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وزارت آموزش وپرورش
سازمان پژوهش وبرنامه ريزی آموزشی
دفترانتشارات كمك آموزشی

در اين شماره می خوانيد :

فصل نامۀ آموزشی، تحلیلی و اطلاع رسانی
برای دانش آموزان دورۀ متوسطه
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1. Tony Crilly
2. trisecting the angle
3. doubling the cube
4. squaring the circle
5. constructing polygons
6. modern analysis
7. abstract algebra
8. Delian problem
9. Delos
10. oracle
11. cube root
12. transcendental numbers
13. Ferdinand von 

Lindemann
14. Charles Hermite
15. Elements
16. Dane Georg Mohr
17. physically
18. Lorenzo Mascheroni
19. Geometrica del 

Compasso
20. Carl Friederich Gauss
21. Fermat numbers
22. Pierre de Fermat
23. Carl Friedrich Gauss
24. Göttingen
25. Anaxogoras
26. Discourses on 

Arithmetic
27. Wantzel
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�7� î��,@� r̂7�î�6�7(��78���-�9J>��1��X�Z�(��8��O�;'(����)D
��(���<�TD�:��D���X(�Q�<�4��D��O�;'(��<�<�4�Z�(�H)<BD(BD�9-��D�%�<� r̂
����><(��8��O�8�(8��'),-��:�*b(�8�5�7�;'(�e7B@��;|:���-��,��

H9��7�����(��Q��/=D�Z�(
��D�������Z�(��8��O��%�R�Z�>SS�|<����g�E������D��#�:��D
�B5��TD�:��D�E�@P��O�;SS'(�Q���8BO�1�*b(�(��Q��Q(�:�����K8�SS'
�78�B-�7�;'(���(���;SS�|<�TD�:�E�@SSP��D�[88BK���BD�E��D��O\
�I)�8��K8�SS'��D�B����WSSP��8�E�����Z�(�H)<8�J+�E�6=VX�BSSD

h8�P���

�7�),O����8��5BD�����6,����SSD�A�6q2<��8�SA�TD�:�E�@SSP
�7�OM�6,����D�C�6q2<��8�7�8�P����"��5�Q���(�AC�TD�:��D�E�@P
���-8()>�(�H),O����8��5BD�E�6=VX��D����6q2<��8�Q��TD�:��D�E�@P
��D��O�;'(����)D�H),,O����Cq4�B�6q2<��8�(��Bc�)W��OM�7�SA

h9��(8�TD�:��D��KL�7��D��#�:

�

��

S

S´

M´

� �

A

B O C M

E

�

�

S´

C´

A´
�

�

C

A
E M�

M�

M´�

M´�

S

O

�
��- � �

�



����
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

��7��:�78�Z�(��O�;SS'(�Q��k �#�6>W<�7�� ˆ ˆC C �l m�7� ˆ ˆA A �m l
�hZ�(BD�,D� ˆ ˆA C � �m m s6��7� ˆ ˆA C � �l l s6��h(B����)<Bc�)W��`8�@�

[s(BR\ ˆ ˆ ˆ ˆA A C C   � $ �l m l m
�H9�-8�Q�N<�(���7��:�78�Z�(��(��W���>'�8�;'(��g�O�l!
��(��BD(BD�Z�(�1�SS*b(��(BD�H ˆ ˆC C �l m��O�9�-8�Q�SSN<��`�0���(BD
�����7�������-8()>�(�h9�B�K����^JO��'),-�k �#���W>D(�^�
�Cq4�E�6q2<��8�(������%�<�OC�8()>�(�7�D�6q2<��8�(��BSSc�)J-

H),,O���

h;P�<�Q(�:�����WP��D��#�:��D�`��

�=&�u&>
�����������������������������

ˆ ˆOAE OAC

AOC AOE AOE AOC OC OE
AO AO

%� � �
��� � � � & � � �'
�� �(

s6�
�

�
�
CS E, # DS E CS DS CC DE # � �

ˆ ˆ ˆˆC CO DEO,EOD C OC ,OC OE � � � � " �

ˆ ˆ ˆˆOCC ODE C D,C C   � � & � � � �n n m �=&�u&>�����������������������������������������
ˆ ˆC D,OC OD � � �m

�

ˆ ˆOC OD,A OC A OD ,A O A O     � � � � �s6�

�������� ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆA OD A OC C D,C D C C      � & � � � � � �l m l m=u&�u>�����������������������������������������

�7�8�P�����&�><�%�<� ˆ ˆA A �l m ��BD(BD����g��BD(BD��D��#�:��D�7
��8�" �I(�| 8���()<(��D��,���Q(�78��(�l!����<�E�@P�B�����&�><��8

H),O��J<�B��a:�����(t �7�;'(�r*q,������B����BD�����<�TD�:��D
h9��(8B!����M�;J�4��D�Q�,O(

�6q2<�78��8��,���78�BD�8�J+�y5�78�8��5BD�6q2<��WP�rD�q�
��D��-Bq4��OCDA���q>SS����8�H9���<����D�6q2<�(��C�7�A�TD�:
��8�7�ON=NC�l!��)SS,,O����M{<�(��Bc�)J-�7�)<BD(BD�BSSc�)W�
��(�7� ˆ ˆNOC C� m �hZ�(BD�,D��� ˆ ˆC C�l m �Q�R�7��� ˆ ˆC NOC�l �h�&�><

HOD CS�h8�P�����&�><��&<�
��-���q>���Z�(�6J-��O�8(8�Q�N<�Q(�:����`G)>'(�Z�J-��D�_�2�48
�78�TD�:�z�2<�BD�8�J+�z�q5�8��5BD��(�7�)<(��B>SSN��O�?o���8
��&�><��8�7�������(�����q>���Bq4�l!��)<�P������WSSN:��,��
�Z�(�Q�W��B��a:��D�(t �H;'(�E�6=VX���>'(��BD�8�J+�7�AS���(��
���>'(���8��>SS'(��y5��7��D��D�Q�W��B��a:��&�><��8�7��-��,��
�Q���SS'),-�Q�W��7�)-8����Q�W��B��a:�O��(�I)<�tK�7�E�BD�8�J+

H;'(�;'(��y5�Z�J-

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ H
���B
�?;)�����:�-P�&���"��Q*�)&�*��/�Q*�)&�*�+�Q*�)���-�+&���*��*�E�Dv��w?;)�����:�-P�&���"��Q*�)&�*�9"����E�Dv�

g:@�/�W������\����'-f0�R���b-��c� ��*
��"��?2� �9"k��U�b-���/�x5���*�b'	��9��&�b-��	@�R����:@�/�[W������7��&�����"	��/"���7���O��/��"�y
��"��:@��-P����? /�:*����+�b'	��9��&�b-�)�!@�z,��=����/������G
��I-��/�Q*�)&�*�+�Q*�)�����{�N�>�? ��?*�v

g? ��b-�����V1|7��}���5��@��O�����7��b-�)���)"@
�b-��~���5? ������3����B�VAK��&���M�VAK���/�:�-P��*�/�"��*�&��z,�+�����3����A�VAK��&����"��{�N��I-
�5!*�-����������VAK����N-��:�-P�:*�?D7��A�B�)&�*��Q �,�b-��:*�X �,����*�j?7k��/"��!	���MB+AM�:@
�:'�-��:*�:U")��*���-&��? ��B"1A��VAK��9�	��b-���!���*�M�:�-P��*����9P�/�"��*�VAK��+�!�@�! ����������W��}��

�g!-��/��? ������T���/"	2�L
MA MA MA MB MA MB A B  � � � � � �

g!-��/�L��+������M-/���";J/�VAK��������*�+
A M AM AM M B A M M B A B        � � � � � 	

g!-��/�:\����/�+���@����/�"��*�:�-P�:*�Q*�)�{�N��:@�? ���-�U�9�	��M�VAK��z,
ˆ ˆˆ ˆ ˆˆ ˆMx AA i A, r A ,A A i r  � � � � � �

M´�

M�

M�C

D

E
O

A

S

E

M´�

�

�

�
�

S´

C´

A´

�

�
�

M´�M´�

M�

M�

A

O

D

N

S

E

S´

�

�

��

C

A´

M´

B

M

i r

H
L

A x



dK��*�� M�*��

h h

����

���9�'5[.��1//�
�(�(��̂ ���6���<�������B�D8

��$	I�($	�	�&(	��3��-�1��X����i����/(.
��<���,-��

��1(B��a:��,-��
�$�-�;�JO�7�r>N�

�H�>�D(7

�-�!H�
����r�6/.�"!�A�6/.�'��"o�K��-�F�3[B�V��*����

�1/-���@6P5%���5*B��*��5!��� ���2���Q�\��5.���*!�rwr�
�>������0����n-2��@�*�����5!��2���Q�\���!�"�+!���'���6/.

,�2��F�������"�+!���'���6/.�'���Q�\�

�&���,��������� �	6�%�2���{�N��:*�+�:��"� ��R'��:*����:'(*��	�!"�
��������� ��<	�π�?2� ��*�BP�+����*�&�*�:'(*�����W��5? ��BP
���2� �:k��*�BP�{�a)�������*�9���3����}����/�:��v��/�`N'�

j��@������)

��;(�����R'��V7-�K��&��:@��"O�9�	��+�/"�����R-�D)�B��#���R'��:*�TJ��#���R'��&��:'(*�?N�+��:'(*�&��BP�9���3�����*�X34
g!-��/��[J�w? ��?*�v�+/�����/�=r>�:'(*�%�2����A �{�N���? �

:��"� ���/�/"U"��BP�!\������������������������������:��"� ��%�2����A �{�N���	6�?*�v��������������������������������������
�������g

v :
h :
t :

�
�
�
�
�

:��"� ���/�/"U"��BP�{�a)��    ;���E��+�a��g
r :

v (t) / Cm s

��
�  � � ���

�� 	               ;��}"�\��g�������
9��&��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�F*�)�t�`7��*�h���N-������!@�h��9��&�?�[W��*�9"k���-/&�c���? �/�:1*�j�a����-�? ��?D���������R������@�����'0�XQ�Z�
����[W�U����9P���W�̂ �(��&��RD��!��")�����? ��	6�cm�+�?*�v�r�9"k�+������h�!��/����5�-P����? /�:*��a���������z,��? ���J+f�

g?��/�!��"��z,��!�@

t�:*�?D7��^�(���������������������������������[W�U���������������������������������������������������������������������������������
=h�+�v�b*�~�D)��>� v h v (t) h (t) / h (t) h (t) �   � � � � � � � � � � � �

��	 �	 � 	 �	 �

5/"�����!@��������� � �
��:'(*��/�/"U"��BP�{�a)����:��v���?�[W�&��z,���N-

/&,	��#��$	0���	���1

�+,�-�	.�&4�	�	.�,	

�



����
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

�:���/��/"*�?*�v�/�2�����:@�9P�:*�:U")��*��t�:*�?D7����W�̂ �(����M����/��J+��!�'��/��+���W�̂ �(��&��RD�����r�	6�!�7��")����:�DJ�>
5=!�@����[W�U�z� �+����������������g!��*

�?2� �5? ��9P�{�a)���T������"	��:�@�b-��%�2���{�N��5/f-�����R'���O+�;��V�@�I-��+��:K�/��/�`N'������6�?2� ��*�b��X��Q�\�
5��@���,�����*�����	�{�a)���b-��:@����M������:�@�b-��{�a)���/�-/&�

X34

9��&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������g

t :
r :
h :
v :

�
�
�
�
�
��

�O+�;��V�@�%�2���{�N�����E��+�a���g

mv (t)
min t

hr

h m

�
 � ��

�
�
��

�
��

�
�

�
�

�
	

���"	��������������������}"�\���g��������O+�;��V�@�{�a)����������������������������������������������������V�
J��/���������������������������������������������������������������O+�;��V�@�!\�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

t�:*�?D7��^�(�
���������������������������������������������������������������������������

v � �
�

hr h ( ) h� � � �� ��
� �

�=h�+�v�b*�~�D)��>�g v h v (t) ( h h (t))� � � � �� ���� ��

���[W�U
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

mv (t) h h (t) ( ) h (t) h (t)
min t

� �   � � � � � �
�

� � �� 	� � 	

� dv
ds
�? ��B"1A��5? ������r�Q2�N��+�	�9P�{�a)���:@����*��	S����-��7��V��"� ��R@�V-+��?��7��s�+�!\��v���@�u�0�X
�Q�\�

5r�����&��:*

5!�@�����/�a� �� v (t)v (s)
s (t)


 �


�}"��0�+�`@���F*�)�^�(��V4��&���? ��R'(��s�`7��*�v�b��"��9"k�+�? ��}"�\���������;<
h��	��?*�v��������������t�:*�?D7��^�(�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������r

v r h v r v (t) rr (t) v (t) r (t)
�

   � � � � � � � � � � �
�� �	 � �

h��	��?*�v�����������������������t�:*�?D7��^�(�
���������������������������������������������������������������������������������������������������

s r rh s r r s (t) rr (t) r (  � � � � � � � � � � � � � �� �� � � � � �
r

t) s (t) r (t)
�

 � � �
�

��
v (t) r (t)v (s)
s (t) r (t)
 � � � �
 �

� �	
�� ��

��A��:*������-�/�!���+���##*�M�VAK��X��Q�\�
��*�M�VAK���-"�)�5?## ��?@����/�AB��
�&��:��v��/����+�6<6	�?*�v�?2� ��*�AB��A�
�:1��0�b-��:@����:�
J��/�5/"������+/�A�VAK�
��)+�}"O�Q-�f0��?2�## ��? �����+��<�	

5�*�*����AM

H HB BA AX X

y y

M

M

M�*�	dK��*�	



�	

5/"�����R-�D)�B��	�R'��:*�TJ���	�R'��&��9P�?N�+����@����?@���M�VAK�����+�X34
9��&���������������������������������������������������������������������������������������?*�v�/�2��������������������������������������������

�������g
t :
y :
x :

�
�
�
�
�

�A�VAK���)�M�VAK��V1��0              ;�����������E��+�a��g
AB

x (t)

x /

� � �
�
�  � ��
�

���

�
	

�
� �	

              ;����}"�\��gy (t) ? �

A�VAK���)�(H)AB��*�M�VAK���-"�)�V1��0�����������������������������������������V�
J��/
�������������������������������������

�F1��9P��-"�)��/��)+�B���R�����*�? ���*��*�:	S���V-+�&�F1�����F*����:-+�fJ��!S���C1����/�+�? ��:-+�fJ��!S���AMB�C1���!��/���
g!-��/�z,�w AM AB AH�� ���N-���)+��*

t�:*�?D7��^�(���������������������������+����[W�U��������������������������������������������������������������������������������
=y�+�x�b*�~�D)��>�g� y x yy (t) x (t) ( / )y (t) ( / ) y (t) /   � � � � � � �� � � � � 
 	 � � �	  �
y x y ( / ) y /� � � � �� �� � � �	 
 	 �����V�
J��/�=�>

����{�a)���+������2���}"O�:*���1����/�X��Q�\�
����+�6<6��?2� ��*���2����&�"���A������+
�+/��*�+�/"�����I-/f��9P�R*�K��cd��:*�:��v��/
�5/&� ����:*�(�������C1����C1���b-���M-/�F1�
�R*�K��cd���)�G��b##-��V1��0�:@����:�
J��/
��C1���?��7��Q��@�?2� ��?## �����+�


5�*�*���

�V7-�K��&��:@��"O�9�	��+�/"�����R-�D)�B����:*�TJ�����R'��&��C1��� �?N�+��/"�����I-/f��A�cd��:*�EF�G�����,����+�X34
g!-��/��? ���"1N��R'��+/

�9��&������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������g

t :
x :
y :
s :

�
�
�
�
�
��

�=EF�}"O>���2����&�"��G��}"O            ;���E��+�a��g y (t)

y

�  � ��
�
� ��

�
�



        ;������}"�\��g�������R*�K��cd���)���2����&�"��G��V1��0�������������������������������������������������������������������������������������������������������

=AEF�C1��>�e�*�C1���?��7���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
e�*�C1���?��7�������������������������������������������������������������t�:*�?D7��^�(������������������������������������������������xyS

x yAEF ~ ABC x y

%� ��
'

� � � � � �
(

�
�

�� �� 


�
�
�

=y�+�S�b*�~�D)��>S y s (t) yy (t) s (t) � � � � � � � ��� �� � �
�� ��

���[W�U��
s (t) � �� � � � �

� � ��

 � �

5�*�-����Q��@�F*������+� ��
�

�e�*�C1���?��7���:��v���?�[W�&��z,���N-

�9"k��!-"�����:U�"��R'(���*����[W�U���M����/��!-�M*�^�(��t�:*�?D7�� xyS � �
�}"��0�b0�O�&���W��X� -��� %�k�5!��-f�

5!-/�@�Z[��}"��0�b-��&�����x����M-/�}"��0�I	@�:*��[J�w? ����(���/�/�:1|7��u�0��/�:@����!��"��:U�"���������*

�5��@����?@����? ������`���b�&��e�*��������{�a)����/�:@�����k�Z�O�:*�:��v��*������<�	�?2� ��*������<	����:*���7,�X���Q�\�
5�*�*�����7,�V-� �}"O�E���)�?2� �=TJ���/"�����F��+����k�V-�,�������<	��/�+��:@����+

H
B C

E F

A

X
y

H
B C

E F

A

X

y

M�*��dK��*��



��
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

�I-/f�����k�V-�,�:*���2� �:k��*��7,�V-� ��������=B
j/"����

�?@���8�*����k��)�Z�O�:*�/�0����+�=TJ��X3*4
�/"�����R-�D)�B��
�:*�TJ���
�R'��&��?N�+���@���
��/"##������"1N��R'##��+/�V##7-�K��&��:@��"##O�9�	��+

g!-��/
9��&�������������������������������������������������������������������������������������������������������TJ������������������������������������������������������g

t :
x :
y :

�
�
�
�
�

�7,�V-� �}"O            ;������E��+�a��g my (t) /
s

�  � ��
�

� �	         ;�����}"�\��g : x (t) ?
: x (t) y (t) ?
 ��

�  � ��8�*����k��)��)��7,�V1��0���������������������������������������������������������������������������B���������������������������������������

TJ�> x yABC ~ AEF x / x / y
/ x

�
� � � � �

� � � 	 � 	� 	

=y�+�x�b*�~�D)��>�g
��������������������

�t�:*�?D7��^�(��������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������

/ x / y / x (t) / y (t) / x (t) / ( / ) x (t) � � � �� 	 � 	 � 	 � 	 � 	 � 	 � �	 

����[W�U
/ x (t) / ( / ) x (t) � � � � � �� 	 � 	 � �	  m/

s

	

5/"�������	@�����6<
	�/�0�V-� ��:��v���?�[W�&��z,���N-

mx (t) y (t) / /
s

 � � � � � �� �	  
	 � �=B

�OA���km�bN��V�
J��/���W������7��O�VAK��&��9����+/�}����/���&� ������6���V-+�&�!���*�:@�G��+/��+��B�+�A���(@�+/�X���Q�\�
�:k��*���(@�+/�b*�V1��0�����*�?2� ��/����"1@��6��*��*�B���(@�?2� �+�?2� ��/����"1@��6��*��*�A���(@�?2� �+�OB���km�+

j/"�����/�-&���2� 
X34

g!-��/����R'��V7-�K���*�5/"�����R-�D)�B����:*�TJ�����R'��&�����9P�?N�+����"������+/�O�VAK��&����(@�+/����+

9��&��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

O�VAK��&��A���(@�V1��0
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������g�
t :
x :
y :
z :

�
�
�
�
�
��

�
O�VAK��&��B���(@�V1��0

       ;�����E��+�a��g

kmx (t)
h

kmy (t)
h

x km
y km

�  � ��
�
�  � ��
�

��
� ��

�

�

�
�

             ;����}"�\��g!������

��(@�+/�V1��0�������������������������������������������������������������V�
J��/��������������������������������������������������
����V�
J��/��������������������������������������������������

�������
�������

�������

M�*�
dK��*�


M�*��dK��*��

A

E
�

��	

B Fy x

C

y
B

Z
x

A

O

��
x

y

Z

A

O B
��

xy xy



�
�


OAB
� ��/����c"�7@�V4��g z x y xycos� � � �� � � � �� �=y�+�x�+�z�b*�~�D)��>�gz�=x�+y�+xy

t�:*�?D7��^�(�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
zz (t) xx (t) yy (t) x (t)y y (t)x    � � � � �� � �

�+����[W�U
( )z (t) ( )( ) ( )( ) ( ) ( ) z (t) � � � � � � �� � �
 � � � � � � � � � � ��

�

y

x

z x y xy z z z ( )
�

�

� � � � � � � � � � *�
�

� � � � �

�
�� �� �� ��� � �


��/�BP�+�? ������:DN)�Z���cd���/�����" �5? ��u+�a������	�%�2���{�N##��+������6�{�a)���:*��1'##���O+�;��Z���,���Q�\�
�`N'�����c�?*�v�?2� ��*�BP��M-/�Z�O�&��5/"�����3����Z���&��:K�/��/�`N'����� / y � �?2� ��*�? ��y�QK	2�:@����:�
J
�5�*�-����Q-�f0��:K�/��/�����6<6��?2� ��*�9P�^	2�:@�/"���������(���? ������ �� �

�BP�^	2�:@����:�
J��/�5/"�����9f;��/��+�:K�/��/
j��k�j������"���,�9f;��G-����b-���*��-P

g?��/�!��"�����@������)�Z����/�/"U"��BP����+�X34
9��&��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Z����/�/"U"��BP�^	2��������������������������������������������������������������V�
J��/����������������������������������
�������g

t :
y :
r :
v :

�
�
�
�
�
��

Z����/�/"U"��BP�%�2����A �{�N�    ;��������E��+�a��g
y

y (t)

� ���
�
�  � �
��

�	
�

�
�Z����/�/"U"��BP�!\����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�g&��? ��E��D2�y�^	2����*�!\���J�����)��u�0�:*�:U")��*��e+���}�� �B�"U�b�0�-����*

v (t) c c � � � � �
� �	 �

� � 	
�g!-��/� y � �	

�
����*�z,�w v (t) c / y � � �

� r y�
�
�

�z##,�w r y
�	 �

�g!##-��/���������������������������g�##��C1���:*�##()�:##*�:##U")��##*�+� v r y� � ��
� �g��##��v

5�-P����? /�:*�=? �������/�/��-�? ��}"�\��t�:*�?D7��L��)�$��P�:k�9P>�y�+�V�b*�~�D)���+/�b-��&��+

t�:*�?D7��^�(��������������������������������[W�U���������������������������������������������������������������������������������
=y�+�V�b*�~�D)��>�g v y v (t) y y (t) v (t) ( ) ( )� � � �  � � � � � �� � ��	 � �	

�� �� �� � � ���

�!-/�+P�? /�:*� y � �	
�
����*�f��:1|7����+���u�0�^DO�5 v (t) � �

�	
���

�g!-��/�:1|7����u�0�^DO�� y � �	
�
�:@����:�
J��/���N-

�+� v ( t) / / y� � �  � �g!-��/�y�^	2����*��[J�5�##��*�C ~ /�
� �

�	 �  ���� 	
�:\����/�C �

� �
� �	
	 ���

��-�*�z,�� v (t) C � �
�
	

5������"���,�9f;��b-��*��*��? �������*� v (t) 	����"	�� y� � �����*�9"k

y

�

	

r

���3;�

	

y
r�

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\�2.!��
�+�R7���a-/�B�7��5l

���11
)�: ����+�}��M���
}+���1U

�c����c��")�3�"U�5m
��/�f�*������g:	U�)����0
�0�@��12���	��@�I�� 

��c��")�5B�3�"U�5n
��9�-�aNU��D@���12�g:	U�)

��|����! �KJ�"*�
���@/�g:	U�)���J"��?J�5�

�/�&�!J�2��D@���12



��
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

�B�58�'95[25P��(8����5�.�
������I7BK��J�+�1��-��3+

$%OB��Q(B�:�)�(7���F'(�8(���I�cN<(8�

"��N�
�_�:��T 7<��@Q�5H�&����3/+&�5<2��M�+4�>25o&�������������7���4�[��9���;2
����H:&���=/0�V�����E�2����"Y� ���T ��Q���$�!�+4�U�.����".�6���u!���n2
�$ C��� (8����$F���29�'���5!��.�3/K��"!�_�:��6/���,6�����*����!�$F�'��
�'���3?K�� �*����!�������5%�$�%�-&� A�@6*+B�12�����,6*���n/&�;����n2D/P
��;/����,�/-.�����-�F��;/����'��DP��T5&�>�+!�q/������u!���n2�_�:��"[����
�"!�g� #��`� a���h����u!���n2��K� ���`�N�:��>[�����"!�� !5��`�/(8��&� ����
�".������� #��_�:��>[�����'�5!�����12�-C��;/�������,����T�W&�����*���(;�

,�5.����<����'5/%�_�:��Q�8��T�W&��'�5!�� !�5��U��-��".����n25��$� ����

	
-�1���HF�	.��&J�-3-�
X����i����/(.

��J@ (��>'8��r>N��
��J@ (��>'8��D
�7�;'(��r>N���∂
��J@ (��>'8�� R
Derivative

�\\\�����E����J!#��(%$��
6&��\�
����*��9�")����f�u+�a��F*�)��J�"���E�K(���VD �
���"����:*
f [x] �R	NJ��"� /�z� �+�T-�N)��'�	����/����F*�)�b-��VA*��
��*�5/�@���U��555+��+/�^�(���}+��^�(��VD �
�����*����555+� f [x] ��
�:��W��U����̂ �(��&��I-����Shift+Enter�����:	@/�9��f	����(0

�g��"�����B�7�
f[x ]� �F*�)�VA*���;
f [x]
f [x]
f [x]





�VA*����*�f�F##*�)��"## ��)�}+��E�K�##(���}����b##-���/�X��Q�*\�
5��������:D �
�� f (x) x x x x x� � � � � �o p n mm q n p r

f[x ] x x x x x ;� � � � � � �o p n mm q n p r
f [x]

x x x x� � � � �m n pp q lt t o
f [x]

x x x� � �m nq nq mp m6
f [x]

x x� � � mnq pt q6

D��(%$��
6&��\�
�f�F*�)�^�(���/"�����T-�N)��-&�E�"��:*�:@�R	NJ��"� /�b-�

g/�+P����? /�:*�x������:*�?D7����
D[f(x), x]

�? /�:*��-&�E�"��:*� f (x) x� �VA*����*�f�F*�)�^�(��X��Q�\�
�g�-P���D[ x, x]

x
l

m
�?D7�� (n N) f� �F*�)���n�VD)���^�(��VD �
�����*�b��	�

�g!�@�����/�a� ���-&�E�"��:*�D��"� /�&��x������:*
D[f(x), {x, n}]

�f (x)
x

�
l �VA*����*�f�F*�)��" �+�}+��^�(���}����b-���/�X��Q�\�

�:��W��U�F*�)�VA*������*��9"k�:@�/"��:U")�5? ����##��:D �
�
�z,�Shift+Enter�����:	@/�9��f	����(0��*����*���-�*�������0�N�
�+�/�@��0�N���'�	����/����F*�)�b-��x; y�?�.2�+�f�VA*����-�)�&�

5/�*���@�:*�f�����̂ �(��VD �
�����*����D�����R	NJ��"� /�z� 
f[x ] ;

x
� �

l
 

K



��

D[f(x), x]

x
� m

l

D[f(x), {x, �}]

x
� p

q

�f�F*�)�����k��)�}+��E�K�(���-&��/�f(x)�Sinx���@�u�0����� =�
�f�VA*����}����b-���/�5��������:D �
��D�R	NJ��"� /���W��@�:*��*

5? ������H�A��D��"� /�R��/��/�+���(��T-�N)�:��W��U
D[Sin[x], x]

Cos[x]

D[Sin[x], {x, �}]

� Sin [x]

D[Sin[x], {x, �}]

� Cos [x]

D[Sin[x], {x, �}]

Sin[x]

�f(x)�Lnx�VA*����*�f�F*�)��+/�+�}+������̂ �(��}����b-���/�X	�Q�\�
�E�"��:*�F*�)�b##-���'�	����/�:@�/"##��:U")�5�������P�?## /�:*

5=����/�2����D���/�!�-��MJ���N->�/"�����T-�N)�Log[x]

D[Log[x] , x]

x
l

D[Log[x], {x, �}]

x
� m

l

�E��D2�:*�5
h

f (a h) f (a)f (a) lim
h!

� � �
6

�!��/����X"�;&
��a��?	 �:*�h����+� f (a h) f (a)

h
� � ��7@�����W���M-/

�F*�)�^�(�����b-�����K����M�P�����*�:���/�/"U+����@����R�

�^*�A��9�")����Limit��"�## /�&���/�a� ���*�5?## ��x�a��/�f

�x�a�VAK���/����f�u+�a��F*�)�^�(��R�����^�##(��T-�N)

5?0�-

�T-�N)�&���/�a� ���*�"��#��? ��B"1A��f(x)�ex���@�u�0�X��Q�\�
5̂ �(�

X34xf[x ] e ;
f[a h] f[a]Limit , h

h

� �

� �� �!� �� �
6

ea

"��#��ea�b-��*��*
�? ���0�@��'�	���V
a���/�����/�2�/+�+����*�? �����aW
�b-���/�5!�@�I1@�= >�/�	���+��Basic Math Input�%�##\�,��/

�
���
���
���
���
�

�����
����

��
��

��
��

� �
��

��

	
�	

�	 �� �	



�
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

�I1@��*�������:*�+�/��/�/"U+����-��Z+�N�����/�	����	)���\�,
�:�DJ��5/"����������:
a���+�����/�"��/�	�����9P�&��I-�����+�
�/�	���+����\�,�b-���/����*���-�*��!�@��-�)����ex�!��"�����9"k
�!�@�I1@�= >�����/�2�/�	���+��z� �+�I1@������� ��9�")
��-�)�9P��/����x�+�!-+���-e�*�F*���:*�Tab��V	@/���(0��*�z� �+
��'�	������@��-�)�:
a���/����e�Z����W��:@�/"������@])�5!�@

5/�W��	�������/�����/�2�9�"�2�:*����9P

5"��#��? ��B"1A���f[x] x� n ���@�u�0�X
�Q�\�
^�(��T-�N)�:*�:U")��*�X34

f[x ] x; f[x] x;� � �n n

/

f[a] f[a h]Limit , h
h

a

� �� �!� �� �

m n

6

l
n

5 /f (a)
a

 � m n
l

n
��[J

�VAK���/����f�F*�)�^�##(�����K��!��";*�:@��)�"���/�X"�;&
�D�R	NJ��"� /�&��!��")����!-�+P�? /�:*�f�F*�)�V���/�&��x�a

�g!�@��/�a� ���-&�E�"��:*
�$"$�%�	�%	'*	�0#

5"���)�? ��B"1A��� f (x) Sin x� n m �!-�W�X��Q�\�
X34

f[x ] Sin[ x ];� � n m

�$"$�%�	�%	'*	�0�
Cos[ ]m l
n

5 f ( ) Cos �
ml ln �b-��*��*

�9�")�����-&�E�"##��:*�D�R	NJ��"�## /���W��@�:*��*�X"�;&
�F*�)�+/�!7K)�+�B����=^-�a)��->�F	U�����̂ �(������}"��0
�9�")�����!7K)�R	2�^�##(��/�"���/�5?0�-����g�+�f�u+�a�
��/� �����U+���E��D2�Simplify�R	NJ��"� /���W��@�:*��*
 (fog)�(x)�E�"��:*�F*�)�+/�b-��`@�)�^�(��b��	��5/�@
�R'��:*�:\����-&��/�:@�? ��:D �
��R*����"�## /�b-���*�f�

5? �����P�? /�:*�g�(x).f��(g(x))

D[f [x]+g[x], x]

f��[x] + g�[x]

D[f [x] g[x], x]

g[x] f�[x] + f�[x] g�[x]

D[f [x] / g[x], x]

f [x] f[x]g [x]
g[x] g[x]
 

� m

D[f [g[x]], x]

f �[g[x]] g�[x]

�?## ���B"1A���g(x)� Cosx�+��f(x)� Tanx���@�u�0�X��Q�\�
5x����/�Ln(f(x)+g(x))�^�(��+�(f×g)�(x)�+�(f+g)�(n)

�T1�;���A## �+/��/�:��W��U����g�+�f�����:A*������*��X3*4
���(0��*�����A ����+��-�)����x;y�?�.2����@����&���N*�+�T-�N)
����_�:�0����/�F*�")�b-���)�!�@������U��Shift+Enter�����:	@/
����/�"���-������-&�E�"��:*�D��"� /���W��@�:*��*�z� �5��"�

�g!-�+P����? /�:*���
f[x�]� Tan[x];

g[x�]�Cos [x];

D [f[x]+g[x], x]

Sec[x]� � Sin[x]

D [f[x] g[x], x]

Cos [x]

�$123	$"$�%	4	3$�%%�	�%	'*	�0�

��

�B"1A��� g(x) x� �+� f (x) x� �m l���@�u�0�X���Q�*\�
5(g.f)�(6)�? �

�5+.��4�5%��5H2��`��[8�"!�,
h

f (a h) f (a)f (a) lim
h!

� � �
6

��/&������X"�;&
���H&F�@���!�"������ #��@�-.����3/��5<a�6��"!�h���B�� f (a h) f (a)

h
� �

6���xwa����f�u!���_�:���4�12�����N�



��

�X34
f[x ] x� � ;�m l
g[x ] x;� �

�$3$" $�%%�	�%	'*	�06
6

5(g.f)�(6)=6�gb-��*��*

�+� f (x) ( x x)� � �m rl �!-�W�X���Q�\�

5(f×g)�(x)�? ��B"1A��� g(x) ( x x)� � �m rl

�X34
f[x ] ( x x) ^ ;� � � �ml r

g[x ] ( x x) ^ ;� � � �ml r

Simplify [D[f[x] g[x], x]]
6
�R	NJ��"�## /��W��:@�/"##��:##U")�5(f×g)�(x)=6�b##-��*��*
�+�9����/� �9+�*�(f×g)�(x)�R�����/"##(���/�a�## ��Simplify

��;(��? ��f×g�^�(��V\���:@���e"O�E��D2�I-�R'##��:*
�%����/� �R'��V��.�����*��"� /�b-����W��@�:*��[J�5/"##����

5/"�����:�")�^�(�

f (x) x x� �nm m l�VA*����*�f�F*�)�^�(��? ��B"1A��X���Q�\�
�X345

/

Simplify D x x , x

x( x )
( x )

� �� ��� �� �� �� �

�
�

nm m

m

m m n

l

m n p
n l

�R����9/�@��/� ����*�Simplify��"�## /�&��f��}����b-���/
5? �������/�a� ��f�F*�)�^�(�

��-/�K��:@�? ���-[,�̂ �(�����+�x�a��/�f�F*�)�!��/����X"�;&
��*��*�+�:���/�/"U+�x�a��/�F*�)�b-���k�+�? ���E�K�(�
�R	NJ��"� /�+��k�+�? ���^�(��T-�N)�&���/�a� ���*�5����*
��,�:AK��I-��/�f�F*�)���-[,�̂ �(��� ��*�:*�9�")����Limit

5/�*

j? ���-[,�̂ �(��x�6��/�f(x)�|x|�VA*����*�f�F*�)��-P�X���Q�\�

X34
f[x ] Abs[x];� �

f[x] f[ ]Limit , x ,Direction
x
�� �! !� �� �

6 6 l

��
f[x] f[ ]Limit , x ,Direction

x
�� �! ! �� �� �

6 6 l

�
��������+���T-�N)�:*��k�+�? �������̂ �(���-/�K��9"k�b-��*��*

5?7����-[,�̂ �(��x�6��/�F*�)�b-������7���*��*��-/�K��b-��+

C_�x,x�!,]��x��
6&��_�
�g&��? ��E��D2��"� /�b-���1@�E�"�

�5
�
�=f�F*�)�VA*��>

�5
�,��=f�F*�)�VA*��>

�+�/��/�/"U+�Basic Math Input�%�\�,��/�=5
�,���->�5�

�/�	�
�9+�/�+�/��+��'�	���V
a���/����9P�9�")����/�	��b-���+��I1@��*
��-�)�f����,�9+�/����f�F*�)�VA*���z� �+��-�)�������/�"��������
����N��:*�5a�/�	��+�x������:*�?D7��^�##(�����N��:*�5x�/�	��5/�@

5? ��a������:*�?D7��^�(�

 Sin�x�� x x�o pn ����:A*����*�F*�")�^�(��}����b-���/�X���Q�\�
�g��������:D �
��`)�)�:*�x������:*�?D7��Sin�(ax+b)�+���tanx

x (x x )+ �o pn
x x�n plm o

x,x (Tan[x])+

Sec[x] Tan[x]mm

x (Sin[x] )+ m

Cos[x]Sin[x]m

x,x (Sin[ax b] )+ � n

a Cos[b ax] Sin[b ax]� �m mq a Sin[b ax]� �m nn

�"!�f�u!���>-����9��xwa�>YN&�������f�u!���_�:�����N���/�� f!�".���� a���
�X�/-.����<����529�`� a�"!�D�3?K�� ����9���/&� ������2��F�6��

D�f�x���x���,�x→a



��
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

�f�^�##(��?## ��B"1A��� f (x,a) x a xa� �n n ��W��X�	�Q�\�
5x�:*�?D7��f�^�(��+�a�:*�?D7�

�X34
a (x a xa )+ �n n

a x x�m nn
a (x a xa )+ �n n

a ax�n mn
�^�(���-&�E�"��:*�9�")����5�R	NJ��"� /�&���/�a� ���*�X"�;&

5?0�-����f�F*�)����67��VD)��
�5{x, n}�=f�F*�)�VA*��>

�V##A*����##*�f�F##*�)��"## �^�##(��?## ��B"##1A��X���Q�*\�
5 f (x) ( x )� � on m

�X34
{x, }(( x ) ^ )

( x)

+ �

�

n
m

n m o
lqm6 m n

CDerivative��(%$��
6&��_�
�:*�(��f���"� /�b-��+�? ��^�(�����N��:*�Derivative�%i�+
�5/"������/�a� ��F*�)�I-�^�(��VD �
�����*��1D������R	NJ��"� /

�g&��? ��E��D2��"� /�b-���1@�E�"�
Derivative [n] [f] [x]

�:*�?D7�f�u+�a��F*�)�=67�>���n�^�(���"� /�b-�����U���*
5�-P����? /�:*�x�����

5f8(x)�+�f �(x)�? ��B"1A���f(x)�e�x��W��X�
�Q�\�
�X34

f[x�]� e�x;

Derivative [�] [f] [x]

�e�x

Derivative [�] [f] [x]

�e�x

�F*�)���k�^�(��D�+�5�����R	NJ��"�## /��+������*����P��/
5? �����P�? /�:*

�X���Q�\�
��/� T an x

Cosx
�

l �VA*����*�F*�)�^�(��? ��B"1A��gdK�
x �
� n

Cosxn VA*����*�F*�)�^�(��? ��B"1A��gM
�x�VA*����*�F*�)�^�(��? ��B"1A��gL

x x

x
e ef (x)

e
� �

�
�

m l
l

�VA*����*�f�F*�)�^�(��? ��B"1A��g�
5

�=TJ��X34
x ( Tan[x]) / .x

Cos[x]
�

+ � !

�

l
n

p m n

=B

/

D Cos[x], x

Sin[x]
Cos[x]

� �
� �

�

o

p oo
=3

x

x

D[ , x]

Log[

m
m ]m

=/x x

x

x x

x

e ef[x ] ;
e

Simplify[D[f[x], x]]

e ( e )
( e )

� �
� �

�

�
�

m

m

m

l
l

m
l

��/�^�(��C
D��RS�7��/"�����/���(,�����W�9�W����"��:*
�����R	NJ��"� /���W��@�:*��*������"	2����-���-�9�*�7��B��@
�5��"��G1##7�����"�## /�b-��:*��)����@�R��b-�	)�9�"�2�:*�8"0
�'�	���&���/�a�## ���*�^�##(�����/�*��@��+���##N*�?	##7���/

5!-&�/�,����

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\2.!��
�%�+/���+�����"	2����-��+����-��V�����" �}� ���$���2  �<�� �/�`�@�5�

5���6���*�\)�V�������M(��/�Q,
2. Mathematica, Second Edition, Eugene Don, Schaum's 

outline series, McGrow Hill, 2009.

��2�$�!�+4�M��.����_�:����[��3G�+��� �������7-:/0����5%�$�%�-&� A�"!
��--.�34�125��$� -8�"!�� P�'���3?K�� ����'5/%��.�"!��!������ 8��E�2�
����<�����!�_�:��'���5!��.�'����?!�6+B����,�& ��q(+����� ����12��"!���

,�29��50�����;/����9�



����

'�����2�$�+4�

	E,�����3�A1&	
	

X����i����/(.
���(8�J<�9'�

����:�6+�J&�
��1(B��a:�`7)#

���2g(�7�9.�4�k<�&�
H�,�(8��$8�@X�r>N�

�CD�:��(8�SSJ<�9SS'���SS'�BD�7�/=D�� �2��ZSS�(�E�SS���
�ZSSJ���8�H;SS'(� � �ax bf (x) ,a, b,d ,c

cx d
�

� � � �
�

� � 

�^�g(BK�J-�CSSD�:�(�� ax bf (x) ,c
cx d
�

� �
�

�CD�:��SSO�9�<(8���
��D�(���g�O�7�]�G����,P���Q(������������JP�BK(�Z�(BD�,D�H),��<���
�$�-��D�N:�;�+��D��)�P�D��>P(8�Q���(8�J<�9'��7�̂ �g(BK�J-�CD�:
���8� ax bf (x) ,c

cx d
�

� �
�

�7�̂ �g(BK�J-�CD(�:�Z�D��B>N�
��D��*4����JP��8�H;P(8�)�-(�5�� �2��Z�(��(�$B:)�V��7�B>�D
��Q��6�(8(��8�̂ ,�(�H9�>5(8B!�Z�(��(BD�M�>|��; ������'�BD

H9�,O�����'�BD�(���Bc�8���-�; ��

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��<��6K�4
�h9�SSP�D ��>SSP(8 � ax bf (x)

cx d
�

�
�

�CSSD�: ��8 �BSSK(

�Z�(��8�� a ,b ,c ,d
 	 
 	   ���� a , b ,c ,d	 
 
 
   

� f
b dD ( , ] ( , )
a c

� �� � � � �� �$��,�(8�$(�(8���D%��CD�:��1��X

� ay
c

� 	��2g(�k<�&��� f
d bD ( , ] [ , )
c a

� �� � � � �� ���

��(��W����*SSP�Q���(8�SSJ<�7�;SS'(� dx
c

� � 	�9.�4�kSS<�&��7

h8�D�)-(�5�B���$�-��,=,�

ax b

f (x) cx d
b

�
� �

�

�



����
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

��2

H)�,O�9'��(�� xf (x)
x

�
�

�
� �
� � �CD�:��(8�J<�7�1(B��a:�`7)#��
�� =�

�k<�&��� fD ( , ] ( , )� �� � ��
� ��

���D%��CD�:�$��,�(8��;<
H;'(� x � ��Q��9.�4�k<�&��7� y ���Q���2g(

xf (x) f (x)
x x( x)

x

� �� � � 
 �
� �

� �
�

�

� � � � � � �� � � �

�� 7%<�f(x)

�9'��(�� xf (x)
x
�

�
�

� �
� �CD�:��(8�J<�7�1(B��a:�`7)#��
�/
	3�

H)�,O

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��:��6K�4
�h9�SSP�D ��>SSP(8 � ax bf (x)

cx d
�

�
�

�CSSD�: ��8 �BSSK(

�Z�(��8�� a ,b ,c ,d
 	 	   
���� a ,b ,c ,d	 
 
 	   

�9.�4�k<�&��7� f
b dD [ , )
a c

� � � �$��,�(8�$(�(8���D%��CD�:��1��X

��(��W����*P�Q���(8�J<�7�8�()<��2g(�k<�&��7�;'(� dx
c

� � 	

�h8�D�)-(�5�B���$�-��,=,�

�

�

����

��

�������	���
�������

��
��
�	
��
�

��
��
���

�

�
�
�
	
�


�
�

��

��

� � 	 � 
 � � ��

x
49@	9

49
"����

f(x)

�

��

�

�

�



�	�	

���2

H)�,O�9'��(�� xf (x)
x
�

�
�

	
� �CD�:��(8�J<�7�1(B��a:�`7)#����� =�

� x � ��Q��9.�4�k<�&��� fD ( , ]� � 	 ���D%��CD�:�$��,�(8��;<
H8�()<��2g(�k<�&��7�;'(

xf (x) f (x)
x x(x )

x

� �� � � 
 �
� �

� �
�

�

	 � � 	� � �

�� 7%<�f(x)

H)�,O�9'��(�� xf (x)
x
�

�
�

�
� �CD�:��(8�J<�7�1(B��a:�`7)#����/
	3�

�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�7&�6K�4
�7� c ��9�SSP�D��>SSP(8�BSSK(� ax bf (x)

cx d
�

�
�

�CSSD�:��8

��SSD���SSD%��CSSD�:�� a ,b ,d
 
 
  ��SS�� a ,b ,d	 	 	  

�Q��$��SS,�(8�7�8�SSP�����SS�)*:� a bf (x) x
d d

� � �1��SSX

�7�8�()<��2g(�k<�&��7�9.�4�k<�&���;SS'(� f
bD [ , )
a

� � 
 ��

�h;'(�B����WP���*P�Q���(8�J<

H)�,O�9'��(�� xf (x) �
�

� ��
�

�CD�:��(8�J<�7�1(B��a:�`7)#����� =�
��D�BD(BD� xf (x) x�

� � �
� �� � ��

�CD�:�$��,�(8��;<
�k<�&��7��2g(�k<�&��$(�(8���D%��CD�:�7�;SS'(� fD [ , )� � ���

H;��<�9.�4
f (x) x f (x)

x
�� � � �
�

�� �
� � �

	 � �$8�@X�f(x)

�

�

����

��

�������	���
�������

��
��
�	
��
�

��
��
���

�

�
�
�
	
�


�
�

��

��

� � 	 � 
 � � ��

x
49@	9

49

"����

f(x) �
+

�

�

����

��

�������	���
�������

��
��
�	
��
�

��
��
���

�

�
�
�
	
�


�
�

��

��

� � 	 � 
 � � ��

x
49@	9

49
"����

f(x) �

	�

�



����
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

H)�,O�9'��(�� f (x) x� �� ��CD�:��(8�J<�7�1(B��a:�`7)#����/
	3�

�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����6K�4
�7� c ��9�SSP�D��>SSP(8�BSSK(� ax bf (x)

cx d
�

�
�

�CSSD�:��8

��SSD���SSD%��CSSD�:�� a ,b ,d
 
 	   ��SS�� a ,b ,d	 	 
  

�Q� �$��SS,�(8 �7 �8�SSP��� ��SS�)*: a bf (x) x
d d

� � �1��SSX

�7�8�()<��2g(�k<�&��7�9.�4�k<�&���;SS'(� f
bD ( , ]
a

� �� � 


�h8�D�)-(�5�B����,=,����*P�Q���(8�J<

�(�� xf (x) �
�

�
�� ��

�
�CD�:��(8�J<�7�1(B��a:�`7)SS#���>�� =�

H)�,O�9'�
��D�BD(BD� xf (x) x�

� � � �
�

�� �� � �� �CD�:�6,�(8��;<
H8�()<�9.�4�k<�&��7��2g(�k<�&����D%��CD�:�7�;'(� fD ( , ]� ��

�
�

f (x) x f (x)
x
�� � � � � 	 �

� �
�� � 

� �
�� 7%<�f(x)

� f (x) x� � �� �� �CD�:��(8�J<�7�1(B��a:�`7)#���>�/
	3�
H)�,O�9'��(�

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���9�2�6K�4
� c ��9�SSP�D��>SSP(8�BSSK(� ax bf (x)

cx d
�

�
�

�CSSD�:��8

���SSD%� �CSSD�: �� a ,b ,d
 	 
   ��SS� � a ,b ,d	 
 	   �7

�Q��$��SS,�(8��8�SSP�����SS�)*:� a bf (x) x
d d

� � �1��SSX��D

�7�8�()<��2g(�k<�&��7�9.�4�k<�&��7�;'(� f
bD [ , )
a

� � 	 ��

�h8�D�)-(�5�B����,=,����*P�Q���(8�J<

�(�� xf (x) �
�

� 	
�

�CD�:��(8�J<�7�1(B��a:�`7)#������ ??=�
H)�,O�9'�

��D�BD(BD� xf (x) �
�

� 	 x� �
 	 �	� �CD�:�$��,�(8��;<

H8�()<�9.�4�k<�&��7��2g(�k<�&����D%��CD�:�7�;'(� fD [ , )� ��	

f (x) x f (x)
x

� � � � 	 �
�

		 �	 
� 	 �	

�$8�@X�f(x)

2.!��
����-����:�##��>�2  ??�<�5�
�b	�*�g9�##aJ���5=I##-f0�+
��9�-/�U+�*��������-[,�H.��
��K)�	
������
-��!##���*�
��##�+�+��##��\�)���##��O
���k�?@���g������9�	J�2
��9��-��� �/�����B��@��(��+

5����
��"12�����:���>���, �@ 
��5�
�5=I-f0�+����-��#��*�\)
��Q##�	���-���##12�g9�##aJ��
�����	����J�	U�b##7
�
���##��
-��!##���*����##N*�
���+�+�����"��##���##	��
���k�?@���g������9�	J�2
��9��-��� �/�����B��@��(��+

5����
�+����-����:���>�2  ??�<�5�
�b7��	
��g9�aJ���5=I-f0
��/���0��12��.����/�&�9h*
�g�##����5�",����;1-�����##-�+
��##(� �+ ���##k �?@�##�
��9��##-���## �/���##��B��@

5���

���	)&*��$�;��*�	0
��A �<�5�
�5�
�B��������C����D��$
��b��"1## �5��/���-��gTJ��
���/�&�!J�2��##D@���12�g!U����
����0�+��	12�E���(����g����

5��
6
�$�;�??�*�	0
��$�A ??�< �5	
��R� ",P�5����)�gTJ���5��	)&*�
���-�@_ ��##����12 �g!##U���
��D@���12���aJ/��S��������
�g������9�&+�0���0�+��/�&�!J�2
5���6�����M(��/��(��f@��

�

�

����

��

�������	���
�������

��
��
�	
��
�

��
��
���

�

�
�
�
	
�


�
�

��

��

� � 	 � 
 � � ���

�

�� 
 �

��

�	����

��
��
�	
��
�

��
��
���

��

�
�
�
	
�



�
��

�

�� �� �� �� �	 �� �
 ��

x
49

49

"����

f(x)

	

�

+
x

49@	9

49

"����

f(x) �



�
�


X����i����/(.
��� 8�@����

��]78��#�8�6 8�@�
H�>g������2:�6 8�@�

� �L	
	��	���1	"��	

	�	.��	
:��	
)�&*�
&(	�$�&(��1�&�

ax bx c
a

� � �
�


k � ��������E������/�

�,�`��=���_��
�G4
�:*����x�=�>�V##J/�N���/�:@�?## ���0�@�L+��b-���/

�g!�@�R-�D)
ax bx c� � ��  ���=�>
x X : a(X ) b(X ) c� �� �� � �� � ��  ���=�>

�g�&e��������&��z,
aX ( a b)X a b c� �� � � � �� �� ��  ��=�>
�!�@�bN)�9��k����
����K��? ���0�@�=�>�VJ/�N��R�����*
�g=/"��R-�D)�������+/�VU�/�VJ/�N��:*>�/"���a��X�`-���:@
���=�>

b b ba b ; : aX a( ) b( ) c
a a a
� � �

�� � � � � � � �� ��  � � �

�g! ������-&�������+/�VU�/�VJ/�N��:*��&e��������&��z,

a b ac b acX ; X ;X
a aa a
� � � � �

� � � � �
� �

� �
� �

� �� �� �
E�"��:##*�=�>��+/�V##U�/�V##J/�N������:##(-���b##-��*��*

�g���7���-&�
b bx X ; x

a a a
� � � � �

� �� � � �� � �
�:*���n�VU�/�VJ/�N���##��R-�D)����*�L+��b-��&����	??� 1

�g�-&���"	2�E�"�
n n n

na x a x a x ... a� �� � � � �� �
 � � 

�g/"������/�a� ���-&������VJ/�N��:*
n nbx X : X pX ... k s

na
�� � � � � � �� 

��"## �VU�/�VJ/�N��� bx X
a

� � � �R##-�D)��*��}�##������*
��"## �VU�/�V##J/�N��:##*� ax bx cx d� � � �� �  ��##�"	2
�C
*���##U�:*�+�/"##�����R##-�D)�X pX q� � �� ��##�"��@
���"��@�V##J/�N��bD���+��C##
*����"	2�V##J/�N��b##D���+�

5/"�������\��� ( p q )� � �� �� �


(HM)��65!,����^��;$�!%��a�%�!��J!#�6���!B�=���_��
� x px q� � �� �VJ/�N��V�0�-�R1K)�VJ/�N��!�@����u�##0
�=�>���"	2�E�"��:*�:J/�N����>����*� x A B� � �E�"��:*
�+/�}���5=/"�����R-�D)�8"0�E�"��:*�#�6��*�:J/�N��!7K)��*

�g!�� �������9�")�:*����:�0�-�R1K)�VJ/�N��Z�O
x Ax A B ; x Ax A B� � � � � � �� � � � � �� � 

�g/"�����R�����-&���M� /��:J/�N��+/�V7-�K��&�
A �� p p p p q; A ; B ( ) q ; B ;

A B q
� � � � �� � � � � � ��

� ���

�
� �

� �
�

� � � � �

p p px B A ; x� � � � � � � �
� � � � � �� � � �

�����
�34�k�5!��������@"(W��
��V������

�k�������>/N!�@"��������n-2��@���"G����T���"#���>K��?�
,�2��F�������T���>#���>K��?��34



����
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

���"	2�E�"##��:##*�3+&�V##U�/�V##J/�N���##����	??� 1
5/�@�R��L+��b-���*�9�")������� n nx px ... q�� � � �� � � 

(HM)�b��4��-!�6&��=���_��
�!7K)�x��*����=�>�VJ/�N�����*���3+/f����M� /�R'()����*

(ax bx c)
x

� � ��� �g!�@���

�=��6�gz,��J�6�9"k>
ax b cx ; ax cx b� �� � � � � �� �
���M� /�+�!�/����Q-�	��y�:*��������VJ/�N��3+/f��9"�@�

�g!�/����R'()�����-&�3+/f�
ax b yax cx b

; ;
cx b yax cx y

�

��

� � � ��� � �� �
� �

� � ��� �� ��

�

��
�
��

=:J/�N��+/�F	U>
����������������������������������=:J/�N��+/�R��a)>����������������������������������

=:J/�N��+/�B��>� acxx b y� � �� � �� �����������������������������
y b by b ac ; y ; x

a a
� � � �

� � � � � � � � �� � � � �

�VU�/�����:1|##7���&�## ��A�����*�L+��b##-����	??� 1
�b�k�!��L+��b-��5/+���##����@�:*�=�)e�*�E�##U�/�&���##->��+/
��-�+ a sin x bcos x c� � �I## .@�����:J/�N��R##�����##*
�������W/�## �+�?J"�## �:*�����+�a tan x bcot x c� �

�? ���0�@�8"0�I## .@�����:J/�N��R�����*�5/"##�������\��
�I-��/����3+/f������:J/�N��+�!�/�9�(��y�:*����:J/�N��3+/f�

�g!�@�R����M� /
a tan x bcot x c a tan x c y

;
a tan x bcot x y bcot

� � � ��
� � ��

�
� ; ab tan x cot x c y

x c y
�

� �� � ��
�����

� �

�
�

c c aby c ab; y c ab ; tan x ,
a

� �
� � � � � �

�
� � � �� � �

c c abcot x
b
�

�
� � �

�

�J4�$!�7�J!#�=����
(HM)�K#!�6�!��������J!#����;���&�=���_�	

��-� ax bx c� � �� ��+/�V##U�/��##�"	2�V##J/�N����##�*�

�:*�= Xx
M

� ��->� bx X
c
�

� �R-�D)��##*���� b cx x
a a

� � �� 

�5!�/����R-"
)�X kX k� � �� �VJ/�N�
�k=�����*����:J/�N�����/�"��L+����##KJ�����*��U�b-���/>

5=!�@����R�
�g!7-"������-&�E�"��:*����:J/�N��b-�

k b(X ) X kX k ; X k (k )
X ac

�
	 � � � � �

�
�

�V1##71 �E�"��:*�9�")�������8"##0����:##J/�N���##U�b-���/
�g/�/�9�(�����������R717������7@

gz,
kX k , k : X
X

...

� � � � �
�
�
�

�� � �� �� �
�gz,

, , ,� � �
� �

� � �� � � �� �� � �� �

,...,X X! 	

�

� 

�
�

�g�-��W�����1���VJ/�N��?D���V(-��:*��-&�VJ�D�/��b-��*��*

, , , , , ,... X /�
! � -�

� � � 	 � 	� � � � � � � ���� � 	 � �
��-���P��6�%��	##��V1\��:*���@�{"U���)�Q*�{.O�����*>

�=E���-���*
�b-���*� nx px q� � ����n�V##U�/�VJ/�N���##����	??� 1

5? ��R��R*���L+�



����

(HM)�K#!�6�!��J!#��!9,����;���&�=���_��
��##-�=�>��##�"	2�V##J/�N�����L+��:##*�:##U")��##*���##�*�
�:*�= Xx

m
� ��->� bx X

a
�

� �R##-�D)��*���� b cx x
a a

� � �� 
���KJ�����*��U�b-���/>�5!�/����R-"
)�X X k� � �� �VJ/�N�

5=!�@����R��k=�����*����:J/�N������/�"��L+�
�g!7-"������-&�E�"��:*����:J/�N��b-�

ac(X ) X X k; X k X (k )
b
�

	 � � � � ��
�

�V1##71 �E�"��:*�9�"##)�������8"##0�V##J/�N����##U�b-���/
�g/�/�9�(���������������}�'-/��

X

X k k k ... ;k :X ...� � � � � � � � �������� � � � �

�gz,
, , , ,... X� � � � � � ! 	�� � � � � � � � � � 

�g�-��W�����1���VJ/�N��?D���V(-��:*��-&�VJ�D�/��b-��*��*

, , , ,... X� � � ! ��
�� � � � � � � /�

-
	 � ��������9�")����=���L+�>�R##D��L+��+�L+��b-���*���	??� 1

���"	2�E�"��:*���n�VU�/�VJ/�N�
nx px q� � �

�? ���D-�K)�L+��I-��R��L+��{"��b-��:�DJ��5/�@�R����
�����:(-��:*���";J/�`-�K)�����*�R	2����')�+�:��/���*�9�")����:@
��6�%��	��:*���@�{"U���)�Q*�{.O�����*>�?0�-�? /�:J/�N�

5=E���-���*��-���P

�_���9�]�a�
���=���_��
g/�+P�? /�:*�^-�O�+/�:*�9�")�������b)"��L+��}"��0

�=c�	��! �)>�� ����L+��EFG�
=�"1)�G7*�&���/�a� ���*>��D-�K)�L+��EA

�=c�	��! �)>��## ����L+��&������;���DN)��U�b-���/
�g�-&���/"	��:*�:U")��*�:@�? ��E�"��b-��:*

(f ( ) )� �

��*�F��+�A�VAK��&������*�=:J/�N��V##(-�>���&���D-�K)�x6��W�
�+�!�@����!## ����
���b-���*�c�	��x6�}"O�:*�y�f(x)���
��

5=R'�������>�!�������x�����}"O��"
���*����9P���.)�R
�
�:@�? ����-�*�=���c�	��! �>�!�@����')����R	2�b-���W�

��"1N��x6��W��5!-"�����I-/f��=:J/�N��V(-��:*>���";J/�`-�K)�:*
���
����*�c�	��G��VJ/�N���-�*�x��9/�+P�? /�:*����*�����*
����9P���.)�R
��+�!##7-"�*�A(x6, f(x6))�VAK���/����y�f(x)

g? �� f (x )  �G��b-��V-+�&�`-���5!�@�bN)���x��"
���*
y f (x ) f (x )(x x )� � �   �=x6��/�c�	��G��VJ/�N�>
������/� (x , )�  �����##��}"O��"
���*�G��b-����.)�R##
�

gz,�g!-�W���
f (x ) f (x )(x x )� � �  � 

��*�+� f (x )
x x

f (x )
� �




� 


�!##-��/� f (x ) � �u�##0��##*

�g! ������-&����')���(W&�*�}"��0�:*�b)"��L+�����')
f (x )

x x
f (x )

� �



� 

 ��=�>��������������
�+� n nf (x ) ax b � �� �!-��/�=�>��+/�VU�/�VJ/�N�����*
5� ��!��"����";J/�`-�K)��*��:J/�N��V(-��:*�=�>�R	2����')��*
�I## .@�VJ/�N���##��R�����##*�b##)"��L+����	??� 1
�G-��##��b�##��/��*�:�DJ�>�5?## ���/�a�## ��R*���I## .@����-

5=��-[,�̂ �(�

�<(���K��!,�<(,4�!�]�2.!��<��6R����/��-�!c6R&��=���_�

(HM)�_2.!�

��F��+��/�ax�+bx+c=6���"	2��+/�V##U�/�VJ/�N��!��/���
��*�y=ax�+bx+c�VA*����*�F*�)���
���/�"��*�~�##K������}"O

5(y=6)���/�������:*������x��"
�
�:*��������##��")����F*�)�b-���## � ������?����b##-��*��*
��-�!	-f@��>�!���##7@��~�K��}"O�5��@�I-/f��:J/�N������:##(-�

g���7��F*�)�^�(������:(-���F*�)�=!	����
���=F*�)�!���7@��}"O>

P P
by ax b ; x
a

 � � � � ��  �
��/�+�!	���������/��+/�VU�/�F*�)�a>6�?J����/�!##��/���
��/���
��������/"	��F��+��/�5? ��!	-f@�������/�a<6�?J��

�g? ��b�k�?J���+/�b-�

x

y

X�

Min

X�

-b
��Xp=

�	K

x�x� x�����

x�
f(x�\A

y=f(x\

(F (x\�=�� �



		
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

�:U")��*����*��KK��V##(-��+/�����/�:J/�N��:@��)�"���/
�b-��*��*�w?## ����
���9��K)��"
�� P

bx
a
�

� �
�G��:@�b-��:##*

�VA*���&�����M-�'-�V�-���G��b-��:*�?D7��:@�:J/�N������:##(-�
�&�����:(-��{"	\���0�O�&��5��-P����?## /�:*� ,

bx k
a
�

� �� � �
5�-P����? /�:*�����K)�?���

P
x xb bx ; x x

a a
�� �

� � � �� �
� �� �

�VJ/�N��R��/����x�������K��:@�? ���0�@�k����K��bN)����*
�g!�/����������/�"���+/�VU�/

,
b b bx k :a( k) b( k) c
a a a
� � �

� � � � � � ��
� � � � �

�g�&e��������&��z,
( )b ac b ack k

aa a
�,� � � �

� � ...! �
� �

�
� �
� �

�� �
�VA*���&��:J/�N���KK������:##(-����76�~�##���*�b-��*��*

�g���7��:D �
��R*���-&

,
b b acx

a
� � �

�
�

� �
�

� �����=��Q� � �ac�g:J/�N��bD�>

��-&�}"��0�&��:J/�N��bD��:*�:U")��*����##������"O�:*��##-�+��
�g����:D �
��R*��

,
bx

a
� � �

�� � �
�FA�������x��"##
���F*�)���
�����6�?##J����/�!##��/���

�g? ���-&�E�"��+/�&���'-�:*�+�/�@����";�

�����/���"	2��+/�V##U�/�VJ/�N����6�?J����/�b##-��*��*
5?7���KK������:(-�

���-�!&�_���9�]�J��D�=����
_-/!.������TX�]�T�X���=���_��

�����:##(-���-��KK������:##(-��bN)����*����L+��b##-�
��+/�VU�/�F*�)�:@��)�"���/�5/�*���@�:*�9�")����:J/�N������')
�T1�;���&�*�� �+/��/�9P�?�.2�+�:� ",�[a,b]�%&�*��*����/�"�
��*����/�"���+/�VU�/�F*�)�:@�? ����-�*�(f(a).f(b)<6)����*
�F*�)�E��+�a��b-���*�5?## ���J+f��� ��@���-��/"N�����@��[a,b]

��������KK��V##(-��I-�����/����)�(a,b)�%&�*��*�8"0��+/�VU�/
�? ��{xn}�R������:J�D�/�?�� �L+��b-���/�Z���5?## ��x�

�=�>�R'�>� nn
lim x x
!�

� ����N-�w�##��*���M	��x��V##(-��:*�:@
5=/"��:��.�y=ax�+bx+c

�!�@����!7K)��*��*�Q;*�+/�:*����[a,b]�%&�*��RJ/�b	��:*
�g!�/���������+

x ��
a b�

� ��
�%&�*��-&�+/�:*�����&�*�b-��+�/��/������[a,b]�%&�*�G +�x���z,
�Q;*�+/�:*�����/�"��%&�*���N->�!�@����&��##0��[x�,b]�+�[a,x�]

�b-������/�+�x������W�9P��"����6��W��5=/"�����&��0���&�*�+/��-
�:U")��*�5/��/�������"@[��%&�*��-&�+/�&���'-��/���V(-��E�"�
��W��+�[a,x�]��/�����"���"���)<6��##W����##�������K��V4��:##*
���@ �V##��/� ����##* �5/��/ ����##� �[x�,b] ��/ ��� �� f(x�)f(b)<6
�:�##��/�������&�*�+/�b##-��&�����##@�����/���:##@�?## ���##�-�*

x

y

��K

X
x

y

��K

X�
Max

X�
-b
��Xp=

x

y

��K
��K

Xp

x
b

y

�
X�

�K



	�	�

���HI
f(a).f(x)

f(x)f(a)
a bx �

� �ban

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
555

�6<�	
6<���	
6<�6��
�6<����
�6<6	��
�6<6���
�6<66���
6<66�
	
6<66���
�6<6666
�

555

�
�

6<���	
6<�6��
6<�6��
6<�6��
6<�6��
6<�6��
6<66���
6<66����

555

6<	
6<�	
6<�
	
6<��
	
6<�6��	
6<��6�	
6<����	
6<�
��	
6<���
6<���
555

�
6<	
6<	
6<	

6<��
	
6<�6��
6<��6

6<����
6<���
6<���
555

6
6

6<�	
6<�
	
6<�
	
6<�
	
6<�
	
6<�
	
6<�
�
6<���
555

�
�
�
�
	
�


�
�

�6
555

�!�@����!##7K)��*��*�Q##;*�+/�:*�����&�##*�9P����##*+/���##��*
�5�-P�?## /�:##*� x b

x
�

� �
� �

��##-� a x
x

�
� �

� �
�V##AK���##)

E�"��:*����:##J�D�/�==�>�R'##��^##*�A�>���+��b##-��V��/���##*
�:J�D�/�E.	U�/��N)���W���:@�������"��R����555�+�x���x���x�

�������"���)�I-/f��x����V(-��:*�=�0�@�����:*>�/"##���)�Q*
=��";J/�?�/��*>

��##�/�W���/"	���!�-�"MJ�>�L+��b-���*�:A*����/���B���J
�9�"�2��*���N*�VJ�K���/�R4a)�:*�=555+�L+��`-�N��+�b## �
�

5������"��C
*�x�" �VU�/�VJ/�N��R�����*�L+����y
�V##J/�N������:##(-��b##N)�:##*�L+��b##-���##*��##U�b-���/

5!-&�/�,���� x x� � �� � � 

������/�����-&��+/�V##U�/�F*�)�����/�"��VJ/�N��R##�����*
�g!-�W���

� f (x) x x� � �� � �

�g��-&�w��/����?�.2���)�[6��]�%&�*��/�F*�)�b-�
x , f ( )f ( ) ( )( )� � � � 
 �  � � � 

g6<x<��������*��0�O�&�
f (x) x � � 
� � 

�+��:*�+��}+�U�5/��/��KK��V(-��I-����)�[6��]��/��b-��*��*
�: �?�/�:*�9�## ���)����=T��)>��&�*�9/�@�T���L+���-���

�g��/����9�(����(2��!��
=���/�"��%&�*>�[a,b] ��[6��]

�!���: ��*�:J/�N��V##(-��:@�?## ����-�*�}+�U�:*�:U")��*
�g? ��b�k�? �/���(2�

/ x / : x / f (x / ) /
 
 - ! � �� � � ���  ���  ���  ���  
�
�`-����+����:(-��b*�G*�+��:*�:U")��*�:J/�N���M-/�V##(-�

�g? ��b�k
x x ; x /

x /
� � - -� � �

�

� �� � ��� ���
�? /�? �/���(2��!���: ��*��:J/�N��V##(-��+/�:*���U�b-�>

=5!�0�-

���	
��d�6U�����D��/��-�!c6&��=���_��
�g��"	2��+/�VU�/�VJ/�N��:@��)�"���/�!��/���

ax�+bx+c=6��������������������������������������������������=�>
�5? ��G1�;��V(-��+/�����/����D���KK������:(-������/
�G1�;��V(-��+/�����*��KK���/��2��c�+�b �a�:@��)�"���/�+

�g��"����������3+/f��E�"��:*
�������������������������������������������������=�>
 � ,x i� � � �� �

5���7���KK��/��2��
�+���+� i � �� �:A*���b-���/
�!��"��=�>�VJ/�N���/�=�>�����:##(-��9/�/������*��U�b-���/

�g?��/
a( i ) b( i ) c ;� � � � � � � � �� 
a(� �� � ��� � � i) b b i c ;� �� � � �
(a a b c) ( a b)i� � � � � � � � � � �� � � 
��-&���M� /�b-��*��*�w? ���a���*��
���E.	U�&��I-���

�g/"�����R���
ba a b c
aa b

� �� � � � � � �� ! � ��
� � ���

� � 
�� 

�g��M� /�}+��VA*����/������K��9/�/������*
(b ac)ac b ac b;

a aa
� � �� �

� � � � � �
�� �

�
�

�� �
� ��

,
i b; x

a a a
� � � � � � �

� � � � �� �
�

� � �
��������������=�>

�:D �
��=�>�}"��0�&��=�>�VJ/�N���KK������:(-��b-��*��*
5��"����

555�/��/�:��/�

x�

x�x�

x� x� x�

�

�

�

a

a

b
=�>

=�>

=�>



	�
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

دورۀ  بيست و یکم
����شمارۀ  �

�زمستان ���� � � � � �

��/�2�:k�Q-�	��A�VAK����-&�R'���/�,�
j? �

�g!��*�:���/���W���,�
� �A , , , , ,/ 	 
 � � �� ��

� � � �A , , , ,0 �� 	 � �� 	 �

� � � �A , , , , , , , ,� �� 	 �� �� � 	 
 � �� ��

���##42��E�"##��b##-���/� A��� �+
5�-�+P�? /�:*����A�V2"	\�

�V2"	\��,�
� � �xB x x N, x� �� � � 
� � �

����B�V2"	\����42��5? ��u+�a�
5�-�+P�? /�:*

5�-�+P�? /�:*�n�`7��*����x����K��,	
n nn x n(n ) n�

�

�= t ���+� t 	>�
t

ty t �� ���+� tx t ��
�

���##W��,�
�j? �������*�y�+�x�b*����:A*���:k��##��*

=/"��Z[��t�g�-�	����>

��-"W�z� �+��/� �����##7@�3�;�����*��,�
5��@

/( )� � � �	 � �  �� � � �

�
� � � � � �� �

A m( x )y� � �� � �g!##��*�:�##��/��##W��,

�b##-���/��C mx� �

�
�
�+�B y( x)m� �� � ��

�?## /�:*�����-&�E��##D2�R����E�"##�
5�-�+P

A ( B C)� �
�� ��

�I	@�:*�����##-&���##��E��D2�R##����,�
5�-�+P�? /�:*���/�
)�

TJ�>� x x x x( ) ( ) ( )�� � � �� � � � � �� � � � � � �

B>� x x(x )( )( )(x x)
x

� � � � �
�

	 �� � � � �� �� �

5��@�:-f\)�����-&�E���D2�,�
TJ�>�x xy y x y� � � � �� �� � � � �

B>�x x x� � �
 � ��� ��

�b-���/���##��*�x ���+�x � �� � ��##W��,��
5�-�+P�? /�:*�����-&�E��D2����K��E�"�
x x

x x
� � ��

�
� ��

حل برای مسائل

رياضيات سال اول
���فرخ فرشيان

�

x

B

OCA
��

�

�	���
��



	�	�

رياضيات سال دوم
���مجتبی معارف وند

�+��## ����VJ�D�/�I-� a b, , ,...� � � � ��W��,�
�x����K�������*��*�7��VJ�D�/�I-� a, x,b,...

5�*�*���

������1���{.��������&������W����@�?*�v�,�
�R'##()�+�!�@�`)�����f*�:*�Ik"@�&�
������&�������M�P������*��## ����VJ�D�/�I-
�VJ�D�/�I-�R'()�f��C1���b-������{�a)��

5���/����� ���

�?## /�:*�����-&�E��D2�R����gd*K��,�
5�-�+P

( )
( )( ) ( ) ��� �

�
	 �	 �� � 
 � �

�:@��*�*����:�"W�:*����x�?D������K��gM
5���*�? �/��-&��+�7)

x x� � �� � � � 

�V##A*�###���#####*�f�F##*�#####)�V##���/�,	
��*�g�F*�)�/�##*�+� f (x) x x� � � ��� � �

5�-�+P�? /�:*���� xg(x)
x
�

�
��VA*��

�I-� f (x) mx b� � ���@�u�0�gd*K���,�
� f ( ) �� 	�g!��*�:�##��/�+��##��*��A��F*�)
����f�F##*�)�V##A*���5 f (x ) f (x)� � �� � �+

5��@��;(�
��������##N*�)����##*���@�u�##0�gM
����K��� xf (x )

x
�

� �
��

� ��
�
�g!##��*�:�##��/�f

5��@�:D �
����� f (f ( ))�

�V##A*����##*�F##*�)��##�@�?##*�v���##�*��,�
�z� �5?## ���-[,�9+��+� xf (x)

x
�

�� �
5�-�+P�? /�:*����9P�9+��+�VA*��

5 a
a

� ,
�
� 	�

���@�?*�v��a>���W��,


�E��D2�:@���@�bN)���"O����m�/+���,�
��##a������"##	�� (m )x mx m

x x
� � � �
� � �

�

�
� � �

� �
5���*

���/"	��:@���@�bN)�9��k����m����##K��,�
�g�-&�VA*����*�F*�)

� y ( m )x (m )x m� � � � � ��� � � � � �

�9P��*�+�/�##W��������x��"##
���e�*
5/"��c�	�

���� xy ( ) �� ��
� �� �VA*����*�F*�)���/"	��,��

5��@�! �

هند  سۀ
���هوشنگ شرقی

(AB =AC)�b��7J���+�7���C1����/�,�
��/����R*�K��F1���B�V-+�&�&�##7	��ABC

�BD = BC��W��5?## ���/�@�FA��D�VAK�
�? /�:*����C1���V-+�&��: ������&���������*

5�-�+P

��(AB CD)ABCD �{.##�e���&�"�� ��/ �K�
�?*�v�����*�AB�G +�M��W��AB=�BC

5CM MD# �g��@

�:@��2.�e���&�"����##���##�@�?##*�v�K�
5? ��RA�7�������*��*��*�!���*�9P�����A�

��*��*�:-+�&��/��##N)������&�����{"	\��K	
�����!	�����##���&�����{"##	\��+��66˚�*
�b-��/��N)�5? ��	�6˚�+�##7�����:-+�&�b-�

5�-�+P�? /�:*�������:-+�&
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