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 سرمقاله

 آموزش در دوران پساکرونا

 محصولات آموزشی()جهش در تولید 

 

كنيم كه شهرهايي از كشورمان در شرايط وضعيت قرمز كرونا قرار سال جديد تحصيلي را در حالي شروع مي

 تعطيل كردند.  ها رارونا، براي مهار آن، مدرسهك ها در پي انتشار ويروسدارند؛ بسياري از دولت

تأثير قرار داد. آموزي جهان را تحتدرصد جمعيت دانش 16اين تعطيلي در بسياري از كشورها بيش از 

تأثير شيوع بيماري كرونا قرار كشور جهان تحت 181ميليارد كودک در  3/1، آموزش«يونسکو»براساس برآورد 

و  دست رفتن زمان آموزشگرفته است. كشورها با توجه به زمان اندک موجود و افزايش نگراني بابت از 

 هاي حضوري كردند. پذيري فرايند آموزش، بلافاصله آموزش مجازي را جايگزين آموزشآسيب

هاي آموزشي كشورها به آموزش برخط )آنلاين(، نيازهاي جديد آموزشي را، هم از لحاظ روي آوردن نظام

يا گوشي هوشمند، و هم از لحاظ رويکردهاي  تاپ، تبلت وهاي اينترنتي و دسترسي به ابزاري مانند لپزيرساخت

تعطيل شدند، اما آموزش متوقف  هامدرسه وجود آورده است. در كشور ما هم متأثر از اين رويدادنوين آموزشي به

نشد. حتي اين چالش به فرصت تبديل شد و جهش در توليد محصولات آموزشي رخ داد )در شرايط عادي بيش 

 اي توسط معلمان توليد شد. كشيد( و محتواهاي بسيار ارزندهيسال طول م از هفت هشت

خانمان شدة از آنجا كه وضعيت دسترسي به آموزش داراي كيفيت براي كودكان غيراتباع كشور، پناهنده و بي

هاي خاص قومي يا هاي كودكان به حاشيه رانده شده، برخي گروهو ساير گروهدر اثر سيل و زمين لرزه داخلي 

تواند هاي برابر براي دسترسي به آموزش از طريق برخط در تمامي شهرها و روستاها نميي، از نظر فرصتزبان

يکسان باشد، گزينة ديگر استفاده از آموزش فراگير از طريق تلويزيون ملي است. ما در زمان جنگ هم از همين 

تر بود و از نظر فني، زيرساختي و زمان ينپاي ايم، اما آن موقع ضريب نفوذ تلويزيون خيليشيوه استفاده كرده

درصد، بالاترين ظرفيت را در سطح كشور دارد  18پخش محدوديت داشت. امروز تلويزيون با ضريب نفوذ بيش از 

ها به تلويزيون بسيار دهآموزان در زمينة آموزش كمک كند. با توجه به اينکه دسترسي خانواتواند به دانشو مي

براي  يهاي تلويزيونتوان بر آموزش از طريق شبکهو تجهيزات الکترونيکي جديد است، مي بيشتر از اينترنت

توانند از سطح آموزان سراسر كشور ميفراگيرندگان در دوران كرونا بيشتر تکيه كرد. علاوه بر اينکه دانش

 آموزشي مناسبي برخوردار شوند. 
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 توان به سه قسم تقسيم كرد:وة آموزش است كه آن را ميآموزان به اين شينگرش اوليا و دانش از سوي ديگر

شناسند و به آن موزان در انتظار بازگشت به مدرسه و يادگيري در شرايطي هستند كه ميآبسياري از دانش ●

 اند. عادت كرده

 دانند كه چه بايد بکنند. اند و واقعاً نميگروه ديگري در خانه نشسته ●

ها با پشتيباني وزان تجربة موفقي در يادگيري مستقل و بدون حضور معلم دارند. آنآمتنها يک سوم دانش ●

 آموزند. هاي مدرسه ميتر از آموزشپذيرند و حتي خيلي كاملاوليا اين نحوة آموزش را مي

ينده هاي آتواند از آنچه در ماهكس نمي دار بودن اين مشکل، هيچگيري بيماري كرونا و ادامهدر شرايط همه

شود؛  آموزان از راه دور انديشيدههايي براي آموزش دانشحلدهد، اطمينان داشته باشد. اما لازم بود تا راهرخ مي

 كند. متناسب آموزان در سراسر كشور هاي آموزشي كه كيفيت آموزش را براي همة دانشروش

م آموزشي جهان از زمان آغاز نظام آموزشي ترين تأثير را بر نظاترين و بزرگگيري كرونا وسيعدر اينکه همه

هاي جهاني اول و دوم، تأثير جنگ بر آموزش در رسمي تاكنون گذاشته است، شکي نيست. حتي در زمان جنگ

توان با حداقل امکانات كلاس كشورهاي درگير جنگ تا اين حد نبوده است. زيرا در جنگ، بلاياي طبيعي و ... مي

 طور؟ را برپا كرد، اما الان چ

آموزاني را پرورش دهيم كه مستقل فکر كنند، مستقل ياد هايي هستيم تا دانشهاست كه به دنبال شيوهسال

العمر هاي خود را شکوفا سازند؛ يعني يادگيرندة مادامو استعدادعهده بگيرند و مسئوليت يادگيري را بهد نبگير

ها و... گيري تمام محاسبات، آداب و رسوم، سنتكه اين همهطور ايم. همانتربيت كنيم، اما توفيق چنداني نداشته

هاي قبل از كرونا توان انتظار داشت به روشديگر نمي هاي جديدي را پديده آورده است،گرا شکسته و فرهن

حضوري و در آموزش هم اين تفاوت را ايجاد كنيم. نکاتي كه بايد در شيوة آموزش نيمهبياييد برگرديم، 

 اند از: غيرحضوري مدنظر قرار داد، عبارت

 آموزي شادي ذاتي خود را براي يادگيري از دست ندهد.ترين نکته اين است كه هيچ دانشمهم ●

ها در مدرسه ها نداريم. مطالبي را كه بچهچهزمان آموزش كوتاه است و فرصت كافي براي درس دادن به ب ●

 ها وقت داشتند، الان بايد در مدت كوتاهي آموزش بدهيم. ها هفتهبراي فهميدن آن

موزان بايد در كمتر از چند ساعت، مطلب را ياد بگيرند و آبيان ساده و مفيد محتوا ضروري است. دانش

 تر بفهمند. ها را سريعمحتواي درس

هاي رشد، شاد و... از نظر شيوة ارائه، ارزشيابي، ابزارها و... تنوع لازم ده از بسترهاي موجود و شبکهدر استفا

 آموزان و بازده آموزش حداكثري شود. شود تا جذب دانشفراهم 

ها تشويق شوند، اما مدرن كردن يادگيري، هاي مدرن يادگيري در مدرسهكرونا، شيوه پاياناميدوارم بعد از 

 جانشين تختة سياه شد.  تخته هوشمندمدرن كردن تجهيزات مدارس نباشد كه فقط مثل 

 والسلام 
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 منابع آب زیرزمینی در بحرانی پنهان

 

 شهره صدري خانلو

 زيستكارشناس ارشد آناليز و ارزيابي محيط

 

شهرهاي تشنه، گذاران در هاي خشک تا سياستكنيم. از كشاورزان در زميناي خشک زندگي ميما در سياره

همگي با كمبود آب مواجه هستند؛ كمبود آبي كه حاصل از دست رفتن منابع آب سطحي است. البته اين تنها 

بخش كوچکي از مشکل جهاني آب است. منابع آب زيرزميني منبع حياتي مهمي در بسياري از مناطق جهان 

هاي جهان، در حال از دست دادن ظرفيت عنوان يکي از مخازن ذخيرة آبهاي آب زيرزميني، بههستند. سفره

خصوص در قارة تواند عواقب جدي، بهخود و خشک شدن هستند و اين خشک شدن ذخاير آب زيرزميني مي

 آسياي در حال رشد، ايجاد كند.

ها، منابع دهند. پس از يخچالهاي آب زيرزميني تشکيل ميهاي شيرين جهان را سفرهدرصد از آب 36حدود 

ها و هاي سطحي همانند درياچهيني دومين منبع آب شيرين موجود در جهان هستند. در نقاطي كه آبآب زيرزم

شود. ها وجود نداشته و يا غيرقابل استفاده باشند، نيازهاي آبي توسط منابع آب زيرزميني برطرف ميرودخانه

سد و مسلماً اين شکاف با منابع درصد بر 26به  2636شود، شکاف بين عرضه و تقاضاي آب تا سال بيني ميپيش

درصد منابع  76اند و بيش از آب سطحي پر نخواهد شد. حدود يک سوم جمعيت جهان به آب زيرزميني وابسته

رسد. بنابراين توسعة كشاورزي و صنعت باعث افزايش برداشت از منابع آب زيرزميني به مصرف كشاورزي مي

گوي آب زيرزميني موجب شده است كه ميزان تغذية آبخوان جوابرويه از مخازن شود. برداشت بيمذكور مي

 برداشت نباشد و سطح آب زيرزميني افت كند.

درصد از آب مورد نياز براي  22درصد از آب قابل شرب،  31امروزه برآورد شده است كه در سطح جهان، 

هاي شود. اهميت آبين ميهاي زيرزميني تأمدرصد از كل مصرف آب جهان از آب 22آبياري و كشاورزي، و 

هاي زيرزميني مزاياي عمدة نيست. آب هاها و ميزان دسترسي به آنحجم آبخوانبه خاطر زيرزميني صرفاً 

سالي، تنظيم اكوسيستم، ديگري، از جمله در دسترس بودن در سطح محلي، قابليت اطمينان بالا در طول خشک

 [.1آورند ]ت بهتر  را نيز به ارمغان ميطور كلي در دسترس قرار دادن آب با كيفيو به
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هاي آب زيرزميني، سفره

عنوان يكي از مخازن به

ذخيرة آب جهان، در 

حال از دست دادن 

هاي خود و ظرفيت

خشك شدن هستند و 

تواند عواقب اين مي

خصوص در قارة جدي، به

آسياي در حال رشد، 

 ايجاد كند

آبخوان  37، حدود 2613تا  2663هاي اين در حالي است كه براساس مطالعة دانشگاه كاليفرنيا، بين سال

اند با بارش هاي بزرگي كه نتوانستهاند؛ آبخوانبزرگ دنيا به شدت با كاهش سطح و كمبود حجم آب مواجه شده

  ي تجديد شوند.هاي سطحو نفوذ دوبارة آب

سال گذشته چهار برابر افزايش يافته  56هاي آب زيرزميني در هاي جهاني، برداشت از سفرهبراساس گزارش

ها در چين، هند، پاكستان، ايران، بنگلادش، هاي زيرزميني و يا تخلية آبخواناست. بالاترين سطح افت آب

هاي زيرزميني در جهان حدود شود، اضافه برداشت آبميآمريکا، مکزيک و اروپا گزارش شده است. تخمين زده 

ميليارد مترمکعب در سال است. در نتيجه حدود يک پنجم از همة  266كيلومتر مکعب معادل بيش از  266

 [.2شوند ]هاي زيرزميني پمپاژ ميآب

 88رار دارند كه تا ترين مناطق جهان، از جمله در آسيا، قهاي بزرگ در خشکعلاوه بر اين، برخي از آبخوان

هاي زيرزميني استفاده شده در جهان را به خود درصد تحت تنش آبي هستند. جنوب آسيا تقريباً نيمي از آب

مانند مناطق  –اند هاي اين قاره كه بسياري از هزاران سال پيش تشکيل شدهاما آبخوان ؛اختصاص داده است

 اند.طور منظم تغذيه نشدهبه ديگر –تري دارد شمالي چين كه آب و هواي مرطوب

 21دهد كه هاي زمين، نشان ميترين آبخوانوي بزرگر 2613تا  2663هاي ، بين سال«ناسا»مطالعة اخير 

آبخوان بزرگ جهان به سرعت در حال تخليه شدن هستند. در واقع  37آبخوان از 

ر وضعيت بسيار وخيم قرار هاي جهان در تعريف ناسا دمورد از آبخوان 13تعداد 

قرمز ، نقشة تهيه شده توسط ناسا نشان داده شده است. رنگ 1صوير دارند. در ت

هايي است كه به سرعت در حال از دست دادن حجم آبي دهندة آبخواننشان

هايي است كه در حالت نسبتاً ثابت دهندة آبخوانخود هستند. رنگ كرم نشان

اند. با توجه به اينکه يک سوم از جمعيت جهاني براي زندگي مستقيماً مانده باقي

اين روند كاهش سرعت تجديد شدن  ،هاي زيرزميني وابسته هستندبه آب

هاي كننده است. در حال حاضر كل قارههاي آب زيرزميني بسيار نگرانسفره

سالي دست به گريبان هستند، مضاف بر آنکه با كم شدن جهان با مشکل خشک

 [.3اند ]هاي زيرزميني هم مواجهذخاير آب

 



 

 
 

 1311پاييز  -7شمارة  -3دورة  -رشد آموزش علوم زمين                                                                                                  7

 

 

 اندبالايي از ذخاير خود را از دست دادههايي كه حجم . وضعيت آبخوان1تصوير 

 

منتشر شده  2612در سال « مجلة طبيعت»كانادايي كه در  –نتايج مطالعة انجام شده توسط گروه هلندي 

كنند عيت جهان، در مناطقي زندگي ميمميليارد نفر، يعني نزديک به يک چهارم ج 7/1دهد كه حدود نشان مي

 از منابع آب زيرزميني در معرض تهديد هستند.كه به واسطة برداشت بيش از حد 

خصوص در اي براي تأمين آب مورد نياز، بهطور فزايندههاي زيرزميني بهبرداري از آبهاي اخير، بهرهدر سال

هاي هاي سطحي دارند، افزايش يافته است. آبدرآمد و مناطقي كه دسترسي كمتري به آبكشورهاي كم

كه اين منبع يکي از منابع شکننده شوند، در حاليناپذير معرفي مين منبعي نامرئي و پايانعنوازيرزميني غالباً به

هاي آب، كاهش همچون خشک شدن چاه [. افت سطح آب زيرزميني مشکلاتي3و مستعد دريافت آلودگي است ]

زمين را به دنبال  ها، كاهش كيفيت آب، افزايش هزينة پمپاژ و استحصال آب و نشستدبي رودخانه و آب درياچه

 ميليارد متر مکعب برآورد شده است. 866تا  756دارد. كسري حجم مخزن آب زيرزميني جهان سالانه بين 

هاي زيرزميني باعث هاي زيرزميني فراتر رفته است. پمپاژ بيش از حد آباما مشکل از تخلية ذخاير آب

ها و در خليه شدن ندارند، بلکه آلودگي آنهاي آب زيرزميني تنها مشکل تفرونشست خاک شده است. سفره

هاي زيرزميني حتي به معرض شوري قرار گرفتن اين منابع هم قابل توجه است. در برخي از نقاط، آب

هاي هاي زيرزميني در ارتباط با شسته شدن مواد شيميايي، نشت پساباند. كيفيت آبهم آلوده شده« آرسنيک»

 هاي خطرناک و سموم كشاورزي بسيار تهديد شده است.نه زبالهشهري و صنعتي، و دفع غيرمسئولا

 مقياس
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، بين «ناسا»مطالعة اخير 

 3012تا  3002هاي سال

ترين روي بزرگ

نشان  هاي زمين،آبخوان

آبخوان از  31دهد كه مي

بزرگ جهان  آبخوان 23

به سرعت در حال 

 شدن هستندتخليه

هاي آب زيرزميني براي توليد محصولات كشاورزي، هم غذا و هم از سوي ديگر، استفادة بيش از حد از سفره

هاي زيرزميني در قارة آسيا در حال رشد است. اين طور كه اشاره شد، تخلية آبكند. همانمنبع آب را تهديد مي

ميليارد نفر خواهد رسيد.  5به  2656شود، افزايش جمعيت اين قاره تا سال است كه تخمين زده مي حاليدر 

افزايش جمعيت و كاهش جدي منابع آب سطحي و زيرزميني تنش بيشتري را بر مواد غذايي، انرژي و آب وارد 

افزايش يابد و در پي آن، به دليل درصد  16خواهد آورد. در سطح جهاني، تقاضا براي مواد غذايي ممکن است تا 

آب و هوايي نيز اين شرايط را تشديد تر خواهند شد. تغييرات آبي كمياباستفاده از آب براي كشاورزي، منابع 

 كند.مي

دهد كه ما بيشتر از آن دسته از مواد غذايي المللي هشدار ميمطالعة اخير انجام شده توسط چهار محقق بين

در  2617مارس  36شوند. اين مطالعه كه هاي زيرزميني تجديدناپذير را باعث ميكه تخلية آب كنيماستفاده مي

ها، به اميد براي اولين بار به شناسايي كشورها، محصولات كشاورزي و روابط تجاري آن ،منتشر شد« مجله نيچر»

هاي زيرزميني نهفته در آب كمي بهبود پايدار توليد مواد غذايي و مديريت منابع پرداخته است. مطالعة تخلية

هاي زيرزميني تجديدناپذير و تجارت مواد غذايي در جهان، برآوردي از محصولات توليد شده از برداشت آب

 دهد.دست ميالمللي مواد غذايي بههاي تجارت بينداده

ما »گويد: از دانشگاه كالج لندن و نويسندة اول اين مطالعه، مي« مؤسسة منابع پايدار»محقق كارول دانيل، 

طور شوند، بهمصرف ميهايي كه ايم و مشخص شد، بخشهاي آب زيرزميني را در جهان بررسي كردههمة سفره

ها اطلاعات شوند. دادهنمي و جايگزين هاي زمستاني تغذيهطبيعي با بارش

دهند. ما ظريفي را در مورد پايداري مصرف مواد غذايي در جهان ارائه مي

هاي تجديدناپذير، و گونه ارتباطات تجاري را كه به آبخواناكنون آن

او ادامه  «شناسيم.دارند، مي كننده تکيهكشورهاي توليدكننده و مصرف

درصد از مصرف  11در اين مطالعه ما نشان داديم كه تقريباً »دهد: مي

المللي مواد هاي زيرزميني تجديدناپذير براي آبياري در تجارت بينآب

غذايي استفاده شده كه دو سوم از اين مقدار به تنهايي توسط پاكستان، 

 [.3]« ايالات متحده و هند صادر شده است
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. حجم در واحد كيلومتر مترمكعب در سال است. 3010المللي محصولات در سال . كاهش حجم منابع آب زيرزميني در تجارت بين3 تصوير

 [.4اند ]تر نشان داده شدهده كشورمهم از بزرگترين صادركنندگان با فونت پررنگ

 

درصد افزايش داشته است.  22سال گذشته  16هاي زيرزميني در دهد كه تخلية آبنتايج مطالعه نشان مي

ي جهان وابسته به اين حجم درصد از آبيار 26يعني زماني كه  ،2666كيلومترمکعب حجم مصرفي در سال  226

هاي زيرزميني بيشترين افزايش را در رسيد. در اين مدت تخلية آب 2616كيلومتر مکعب در سال  212بود، به 

( داشته است. كالاهاي مورد تجزيه و تحليل در اين مطالعه )به %31ت متحده )( و ايالا%162(، چين )%23هند )

از كل( در  %83هاي زيرزميني )كيلومترمکعب از حجم تخلية آب 221اند( براي هايي كه داد و ستد نشدهجز آن

حي مزبور به در تعداد كمي از نواحي رخ داده است. نوا هاي زيرزمينيمحاسبه شد. بيشتر تخلية آب 2616سال 

براي كشت محصولات كشاورزي دارند و  ب زيرزمينيآ طور قابل توجهي برداشتهاي بيش از ظرفيت از منابع

 عمدتاً شامل ايالات متحده، مکزيک، چين، هند، پاكستان، ايران، چين و عربستان سعودي هستند. اين نواحي
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هاي شوند. بيشترين محصولات كشت شده با استفاده از آبهمچنين مراكز اصلي جمعيتي دنيا نيز محسوب مي

( %5( و ذرت )%7(، پنبه )%7(، محصولات كشاورزي توليد شکر )%17(، برنج )%22اند از: گندم )زيرزميني عبارت

 شوند.طور گسترده نيز صادر ميكه علاوه بر مصرف داخلي، به

دهند؛ خطري كه هم هشدار ميها را نوع مصرف بيش از ظرفيت آبخوانن دائماً خطرات اين محققا

هاي آينده باز هم كند. چنين مصرف ناپايداري كه در سالكنندگان را تهديد ميكنندگان و هم مصرفتوليد

. در نهايت، اين تواند به كمبود آب آشاميدني و كاهش توليدات كشاورزي منجر شودافزايش خواهد يافت، مي

تنها باعث ضرر و زيان كشاورزان، بلکه باعث افزايش قيمت محصولات غذايي خواهد شد. كاهش منابع شرايط نه

 دهد.سوزي در معرض خطر قرار ميسالي، زلزله و آتشمحلي آب نيز جوامع محلي را هنگام بروز خشک

وري مصرف آب كشاورزي )براي مثال يش بهرهكننده به سمت افزاكنند كه بخش توليددانشمندان توصيه مي

بي كمتر حركت كند. بخش هايي با نياز آاي( و استفاده از گونهآبياري قطرههاي مدرن از طريق سيستم

رود( و سازگاري رژيم غذايي از مواد غذايي از دست مي % 36كننده نيز با كاهش ضايعات مواد  غذايي )مصرف

 خصوص با كاهش مصرف گوشت گاو( پيش برود.هر كالري )به براي كاهش حجم مصرف آب در

كند كه مردم نياز دارند، هنگام خريد به تأثير محصولات كشاورزي بر محيط زيست نيز اشاره ميدالين 

بينديشند و اين به معني تنها فکر كردن به گوشت در مقابل سبزيجات نيست. سؤال مهم اين است كجا و چگونه 

توانند بيشترين تأثير منفي را كه غذاهاي اصلي مانند برنج و نان مياند؟ در حاليرشد كرده محصولات كشاورزي

تواند به بهبود توليد پايدار جهاني غذا و مديريت بر منابع آبي جهان داشته باشد. در نهايت نتايج اين مطالعه مي

معرض خطر، و همچنين  منابع آب زيرزميني، با شناسايي اولويت مناطق و محصولات كشاورزي در

 [.2كنندگان پاياني اين محصولات كمک كند ]مصرف

 

 هاي آب زيرزميني در ايران، زنگ خطري جديتخلية سفره

هاي پيش مطابق آمارها، كشور ما هاي آب زيرزميني كشور چندان اميدواركننده نيست. در دههوضعيت سفره

سال گذشته به  26آب تجديدشونده، در برخوردار بود، اما منابع ميليارد مترمکعب منابع آب زيرزميني  136از 

 ميليارد مترمکعب كاهش يافته است. 166سال گذشته به كمتر از  1ميليارد مترمکعب و در  116
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هاي فراتر از ميزان پروانة هاي غيرمجاز، و نبود نظارت كافي بر ميزان برداشترويه، حفر چاههاي بيبرداشت

ها، پايين آمدن موجب افت سطح و كاهش كيفيت آب زيرزميني، نشست زمين در تعدادي از دشتبرداري بهره

 هاي كشور شده است.ها و در معرض نابودي قرار گرفتن تعدادي از آبخوانمحسوس آبدهي چاه

سبت باشند كه به نمحدوده ممنوعه مي 261محدودة مطالعاتي كشور تعداد  161، از مجموع 1318تا پايان سال 

ها و مناطقي در هاي ممنوعه شامل دشتافزايش چشمگيري داشته است. محدوده 1315محدوده در سال  223تعداد 

اي از اين اند. بخش عمدهبرداري از مخازن آب زيرزميني ممنوع شدهسطح كشور هستند كه به لحاظ توسعه بهره

طور متوسط در هر سال بيش از ، به15تا  85اني سال ها در نواحي مركزي و شرق ايران قرار دارند. در بازة زمدشت

 111تعداد  18تا  15هاي است. در حاليکه تنها در سه سال بين سال دشت، ممنوعه يا ممنوعة بحراني اعلام شده 11

 محدودة ممنوعه به مناطق كشور اضافه شده است. 

ها بيشتر باشد، بعد الانة )ذخيرة ديناميک( آناگر مقدار تخلية سالانه از منابع آب زيرزميني از مقدار تغذية س

شود. ذخاير منابع آب زيرزميني منجر مي« ذخاير استاتيک»از چند سال ادامة اين روند به برداشت و كاهش 

اند و در حقيقت هاي باستاني( ذخيره شدهاستاتيک در حقيقت ذخايري هستند كه طي ساليان متمادي )آب

 اند.ب زيرزمينيمتضمن حفظ و بقاي منابع آ

تقريباً هر سال مقدار تخليه از منابع آب  1357نيرو، بعد از سال  طبق مطالعات صورت گرفته از سوي وزارت

ها كاسته شده است. حداكثر مقدار ها بيشتر بوده و از حجم ذخيرة استاتيک آنزيرزميني از مقدار تغذية آن

ميليارد مترمکعب بوده است. همچنين متوسط كسري  1/2و به ميزان  1381كسري مخزن سالانه در سال 

ميليارد  126ميليارد مترمکعب بوده است. در حال حاضر، حدود  5سال آبي اخير حدود  16مخزن سالانه طي 

مترمکعب از ذخاير استاتيک منابع آب زيرزميني از دست رفته است. با توجه به كل ذخاير استاتيک منابع آب 

چهارم ذخاير استاتيک توان گفت حدود يکميليارد مترمکعب است، مي 566حدود  زيرزميني كشور كه رقمي

 منابع آب زيرزميني نابود شده است.
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 [6] 1242-44 تا 1221-23. روند تغييرات مقدار برداشت آب زيرزميني از سال آبي 1نمودار 
 

هاي ها و دشتعليرغم افزايش تعداد محدودههاي شركت توسعة منابع آب ايران، همچنين، براساس داده

، ميزان كسري حجم مخزن اين 18محدوده مطالعاتي تا پايان سال  261به  85در سال  223ممنوعه از 

بخشي ميليارد مترمکعب رسيده كه اميد است با اجراي دقيق طرح احياء و تعادل 82/2به  31/2ها از محدوده

هاي ممنوعه نيز باشيم. هاي كشور شاهد كاهش تعداد دشتيت آبخوانمنابع آب زيرزميني ضمن بهبود وضع

 [.1دهد ]روند تغييرات را در ميزان برداشت از منابع آب زيرزميني در بازة زماني گفته شده نشان مي 1نمودار 
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گذاري نكتة مهم قيمت

هاي زيرزميني است آب

بايد اصلاح شود. كه مي

در چين در يك برنامة 

آزمايشي، كشاورزان 

بهاي مجبور شدند آب

بيشتري براي مصرف 

هاي زيرزميني اضافي آب

بپردازند. روش مشابه در 

استراليا و مكزيك هم 

 خوب جواب داده است

 

 

ها تا يك استانها و مناطق ممنوعه كشور به تفك. كسري مخازن آب زيرزميني در دشت3نمودار 

 1248پايان اسفند 

 منابع آب ايران شركت توسعة: نبعم         

 

هزار حلقه چاه وجود دارد كه حدود  713براساس آخرين آمار، در كشور حدود 

هزار حلقة آن نيز غيرمجاز است. اين امر  386هزار حلقة آن مجاز و حدود  383

هاي موجود در كشور غيرمجازند. درصد كل چاه 21بيش از  بدان معناست كه

متر افت آب سانتي 36براساس اعلام وزارت نيرو، سالانه حدود يک متر و 

رو متر روبهسانتي 11افتد و با فرونشست زمين معادل سالانه زيرزميني اتفاق مي

هاي آبرفتي زمين و هستيم. پديدة فرونشست موجب از بين رفتن تخلخل در لايه

شود. در واقع، با فرونشست ها ميدست دادن توان نگهداري آب در دشتاز 

ها پر يابد و آبخوانهاي زمين كاهش ميها، قدرت نگه داشت آب در لايهدشت

 شوند.نمي

هاي زيرزميني اين است كه بدانيم چه اولين قدم در اصلاح وضعيت بحراني آب

ايم. اين آسان نيست، ولي ردهميزان آب زيرزميني را براي چه نيازهايي مصرف ك
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قدم مهم ديگر اين است كه مديريت منابع آب زيرزميني را با مشاركت كشاورزان انجام  غيرممکن هم نيست.

توان از تخلية دهيم. درصد بالايي از مصارف آب زيرزميني به كشاورزي اختصاص دارد كه با مديريت صحيح مي

 هاي آب زيرزميني كاست.سفره

بايد اصلاح شود. در چين در يک برنامة آزمايشي، هاي زيرزميني است كه ميگذاري آبيگر قيمتنکتة مهم د

هاي زيرزميني بپردازند. روش مشابه در استراليا بهاي بيشتري براي مصرف اضافي آبكشاورزان مجبور شدند آب

در اجرا بسيار مشکل باشد. تواند و مکزيک هم خوب جواب داده است. اما چنين اقداماتي از لحاظ سياسي مي

 تر باشد.تواند سختها ميحتي قطع يارانة برق و گاز كشاورزان براي پمپاژ آب

هاي تواند بهبود مديريت آبتواند مورد توجه قرار گيرد. گام نهايي ميها هم ميتلاش براي تغذية آبخوان

ها و درصد از پساب 86دهد. حدود هاي زيرزميني را كاهش ميسطحي باشد كه در نتيجه، استفاده از آب

ها را آلوده مي كنند. اقدام رسند و آنها ميشوند كه غالباً به رودخانهها بدون تصفيه در محيط رها ميفاضلاب

استفاده از تر است. هاي زيرزميني سادههاي سطحي به مراتب از حفظ آبتر براي جلوگيري از آلودگي آبقوي

 داري شوند.بايد نگهحل تأمين آب باشد. اين منابع براي نسل آينده ميراهها بايد آخرين آبخوان

 

 منابع

[1] Groundwater Gouvernance call for action: A shared Global Vision 2030, 2015. 

[2] Sources: Konikow (2011): Contribution of global groundwater depletion since 1900 to sea-

level rise. Geoph. Res. Let., Vol 38; Margat & Van der Gun (2013): Groundwater around the 

World – A Geographic Synopsis, CRC Press / Balkema. 

[3] http://www.businessinsider.com/nasa-data-shows-the-world-is-running-out-of-water-2015-6. 

[4] http://www.lemonde.fr/planete/article/2017/03/29/notre-consommation- alimentaire-epuise-

les-eaux-souterraines-5102912-3244.html 

[5] http://rdcu.be/qumR 

 .1317 -1318[ شركت توسعة منابع آب ايران، گزارش آخرين وضعيت منابع آب زيرزميني، 1]
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هاي بلعيده شده، خاك

ها، منبع مهمي از آلودگي

همچون سرب و 

هاي ايزوتوپ

 راديونوكلوئيد، هستند

 

 1خواريخاك

 شناسي پزشكيزمين

 سيما مداح

 كارشناس ارشد هيدروژئومورفولوژي

 

 مقدمه

صاً در نواحي آلوده و سهواً خورده شود. اين آلودگي خصوممكن است غذا با اجزاي خاك 

ها شود و مقداري از آن در ريهبه علاوه، خاك از طريق تنفس هم بلعيده مي گرمسيري بيشتر است.

شود. )ناي( به مري وارد مي« اپي گلوت»اي، از روده -ماند و در نهايت، قبل از عبور از ناحية معديمي

همچنين، اجزاي خاكيِ چسبيده به پوست انگشتان، از طريق دست به دهان، وارد و به صورت 

خصوص كودكان خردسال مقدار قابل توجهي خاك را به اين طريق شود. بهعيده ميغيرعمدي بل

 شود. هاي عادي نيز به خاك آلوده ميها هنگام بازيهاي آنويژه كه دستبلعند؛ بهمي
هاي راديونوكلوئيد، هستند. علت آن ها، همچون سرب و ايزوتوپيده شده، منبع مهمي از آلودگيهاي بلعخاک

هاي هوايي گياهان است. افزايش جذب سرب در نمونة خون كودكان هم جذب محدود اين اجزا از خاک به بخش

تحده داراي انتشار شده كاملاً تأييد شده است. مسموميت ناشي از سرب در ايالات مساكن در مناطق حفاري

مدت است. اگرچه امروزه طور وسيع و بلندبسيار قابل توجه و عامل ايجاد صدمات پزشکي، علمي و اجتماعي به

هزار كودک آمريکايي زير  166پذيرد، اما هنوز هم بالغ بر هاي متفاوت انجام ميكاهش ميزان سرب خون از روش

 ب هستند و اين عنصر بهشش سال وجود دارند كه داراي غلظت بالاي سر

اي از هاي شهري در آمريکا ذخيرهزند. خاکها لطمه ميهوش، رفتار و رشد آن

هاي ناشي از دهند كه دليل آن، آلودگيسرب، كادميم و روي را تشکيل مي

هاي بازي ها، زمينرنگ و گازهاي سربي است. نفوذ خاک به بدن، از باغ

ها ويژه كه اين خاکشود؛ بهرات مهمي ميها و فضاهاي باز باعث مخاطمدرسه

قابل حل سرب )براي مثال كلريد و برميد(  تركيباتحاوي مقدار زيادي 

 هستند.  
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ثابت شده است كه 

هاي خاكي در قرص

درمان مسموميت مؤثرند. 

علت آن هم قابليت 

تبادل يوني اجزاي خاك 

است. جوامع مدرن 

هاي معاصر نيز از رس

« اسمكتيت»كائولين و 

براي درمان اختلالات 

اي استفاده روده -معدي

 كنندمي

 

اند كه ناشي از ( را در خون كودكان گزارش كردهeosinophilia) 2«اوزينوفيليا»پزشکان ايالات متحده، 

هاي لارو )كرمي(، انگل سگ مسموميت سربِ حاصل از بردن دست به دهان است. علت عفونت به ترتيب به شکل

3يا گربه
به نوعي « 5توكسوپلاسموزيس»)بيماري ديگري مرتبط با مصرف خاک( است.  2«توكسوكارياسيز»و ، 

هاي موجود در شود كه تخمهايي توليد ميسلولي نسبت داده شده است و از لحاظ جنسي در گربهانگل تک

و گوسفند به عفونت منجر  ، گاوهاي آلوده به مدفوع توسط خوکكنند. بلع خاکمدفوع خود را در خاک آزاد مي

شوند. منبع دوم وكسوپلاسموزيس  مبتلا ميپخته به بيماري تشود و اكثر مردم از طريق گوشت نيمهمي

 هاي خاكي بلع مستقيم خاک توسط انسان است. عفونت

 

 ها بيماري

هاي خوني، اختلالات كبدي، كاهش فرايند جذب، پوسيدگي دندان، بيماريكم

هاي دستگاه گوارش، عصبي، افزايش فشار خون، بلوغ ديررس، كندي رشد، بيماري

 هاي روده. و انگل

 

 خواري انسان دلايل خاك

زدايي، مصارف دارويي، نيازهاي فيزيولوژيکي، نيازهاي رواني، مصارف غذايي در دوران قحطي، مسموميت

 دلايل فرهنگي. 
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 خوارياثرات خاك

آور، شامل فرسايش دندان، تحليل سطوح مخاطي معده، و روده و انسداد ناحية انآثار فيزيکي زي. 1

 شوند.كربنات سديم سبب تشکيل سنگ كليه ميهاي غني از سيليس يا بيخاکكننده. همچنين هضم

هاي معدني يا هاي رسي، يا عدم تعادل مغذي.  بروز علائم كمبود ناشي از جذب مواد مغذي توسط كاني2

 مشکلاتي در ارتباط با مسموميت، به سبب دريافت افراطي يک عنصر.  
هايي توليد بيوتيکهاي قارچي آنتيها. خاکمدفوع و ادرار در چراگاه. بروز مشکلات انگلي به خاطر تجمع 3

 شوند. داران ميكنند كه باعث اثرات باكتريواستاتيکي در معدة جانوراني از قبيل سممي
گاهي نيز از جمله هاي ليسهاي است. مکانگير تلاش بيهودههاي پرهزينه و وقتگاهجذب جانوران به ليسه 

 ال بيماري و شکار غيرمجاز هستند. مراكز انتق
ها معمول است. خاک طي شود و بين جانوران و انسانتعريف مي« بلع عمدي خاک»عنوان خواري بهخاک

اي كه قادر به استخراج عناصر خاكي كنندهاي، در معرض سيالات هضمروده -فرايند بلع و هضم در ناحية معدي

كند كه براي جانور مفيد است. اين عناصر يل كبالت، يد و سلنيم آزاد ميگيرد و عناصري از قبهستند، قرار مي

هاي خوني جانور به منظور پخش در تمام هاي معدني ضروري را به داخل رگاند و مغذيصورت محلولبه

 كنند. هاي بدن توزيع ميبافت

است. اين  12Bها منبع مهم كبالت براي جانوران چرنده هستند و كبالت از اجزاي ضروري ويتامين خاک

توانند عامل كاهش جذب عناصر توسط هاي بلعيده همچنين مياست. خاک« عامل ضد آنمي كشنده»ويتامين 

واسطة اكسيدهاي آبدار  كند. جذب بهمعدني، تركيب را عوض مي -هاي آليجانوران باشند. جذب سطحي كاتيون

خاكي، سازوكارهايي هستند كه دسترسي عناصر را براي  -آلومينيوم، آهن و منگنز، و تركيبات پايدار با مواد آلي
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سازي آهن و موليبدن از خاک در معده و رودة گوسفند، با متابوليسم دهند. براي مثال، آزادجانوران كاهش مي

شود. اين بيماري منجر مي 6«اسوي بک» به نام « اوكراين»اي در شده تهكند و به بيماري شناخمس تداخل مي

 دهد. تأثير قرار ميهاي تازه متولد شده را تحتسيستم عصبي بره

 

 

 

 هاي جانوري خواري غيرعمدي در گونهخاك

جانوران بلع عمدي خاک در جانوران اهلي و وحشي مشاهده شده است؛ گرچه اغلب تحقيقات منحصراً روي 

هاي زيادي از كرة خاكي گزارش شده است، اما اي است كه در بخشخواري عمل گستردهوحشي متمركزند. خاک

درخت )ساوانا( آفريقا به دست هاي بيخوارانه از آمريکاي شمالي و جلگهاكثر مشاهدات مربوط به رفتارهاي خاک

هاي بلعيده هاي كوهي، آهن بدنشان را با خاکي و گوريلهاي آفريقاياند. در ارتفاعات مناطق حاره، گاوميشآمده

اي روده -ها در ناحية معديكنند. با افزايش ترشح مادة مخاطي و پيشگيري از موكولييس، رسشده تکميل مي

دهند. اي در برابر عوارض شيميايي يا بيولوژيکي افزايش ميتوانايي مواد مخاطي را در حفاظت از جدار روده

 يابند.ن علائم اسهال كاهش ميبنابراي

خوارانه نيز قابل درمان است، چون اي( به واسطة اعمال خاکروده -هاي معدياسهال )و ديگر ناراحتي 

، به «كائوپکتيت»شناسي، خاک را مشابه شوند. اين كانيهاي رسي جذب ميها توسط كانيها و سموم آنباكتري

رود. فقدان ناگهاني فيبرها و ها به كار ميدهاي جزئي معده در انسانكند كه در  درمان دردارويي تبديل مي

انجامد كه معده مي  PHهاي قابل حل، به كاهشهاي قابل تخمير )براي مثال قندها( و پروتئينكربوهيدرات

 هايكند. خاکاي را ايجاد ميروده -اشتهايي، اسهال و سوزش ناحية معديهاي متعددي از قبيل بيبيماري

هاي مونتموريلونيت بلعيده شده منبعي از كربنات كلسيم، كربنات پتاسيم، بيکربنات سديم، كلريد سديم و رس



 

 
 

 1311پاييز  -7شمارة  -3دورة  -رشد آموزش علوم زمين                                                                                                  11

 

در معده و بهبود فعاليت هضم در طول تغيير  PHرا به واسطة جلوگيري از كاهش « اسيدوسيس»هستند كه 

 كند. ها دفع ميها و پروتئينمحل هضم و جذب كربوهيدرات

 اند از: شوند، عبارتيگري كه به هضم عمدي خاک منجر ميهاي دانگيزه

 عنوان غذايي براي كاهش گرسنگي در طول دوران قحطي؛ . استفاده از خاک به1
كند ها بين جانوران كمک ميهاي آلوده در مدفوع به انتقال باكتري. تلقيح ميکروبي در زماني كه بلع خاک2

 دهد؛ يت در طول دورة تغيير رژيم غذايي را افزايش ميو بنابراين قابليت هضم ميان يک جمع
 

 

 

 

 اندازهاي تاريخي و معاصر خواري؛ چشمخاك

توانستند خاک اي كه مياي كه در معرض گرسنگي قرار گرفته بودند و تا اندازهدانشمندي دربارة افراد قبيله

خورند كه باعث شيريني همراه با خاک ميهاي درخت كهور را ها ميوهن كرده است: آنبودند، در متني بيا خورده

ها، با سفر انگيزي از تاريخ آمريکاست. بردهخواري و خودكشي بخش غمشود. ارتباط خاکطعمي غذا ميو خوش

ها به دلايل شدند. شايد اين بردهدر سرتاسر آتلانتيک، باعث انتقال اين عمل در محدودة بزرگي از آفريقا مي

خوردند. به علاوه، تعداد زيادي از هاي خود مي( و فرهنگي خاک را براي پر كردن معدهايپزشکي )شامل تغذيه
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در تعدادي از كشورها 

خواري و ارتباط بين خاك

ثبت شده « روي»كمبود 

است. خاك بلعيده شده، 

هاي در طول واكنش

تبادل كاتيوني، مقادير 

قابل توجهي از روي را 

 كندب ميجذ

 

شدند و اين كار را نه براي بيمار شدن و اجتناب از كار كردن انجام افراد در برابر مصرف افراطي خاک تسليم مي

 ند.كرددادند، بلکه با باور به برگشت روح خود به آفريقا، اقدام به خودكشي ميمي

زن باردار مورد مطالعه قرار  166هاي طبيعي در يک بررسي، ميل به غذاها و آشاميدني 1176در اوايل دهة 

عنوان دارو، براي رفع سوء هاضمه، و هاي متفاوتي از نژاد آسيايي، خاک را بهگرفت و مشخص شد كه گروه

را از خاک تهيه  هاي رسي مقدسقرصاند. در گواتمالاي شرقي نيروبخش در طول دوران حاملگي مصرف كرده

متري عبور هاي يک ميليكنند و پس از له شدن از الکهاي رسي را به قطعاتي خرد ميها كلوخكردند. آنمي

هاي سفالي يا سفت را كنند و قالبنرم، آب به آن اضافه مياي خميري شکلمنظور ايجاد مادهدهند. سپس بهمي

خورند و با كارد ها برش ميهايي با يک تصوير مقدس ايجاد شوند. قرصند تا قرصدهها محکم فشار ميبه رس

ساعت در برابر نور خورشيد خشک و براي پخش به نقاط  22-28شوند. سپس به مدت كاري تراشيده ميهكند

گزارش  گرم 36-56شوند. متوسط مصرف روزانة خاک توسط زنان باردار در آفريقا در حدود گوناگون ارسال مي

هنگام استفاده از  زيسته،سال  پيش مي 1666، فيلسوف و طبيب بزرگ كه در حدود سيناابوعليشده است. 

تر خاک نخورند، بر ضرورت استفاده از تازيانه تأكيد كرده است. او همچنين اجبار يا زندان  براي آنکه افراد مسن

سينا اولين كسي دهند. ابوعليبه نخوردن خاک ترجيح ميناپذير، مردن را شرح داده است كه چگونه افراد اصلاح

 خواري مطرح كرده است. است كه مزاياي آهن را در درمان خاک

 

 خواري انساني دلايل خاك

استفاده از خاک توسط انسان براي رفع مسموميت گياهي، در طول دوران 

قحطي مرسوم بوده است. بسياري از گياهان داراي سم در طول دوران كمبود 

شوند، اما مخلوط شدن خاک با چنين گياهاني، گرچه باعث غذا مصرف مي

اهالي  كند. براي مثال،شود، اما غذا را مطبوع ميجذب مواد شيميايي مضر مي

كردند. منظور اصلاح طعم غذا، خاک را با غذا مخلوط ميبومي آمريکا به

نشان داد كه  1156هاي آمريکايي در اواخر سال -مطالعة زنان آفريقايي

نظر اند و بهعنوان يک مادة غذايي مصرف كردهها خاک را بهبسياري از آن

ست. گزارش شده است ها بدون خاک كامل نبوده ارسد كه وعدة غذايي آنمي
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كنند. همچنين خاک را نوعي چاشني، ادويه يا كه در تركيه، به جاي شيريني يا آدامس، از خاک استفاده مي

 اند.  دانستهخوراک لذيذ مي

ها حتي كردند. اين قرصمصرف مي 2666هاي خاكي را طي دهة زنان باردار آفريقايي انواع متنوعي از قرص

ها از جمله طاعون، گازگرفتگي و گزيدگي جانوران سمي، زخم بدخيم معده، خون از بيماريبراي درمان تعدادي 

هاي خاكي در اند و ثابت شده است كه قرصگرفتهدماغ، نقرس، اسهال خوني و مسموميت مورد استفاده قرار مي

هاي عاصر نيز از رسدرمان مسموميت مؤثرند. علت آن هم قابليت تبادل يوني اجزاي خاک است. جوامع مدرن م

كنند. در آفريقا تحقيقات ثابت كرده اي استفاده ميروده -براي درمان اختلالات معدي« اسمکتيت»كائولين و 

ها غذاي تهي كردند، معمول بوده است. زيرا آنخصوص در زناني كه لبنيات مصرف نميخواري بهاست كه خاک

 شان است. خواريبراي خاک جيهيهاي غني از كلسيم توکخوردند و به همين دليل، مصرف خااز كلسيم مي

 

 

 

 خواري انساني سودها و ضررهاي خاك

عنوان منبعي از ها بهيابند، از خاکها معمولاً پايان ميدر سه ماهة دوم دوران بارداري، يعني زماني كه بيماري

كنند و خطر اسکلت جنين كمک مي گيريدار به شکلهاي كلسيمشود. مکملهاي معدني استفاده ميمغذي

 دهند.بيماري افزايش فشارخون در دوران بارداري را كاهش مي
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با وجود چنين منافعي، در صورتي كه خانم باردار مقادير يا انواع نامناسبي از خاک را بخورد، باعث بروز  

خواران هستند، اما براي خاکهاي معدني ها منبعي از مغذيمشکلاتي براي او خواهد شد. در واقع، اگرچه خاک

 شود. هاي خاک، به علائم كمبود عناصر مشخصي منتهي ميهاي جذب تشکيل دهندهتبادل كاتيوني و ويژگي

مرتبط است و علائم آن در طول استفاده  7«كاچکسيا»اي به نام شده كمبود آهن و پتاسيم با بيماري شناخته

 يابد. کين ميهاي حاوي آهن و پتاسيم تسبخشاز نيرو

ثبت شده است. بنابراين در افرادي كه دريافت « روي»خواري و كمبود در تعدادي از كشورها ارتباط بين خاک

شود، مورد توجه است. خاک كه به كمبود اين عنصر منجر مي عنوان عامليخواري بهكمي از روي دارند، خاک

كند. كاهش افراطي اين هاي تبادل كاتيوني، مقادير قابل توجهي از روي را جذب ميبلعيده شده، در طول واكنش

ريزي زياد است. قابل ذكر است كه مصرف خاک اي و عرقهاي رودهعنصر در اين افراد همچنين مربوط به انگل

-1با محتواي سرب به اندازة باغچه 
mgkg766 ها هاي قرمز خون، مغز و كليهسلول ديدن منجر به آسيب

توان به پوسيدگي شديد دندان اشاره كرد، اگر چه اين موضوع خواري انساني ميانجامد. از عواقب ديگر خاکمي

 كمتر مورد توجه قرار گرفته است. 

 

 هانوشتپي

 شود.( هاي سفيد خون كه معمولاً در زمان مسموميت يا عفونت انگلي ايجاد )افزايش سلول

1. Geophagy  

Losinophilia 2. 

3. Toxocara canis 

 Toxocariasis.4 

 تشنج.( ها، استفراغ و هاي موجود در سگ و گربه، همراه با تب، بثورات پوستي، درد مفاصل و ماهيچهانسان به لارو كرم )آلودگي
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 )نوعي بيماري انگلي پستانداران
5. Toxoplasmosis 

 )مسموميت با مس(
 6. Swayback 

 )نوعي بيماري زردي صورت آفريقايي(  
7. Cachexia 

 

 منبع

Selinus, olle (Essentials of medical Geology). (2005). 
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 هاجنگل ةچیز دربارهمه

 
 ترجمه: شهره صدري

 زيستو ارزيابي محيطكارشناس ارشد آناليز 

 

 هاي آماري از منابع جنگلي در جهانآخرين داده

ساله،  36كشور جهان و براي يک دورة  231در  2626آخرين گزارش ارزيابي منابع جنگلي جهان، در سال 

( تهيه شده است. FAO« )سازمان خواروبار و كشاورزي ملل متحد»، توسط 2626تا  1116هاي بين سال

 دهد.هاي جهان و تغييرات آن ارائه ميارائه شده در اين گزارش، نماي كاملي از وضعيت جنگلاطلاعات 

 

 ها در سراسر جهانجنگل

 ميليارد هکتار. 26/1اند؟ يعني سوم از سطح خشکي زمين را پوشش دادهها تقريباً يکدانيد جنگلآيا مي

طور مساوي ها بهدر جهان وجود دارد. البته اين جنگل هکتار جنگل به ازاي هر نفر 6/5عبارت ديگر، تقريباً به

هاي جهان فقط در اند. بيش از نيمي از جنگلطور مساوي از لحاظ جغرافيايي توزيع نشدهبين مردم جهان و يا به

 اند.پنج كشور روسيه، برزيل، كانادا، چين و ايالات متحده واقع شده

 

1876 
21%  

26%  
12%  

1%  

8%  

5%  

21%  
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هاي بيش از نيمي از جنگل

جهان فقط در پنج كشور 

چين روسيه، برزيل، كانادا، 

و ايالات متحده واقع 

 اندشده

 

 

 . بيشترين درصد پوشش جنگلي در پنج كشور جهان1تصوير 

 درصد( هستند. 25مناطق گرمسيري زمين داراي بيشترين پوشش جنگلي جهان )

 

 . درصد پوشش جنگلي در نواحي مختلف جهان3تصوير 

 

 مناطق جنگلي جهان رو به كاهش هستند

ها را از دست ميليون هکتار از مساحت جنگل 178تاكنون،  1116جهان از سال 

داده است. اين مساحت معادل وسعت كشور ليبي است. ميزان از دست رفتن 

زدايي در برخي كشورها و دليل كاهش جنگل، به2626تا  1116ها در دورة جنگل

دليل كاشت درختان و توسعة جنگلي، ها در برخي كشورها بهافزايش سطح جنگل

 از روند كاهشي برخوردار بوده است.

تا  1116هاي ميليون هکتار در سال 7/8ها از ميزان از دست دادن جنگل

ميليون هکتار  2/7، و به 2616تا  2666هاي ميليون هکتار در سال 5/2به  2666

 رسيده است. 2626تا  2616هاي در سال
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 زدايي و توسعة جنگل هاي دست كاشت در سه دهة اخير. جنگل1نمودار 

هاي جهان و درصد از مساحت جنگل 3دهند كه ميليون هکتار را پوشش مي 131هاي زراعي حدود جنگل

هاي زراعي در آمريکاي دهد. بيشترين سهم جنگلهاي كاشته شده را تشکيل ميدرصد از سطح كل جنگل 25

واقع است. كمترين ها، درصد از كل مساحت جنگل 2درصد از كل منطقة جنگلي كاشته شده و  11جنوبي، با 

درصد از كل  2/6هاي كاشته شده و درصد از جنگل 1هاي زراعي متعلق به اروپاست كه شامل سهم جنگل

هاي معرفي شده براي توليد هاي زراعي عمدتاً از گونهدرصد از جنگل 22مساحت جنگلي است. در سطح جهان، 

 اند.محصولات و يا برداشت چوب تشکيل شده

 
 هاي مزارع، براساس منطقه در سالهاي معرفي شده و بومي در جنگلسبت گونه. ن3نمودار 
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 هاي اولية جهانيك ميليارد هكتار، وسعت جنگل

درصد  11ميليارد هکتار جنگل اوليه دارد. سه كشور برزيل، روسيه و كانادا بيش از  1/11جهان هنوز حداقل 

ميليون هکتار  81تاكنون  1116هاي اوليه از سال مساحت جنگلهاي اولية جهان را در اختيار دارند. از جنگل

 56، به نسبت دو دهة قبل، 2626تا  2616هاي ها بين سالكاهش يافته است، اما ميزان از بين رفتن اين جنگل

 درصد كاهش داشته است.

 

 ضرر و زيان

 آيند؟دست ميروند و كجا بهها كجا از دست ميجنگل

 2626تا  2616هاي ميليون هکتار در سال، بين سال 3/1ها معادل با يزان نابودي جنگلآفريقا از بيشترين م

 ها در آفريقا روند افزايشي داشته است.برخوردار است. در هر سه دهة اخير، ميزان نابودي جنگل

ها در نگلميليون هکتار را در دهة اخير از دست داده است. ميزان از بين رفتن ج 2/1آمريکاي جنوبي سالانه 

به نصف كاهش يافته است. در اين ميان، آسيا  2616تا  2666آمريکاي جنوبي در دهة اخير به نسبت دهة 

ها در يک دهة اخير برده است. منطقة اقيانوسيه بيشترين خسارت ناشي از نابودي بيشترين سود را از جنگل

 تجربه كرده است. 2616تا  1116هاي ها را بين سالجنگل

 

 . تغيير مناطق جنگلي در مناطق متفاوت جهان در سه دهة اخير )روسيه با اروپا در نظر گرفته شده است.(2ار نمود
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 زدايي با نرخ كمتري نسبت به گذشته ادامه داردجنگل

زدايي از بين رفته است. با اين حال، ميليون هکتار جنگل از طريق جنگل 226تاكنون حدود  1116از سال 

(، نرخ سالانة 2615 -2626سالة اخير )ها كاهش يافته است. در جديدترين دورة پنجنگلميزان نابودي ج

ميليون هکتار كاهش  2تقريباً  2616 -2615ميليون هکتار برآورد شده است كه به نسبت دورة  16زدايي جنگل

 دهد.را نشان مي

 

 

 (1440-3030ها )زدايي و گسترش جنگلنرخ سالانة جنگل. 4نمودار

 

 رو هستند؟ها با چه خطراتي روبهجنگل

ها تأثير منفي بگذارد و تواند بر حيات و سرزندگي آنرو هستند كه ميهاي بسياري روبهها با آشفتگيجنگل

 هش دهد.اي از كالاها و خدمات اكوسيستمي كاها را در ارائة طيف گستردهتوانايي آن

ها عمدتاً در سوزي قرار گرفته است. اين جنگلتأثير آتشميليون هکتار جنگل تحت 18، حدود 2615در سال 

درصد از كل مناطق جنگلي را در برگرفت. از سوي ديگر،  2اند؛ جايي كه آتش حداقل مناطق گرمسيري بوده

ها، ميليون هکتار از جنگل 26، به حدود 2615ها و حوادث شديد آب و هوايي در سال ها، بيماريحملة حشره

 هاي معتدل و شمال آن آسيب وارد آورد.عمدتاً متعلق به حوزه

 

1116-2626ها  زدايي و گسترش جنگلنرخ سالانة جنگل  
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هاي جهان بيشتر جنگل

 32متعلق به مردم هستند 

هاي جهان درصد از جنگل

تحت مالكيت عمومي است و 

درصد مالكيت خصوصي  33

مانده زير درصد باقي 2دارد. 

عنوان مالكيت ناشناخته يا 

هاي ديگري )عمدتاً جنگل

داراي مالكيت مورد اختلاف( 

 بندي شده استطبقه

 

 هامحافظت و مديريت جنگل

ها در ها در مناطق تحت حفاظت كشورها قرار دارند. مساحت جنگلميليون هکتار از جنگل 766بيش از 

ميليون هکتار افزايش يافته است. آمريکاي  111اكنون ت 1116شده در سطح جهان، از سال مناطق حفاظت

هاي جنگلي حفاظت شده درصد مساحت جنگلي از مناطق تحت حفاظت داراي بيشترين عرصه 31جنوبي با 

 است.

 

هاي هاي جنگلي داراي برنامهبيش از دو ميليون هكتار از عرصه

 مديريتي هستند

صورت هاي مديريت بلندمدت كه بهها با برنامهمساحت و نسبت جنگل

اند، شاخص مهمي از قصد اي مورد بازبيني قرار گرفتهتند و دورهمس

 مديريت پايدار منابع جنگلي هستند.

هاي مديريتي دارند. از طرف ديگر، هاي اروپا برنامهبيشتر جنگل

هاي آفريقا و در درصد از جنگل 25هاي مديريتي براي كمتر از برنامه

اي جنوبي وجود دارد. هاي جنگلي آمريکدرصد از عرصه 26كمتر از 

هاي مديريتي در همة مناطق در جهان رو به مساحت جنگل تحت برنامه

ميليون هکتار  233تاكنون براي  2666ها از سال افزايش است. اين برنامه

 به دو ميليارد رسيده است. 2626افزايش يافته و در سال 
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ها تقريباً دانيد جنگلآيا مي

سوم از سطح خشكي يك

 اند؟زمين را پوشش داده

 

 

 

 3030مختلف در سال . نسبت جنگل ها به مناطق تحت حفاظت در نواحي 2نمودار 

 

 هاي جهان متعلق به مردم هستند بيشتر جنگل

درصد  5درصد مالکيت خصوصي دارد.  22هاي جهان تحت مالکيت عمومي است و درصد از جنگل 73

بندي شده هاي داراي مالکيت مورد اختلاف( طبقهيا ديگري )عمدتاً جنگلمانده زير عنوان مالکيت ناشناخته باقي

 است.

مالکيت عمومي، يعني اراضي ملي، در تمام مناطق جهان و بيشتر 

مناطق غالب است. از ميان اين مناطق، اقيانوسيه و آمريکاي شمالي، 

هاي خصوصي را دارا هستند. در مركزي و جنوبي بيشترين نسبت جنگل

هاي عمومي كاهش يافته و سهم جنگل 1116جهان، از سال سراسر 

 هاي تحت مالکيت خصوصي افزايش يافته است.مساحت جنگل
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 3012ها در نواحي مختلف جهان در سال . درصد مالكيت عمومي و خصوصي جنگل6نمودار 

 

 ها براي حفاظت از خاك و آبافزايش مساحت جنگل

اند ها در درجة اول براي حفاظت از آب و خاک تعيين شدههکتار از جنگلميليون  311شود، تخمين زده مي

هاي جهان به درصد از جنگل 16ميليون هکتاري داشته است. همچنين، حدود  111افزايش  1116و از سال 

 اند.حفاظت از تنوع زيستي اختصاص يافته

اند ظت از تنوع زيستي تخصيص يافتهها در درجة اول به حفاميليون هکتار از جنگل 222در سراسر جهان، 

 تاكنون است. 1116ميليون هکتار آن مربوط به پس از سال  111كه 

 

 هاخدمات توليدي و اجتماعي جنگل

ميليارد هکتار از  1/15ها در درجة اول براي توليد جهاني است. يعني حدود درصد از كل جنگل 36حدود 

ميليون  721بر اين، شوند. علاوهصولات جنگلي غيرچوبي اداره ميها در درجة اول براي توليد چوب و محجنگل

 اند.هاي متعدد ديگري تعيين شدههکتار براي استفاده

هاي اختصاص يافته در درجة اول به توليد نسبتاً پايدار باقي مانده است، اما در سطح جهان، وسعت جنگل

 ميليون هکتار كاهش يافته است. 71تاكنون حدود  1116هاي چندمنظوره از سال مساحت جنگل

ها عمدتاً به خدمات اجتماعي اختصاص دارند. اين خدمات شامل خدمات ميليون هکتار از جنگل 186بيش از 

 هاي فرهنگي، تاريخي و معنوي است.تفريحي، گردشگري، تحقيقات آموزشي و تحقيقاتي و حفاظت از سايت

 
 منبع

 سايت فائو:
http://www.fao.org/forest-resources-assessment/2020/en/ 
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  علوم زمینآموزش یار دیرین و مجلة رشد 

 

 ويدا وحيدنيا

 

وگويي صميمي پاي صحبت يار ديرين مجلة در گفت

نشينيم، او از اولين دورة انتشار علوم زمين ميآموزش رشد 

مجلات رشد با ارسال مقاله همکار مجله بوده و سپس يک 

هاي اين دهه سردبيري اين مجله را به عهده داشته ناگفته

 كند. ساليان را بيان مي

  

آفرينان كليدي آموختگان علوم زمين نقشامروزه دانش»

دانشمندان علوم زمين در پايداري زمين هستند. كار 

اي است كه بر كلية اعمال و ارتباطات بين زمين، گونهبه

 «ها را زير نظر دارند.حيات، و آب و هوا احاطه و دقيقاً آن

 

بخشي از سخن سردبير رشد آموزش 

  1241ـ تابستان شناسيزمين

تان را به منديبا عرض سلام، لطفاً براي خوانندگان مجله، ضمن معرفي خودتان، علت علاقه ●

 شناسي بفرماييد.زمين

 

 وگوگفت
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 شهراسر»در روستاي  1326وگو. بنده مصطفي شهرابي هستم و پنجم مردادماه سلام و تشکر بابت گفت »

ت ابتدايي و متوسطه را در جنوب پايتخت به تهران مهاجرت كرد. تحصيلا 1325طالقان متولد شدم. پدرم سال 

در كنکور  1322در منطقة گمرک تهران ديپلم گرفتم. سال « دبيرستان ذوقي»در  1331گذراندم. سال 

شناسي پذيرفته شدم. ولي از ميان اين سه رشته پزشکي، علوم اجتماعي و زمينهاي دندانسراسري در رشته

همين دليل اين رشته را براي ادامة تحصيلات انتخاب كردم. و در سال شناسي داشتم. به علاقة خاصي به زمين

« سنگ كرمانشركت ملي زغال»موفق به اخذ ليسانس در اين رشته شدم. حدود چهار سال در  1325ـ 21

 ملحق شدم.« شناسيسازمان زمين»به  1321فعاليت داشتم. در سال 

روي درياچة اروميه انجام داديم.  1«ناسي زوريخ سوئيسشانيستيتو زمين»اي با همکاري برنامه 1351سال 

شناسي دريايي كه به وسايل ژئوفيزيک و زمين« كشتي سهند»قسمتي از مطالعات صحرايي و قسمتي ديگر روي 

شناسي زوريخ هاي گرفته شده از كف درياچة اروميه را براي مطالعه به انيستيتو زمينمجهز بود، انجام شد. نمونه

، اينجانب با استفاده از بورس تحصيلي دولتي، از 1357. براساس توافقي كه انجام شده بود، در سال فرستاديم

شناسي و اكتشافات معدني كشور به زوريخ سوئيس اعزام شدم. اعزام به سوئيس و مطالعات سوي سازمان زمين

دست آوردم. در خدمت صيل بههاي گوناگون، از جمله توفيقاتي بود كه در اين ايام تحشناسي در شاخهزمين

 و ديگران بر مجموعة اطلاعاتم افزوده شد. 2استاداني چون پروفسور شو
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بعد از رنسانس كشورهاي 

هاي تند و اروپايي با قدم

ي سوي رشتهفراوان به

شناسي رفتند و به مينز

مطالعات و تفحصات خيلي 

گسترده پرداختند. آنچه كه 

ما الان در كشورهاي صنعتي 

بينيم، نتيجة و پيشرفته مي

برداري از رهاكتشافات و به

 ذخاير زيرزميني است

 

ليسانس و نامزد كه در زوريخ مشغول ادامة تحصيلات بودم، موفق به دريافت فوق 1311تا سال  1357از سال 

كشور بازگشتم و مجدداً در به  1311شناسي، در سال دورة دكترا شدم كه به دليل مسائل خاص سازمان زمين

 1386شناسي مشغول انجام وظيفه شدم. از تاريخ و زمين يهاي مديريتشناسي در پستخدمت سازمان زمين

 گذرانم و كم و بيش در خدمت اين علم هستم.هاي علمي ميتاكنون دوران بازنشستگي خود را با فعاليت

 

 ايد؟شناسي همكاري داشتهچگونه و چه مدتي با مجلة رشد زمين ●

  اندازي با راه 1372به افتخار بازنشستگي نائل شدم. قبل از بازنشستگي، در سال  1386اول فروردين

عضويت شوراي نويسندگان آن نشريه درآمدم. از آن تاريخ تاكنون  شناسي، بهفصلنامة علوم زمين سازمان زمين

 فصلنامه همکاري دارم. با اين

شناسي منصوب شدم و از آن تاريخ با زمينآموزش عنوان سردبير مجلة رشد به 1386ـ1381همچنين سال 

 دهي و منتشر كرديم.، مجله را سامانعابدينيياري سركار خانم دكتر كمک و هم

اين فصلنامه كه  در ها، از خدمت، به دليل ادغام بعضي مجله1312در سال 

 شد، كنار رفتم.طور مرتب منتشر ميسال به 12

 

شناسي زمين عنوان اولين نسلي كه در ايرانعالي بهجناب ●

 دانيد؟ها چه مياند، تأثير آن را بر زندگي انسانخوانده

 تر هاي ديگر علوم پايه تازهشناسي در مقايسه با رشتهاصولاً رشتة زمين

سال پيش كه در اروپا رنسانس ايجاد شد، كشورهاي  256است. يعني تقريباً از 

سوي اين رشته رفتند و شروع كردند به هاي تند و فراوان بهاروپايي با قدم

سال تمام  156از  مطالعات و تفحصات خيلي گسترده. در اروپا الان بعد

اند كه از نتايج آن جزء مطالعه كردهشناسي جزءبههايشان را از نظر زمينسرزمين

است. آنچه كه ما الان در  استخراج معادن متعدد فلزي و غيرفلزي بوده

برداري از ذخاير بينيم، نتيجة اكتشافات و بهرهكشورهاي صنعتي و پيشرفته مي

 زيرزميني است.

گونه مطالعاتي نداشت. در اين سال شناسي در ايران هيچزمين ،1281تا سال 
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شناسي و ، مطالعات زمينويليام دارسيبا اكتشاف اولين چاه نفت در مسجدسليمان توسط كارشناسان 

سنگ و برداري از آن در اكتشاف نفت در درجة اول و كانسارهاي متعدد ديگري چون مس، روي، قلع، زغالبهره

كتشاف و استخراج نفت توسط خارجيان با ابطال قرارداد دارسي توسط رضاخان به پايان رسيد. از آن ... آغاز شد. ا

، با تصويب 1338گرفت. در سال پس اكتشافات كم و بيش ناقصي در سطح مملکت با ورود خارجيان انجام مي

هاي مالي ناسي با كمکششناسي ايران توسط مجلس شوراي ملي آن زمان، و سازمان زمينتأسيس سازمان زمين

 و علمي سازمان ملل در ايران تأسيس و شروع به كار كرد.

 

 آموزان چه اهميتي دارد؟شناخت زمين و اين درس براي دانش ●

 اي تا موقعي كه ناشناخته است، اجر و قربي ندارد ولي به محض اينکه شناخته شد و هر چيز ناشناخته

دارسي نفت را در ايران كند. براي مثال در علوم زمين، د، اهميت پيدا ميهايش در علم و معرفت ديده شبازدهي

دادند. بعد از قرارداد دارسي دلار مي 2به اكتشاف رساند و شروع كرد به استخراج و به ما كه صاحب نفت بوديم، 

انگليس طرفه آن را باطل كرد، در زمان محمدرضا پهلوي كنسرسيوم و شركت نفت ايران و كه رضاخان يک

تشکيل شد. قيمت هر بشکه نفت به ده دلار يا حتي چهارده دلار رسيد كه سبب دگرگوني عظيمي در زندگي 

زندگي تمام  1353رسيد و تا سال مردم ايران شد. بعد از استخراج نفت، انواع و اقسام كالاها به دست مردم مي

شدند. به تر ميها هم بزرگوجود آمد. خانهسازي به صنعت ماشين 1322ـ 1325ها دگرگون شد. سال خانواده

 هر حال وجود نفت تحول عظيمي در زندگي مردم ايجاد كرد.

كم جرئت مالي و جرئت اقتصادي ايران را بالا برد كه سنگ و... كمآمدن يک سري معدن، از جمله مس، زغال

انه خرج بسيار بالايي داشت و آن آهن احداث شد. اين كارخدر اصفهان كارخانة ذوب 1325براي مثال، در سال 

هاي معادن مس كرمان و معادل آهن بافق و چادرملو هم با پولي كه از ميليون تومان ساختند. كارخانه 5را با 

زحمت در طريق فروش نفت و معادن حاصل شده بود، تأسيس شدند. شايد شما يادتان نباشد، در آن زمان به

 اند.يد، ولي الان همه برج شدهكردطبقه پيدا مي 3تهران يک خانة 

 

شناسي چگونه به هاي فسيلي تهديدي جدي هستند. در جهان امروز اطلاعات زمينالان سوخت ●

 ها آمده است؟كمك انسان
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 هاي كردند، سوختخصوص كشورهاي پيشرفته كه فکر ميبه نظر من، اين يک غفلت همگاني است. به

هاي فسيلي هستند. الان اند كه دشمن درجة يک بشريت همين سوختتهفسيلي اثر منفي ندارند، الان درياف

قدم توانيم نفس بکشيم. دانشمندان پيشرود و نميبالاي سر ما مي اكسيدكربن دي سالانه چندين ميليارد تن

هاي شمال و شناسي تمام يخخصوص از لحاظ زميناند كه بايد فکري به حال اين وضعيت كرد. بهمتوجه شده

روز آب رود. مثلاً در كشوري مثل هلند، شبانهآيد و زمين از بين ميشوند، سطح آب بالا مينوب دارند آب ميج

 روند و ديگر وجود ندارند.متر بالا بيايد، كشورهايي به زير آب ميسانتي 5كنند. در جاهايي اگر آب را تخليه مي

فرستند. كننده را به هوا و زمين ميين مواد آلودهاز سوي ديگر، آمريکا و چين كشورهايي هستند كه بيشتر

ها پر از پلاستيک و زباله است و محيط زيست دارد به كل در جهت بينيم كه كف اقيانوسها ميحتي در فيلم

ها روي زمين، از قول هاي مجله، در مورد اثرگذاري زبالهاي در يکي از شمارهشود. من در مقالهمنفي دگرگون مي

سال  16شناسان است. اين آگاهي به نظر من تقريباً در ان نوشتم كه نگهداري آيندة زمين به عهدة زميندانشمند

آورد، ولي الان متوجه وجود نميكردند ادامة كار ضايعات يا ناهنجاري بهوجود آمده است. قبلاً فکر مياخير به

سال اخير براي جبران، كارهايي  16مين دليل در ريزد. به هها زندگي ما را به هم مياند، افزايش آلودگيشده

 كوشند از انرژي خورشيدي برق بگيرند.كنند. از جمله ميمي

 

 هاي پاك بفرماييد.لطفاً نظرتان را در مورد استفاده بيشتر از انرژي ●

  كنند، چون تابش خورشيد در كشور ما زياد است. هاي خورشيدي استفاده ميبانان هم از پنلمحيطالان

از  همگويند مقرون به صرفه است. در افغانستان و مي هستندپنل خورشيدي  دارايها در تهران هم بعضي خانه

وضعيت جغرافيايي كشورمان و . اگر دولت پشتيباني كند با توجه به استقبال زيادي شده استپنل خورشيدي 

د و كرجويي در استفاده از انرژي فسيلي صرفهتوان ميبخصوص در جنوب برخورداري كافي از تابش خورشيد 

 .شودآلودگي كم مي

سوز بود. همة امور با هيزم انجام پيههاي چراغسالي عقب برويم، در آن زمان لامپي نبود و  16ـ 76اگر 

عنوان انرژي مطرح شد، همه چيز در دنيا دگرگون قدم به عرصة جهان گذاشت و بهشدند. موقعي كه نفت مي

آب بهداشتي در ايران وجود نداشت و آب مصرفي ما قنات بود. هر هفته نوبت يک نفر بود. آب  1337شد. تا سال 

با افتتاح سد  1337ديدي. ولي بعد در سال جان را در آن ميدار و بيكردي، تمام حيوانات جانرا كه نگاه مي

كشي آب انجام دادند و اولين سد بهداشتي، سد كرج و بعد سد كرج اوضاع دگرگون شد. در تهران بلافاصله لوله
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هاي اگر اين سنگ

ساختماني نبودند، الان 

ها از خشت بودند. خانه

هاي تهران درصد خانه40

خشت با حصير و چوب 

بودند. الان از بركت 

 شناسي بههنرنمايي زمين

. ايمها رسيدهاين پيشرفت

دهدولي كسي اهميتي نمي  

ها اصلاً لتيان و بعد بقيه تأسيس شدند. آب شرب بهداشتي و براي استحمام، بسيار حائز اهميت بود؛ چون خزينه

توانند به تمام مملکت آب شده و امکانات بالا رفته است كه نميقدري جمعيت زياد بهداشتي نبودند. الان به

كرد. خانوادة ما يکي از شرب برسانند. به هر حال در آن زمان، برق را يک شركت خصوصي تأمين مي

درصد مملکت برق  86هايي بود كه برق را خريد. در محلة ما چهار خانه توان خريد برق را داشت. الان خانواده

ها را من مديون شناخت زمين و شناخت مواد معدني هايي است كه سهم عمدة آنها نتيجة پيشرفتندارند. اي

 دانم.ها در جوامع و صنايع مختلف ميكارگيري آنزيرزميني و استخراج و به

 

و برطرف داشتيم كه ايرانيان قديم براساس اطلاعاتشان ها چون قناتهايي همسازهدر گذشته  ●

. ولي در ه استقيمت بودكشور ما بسيار ذي برايدستيابي به آن ، كه كردندحفر ميكردن نيازشان 

ها و سيل، قناتلرزه مينحال حاضر به علت توسعة شهرها، يكي از تهديدهاي عمدة شهرها در ز

 توانند كمك كنند؟شناسان ميهستند. آيا در اين زمينه زمين

 توانند كمک كنند. حفر قنات خيلي شناسان حتماً ميزمين

ديم كه جمعيت كم بود، بسيار مثمرثمر در زمان ق ، امابر استهزينه

خواستند در جنگ جهاني دوم، متفقين مي عنوان نمونهبه ه است.بود

ها بتوانند مقاومت كنند، اما از هيچ به روسيه اسلحه بفرستند تا آن

توانستند. تنها راه دسترسي به روسيه، ايران بود. راهي نمي

كمن فعلي را از حيث شناسان آمدند و از خرمشهر تا بندر ترزمين

آهن را از تهران تا احداث خط آهن بررسي كردند. شما مسير راه

شود به اين سادگي قائمشهر ببينيد از كجاها رد شده است. مگر مي

شناسي نبود، حتماً تا حالا زمينعلم شناس و اين راه را زد؟ اگر زمين

 كرد. اين راه ريزش مي

شناسي را نگاه كنيد. اين پل غير از هنر زمين« پل ورسک»شما 

همه قطار  از روي آن رد سال است كه اين  86چيزي نيست. الان 

توانست بفهمد شوند و آخ نگفته است. مثلاً در صنايع مس، كي ميمي

ها از دند، الان خانههاي ساختماني نبواي و انواع ديگر. اگر اين سنگانواع مس چيست؛ مس پروفيري، مس رگه
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شناسي به هاي تهران خشت با حصير و چوب بودند. الان از بركت هنرنمايي زميندرصد خانه16خشت بودند. 

 شناسي حامي داشته باشد.دهد. در مملکت بايد زمينايم. ولي كسي اهميتي نميها رسيدهاين پيشرفت

 

عالي هاي جنابگفته صحتبار آورد كه  خسارات جاني و مالي بسياري به 1248هاي سال سيلاب ●

 شناسان در خيلي از ادارات خالي است. نظرتان را بفرماييد.دهد. جاي زمينرا نشان مي

  شناسي در ايران، به كمک كارشناسان سازمان ملل شروع شدند. ، عملاً كارهاي منظم زمين1322از سال

شناسي در ايران وجود نداشت، ثبت همه شة زمينگونه كه اشاره شد، در حالي كه حتي يک برگ نقهمان

ها، اكتشافات برداريشناسي قرار گرفت. همراه اين اكتشافات و بهرههاي زميناطلاعات مملکت زير پوشش نقشه

هاي چهارم مملکت زير پوشش نقشهگذاري شد و اكنون بيش از سهشناسي پايهمعدني نيز در سازمان زمين

نفر در بخشي از يک ساختمان سازمان  5شناسي در ابتداي تأسيس فقط ازمان زمينژئوشيمي قرار دارد. س

شناسي مشغول انجام وظيفه نفر در سازمان زمين 766اقتصاد آن زمان مشغول به كار داشت. اكنون بيش از 

 هستند. ها مشغول تدريس علوم زمين روزشناسي در دانشکدههستند و بيش از چهار تا پنج هزار كارشناس زمين

 

 شناسي در مدارس اهميت دارد؟چرا تدريس رشتة زمين ●

 هاي ابتدايي دبستان و دبيرستان نياز شناسي علمي فراگير است. به همين دليل به ياددهي در پايهزمين

دست آورد. حذف يا بها ندادن لازم به علم دارد تا به كمک آن بتوان غنائم زيرزميني و روزميني را به

شود. متأسفانه اين ارزش نشان دادن آن ميسي )علمي و كاربردي( در سطوح متفاوت آموزش، سبب بيشنازمين

 علم پايه در كنکورهاي سراسري و اختصاصي داراي ضريب بسيار كمي در مقايسه با علوم ديگر است.

 

 شناسي را انتخاب كند؟كنيد زميناگر كسي الان بخواهد رشته انتخاب كند، پيشنهاد مي ●

 رود. من زماني كه هاي درآمدزا ميبه علاقه بستگي دارد. كسي كه دنبال درآمد باشد، به پزشکي و رشته

خواني؟ گفت: براي ارزش شناسي را براي چه ميدر سوئيس بودم، يک بار از يکي از دوستانمان پرسيدم: زمين

سي را نداني، خيلي اتفاقات را شنااش. گفتم: چه ارزش جهاني؟ گفت: وقتي زمينمعنوي و ارزش جهاني

فهمي. من مطلع شدم كه او قبلاً رشتة فيزيک خوانده بود. پرسيدم: چرا فيزيک را ادامه ندادي؟ گفت: من به نمي
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شناسي علمي فراگير زمين

است. حذف يا بها ندادن 

شناسي لازم به علم زمين

)علمي و كاربردي( در 

سطوح متفاوت آموزش، 

ارزش نشان دادن سبب بي

 شودآن مي

توانست برق بخواند، دهند. مثلاً همين استاد رمزي ميشناسي بها ميها به زمينمند شدم. آنشناسي علاقهزمين

 شناسي است.ترين استادان زمينولي الان يکي از برجسته

 

 مند كرد؟شناسي علاقهها را به زمينشود بچهچطور مي ●

 كرد يک يا داد، سعي ميگردش علمي. من وقتي در سوئيس بودم، هر استادي در طول ترمي كه درس مي

كنند. شناسي خودشان محافظت ميخوبي از منابع زمينها بهدو بار كلاسش را بيرون مدرسه برگزار كند. آن

رودخانه يک تکه گرانيت بزرگ  بار براي گردش علمي به مرز بين سوئيس و آلمان رفته بوديم. وسط حتي ما يک

 ها گفتند: نه، اصلاً نبايد دست بزني.خواستم يک تکه از آن بکنم. آنبود. من مي

 وقتي منفسيل هست. آن  يهاكوهشناسي ايران است، كه در كامل از زمين مقطع و برششهميرزاد يک 

قدر كه ما در اين سفر ياد گرفتيم، فتند آنگميها همه موقع پايان كار بچه ،بردمميدانشجويان را به آن منطقه 

 همة عمرمان ياد نگرفتيم.

 

 براي مطالعة البرز كجاست؟ نطقهبهترين م ●

 شهر، جادة فيروزكوه، آتشفشان دماوند، طالقان، شهميرزاد، جادة قائم

هاي اين كوهدر جاده آموزان خيلي مفيد است. گردش علمي براي دانش

اند؟ يکي از مراحل پيشرفت و بينيد چطوري به وجود آمدهكه ميرا بلند 

است  هايياي با نمونهمند شدن بدون شک و ترديد تعريف مسائل پايهعلاقه

تکه شود. يک مندي جوانان مييواش باعث علاقهدهيد و يواشكه نشان مي

ميليون سال قبل زندگي  186كوچک را نشان دهيد كه « آمونيت»از

مند كم علاقهكرد. بعد يک آمونيت كامل را نشان دهيد. همه كممي

شوند. متأسفانه در اين بخش ما ضعيف هستيم و راهش هم اين است كه مي

ند. انهاي بيابان را بياورند و بشناسپايه كساني كه امکانش را دارند، سنگاز 

شوند، مهم در دبيرستان چيزهايي كه همراه كتاب درسي نشان داده مي

 عنوان راهنما گذاشت.هاي علمي، هر كسي را نبايد بههستند. در گردش
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 تواند معدنكاري كند؟بخش خصوصي ميآيا  ●

 عنوان اصولاً در همه جاي دنيا شروعش با پشتيباني دولتي است. يعني من بهكاري معدن و معدن

برداري از آن را شروع كنم. با كدام سرمايه؟ استخراج از خواهم بهرهكنم و ميشناس يک معدن را پيدا ميزمين

اي را براي تواند آن را انجام دهد. اگر بخواهيد محدودهمعدن يکي از كارهاي پرهزينه است. هر كسي نمي

گيرند. كار معدن اصولاً بايد با هاي دولتي جلوي آن را ميشناسي انتخاب كنيد، اول محيط زيست و ارگانزمين

شناسي مقدماتي، و بعد مطالعات ژئوشيمي. پس از مند )سيستماتيک( انجام شود؛ اول زمينمطالعات نظام

، و وقتي به پايان تحقيقات رسيديم، صاحب معدن و حفر چاه« ترانشه»كارهاي مقدماتي اوليه، اعم از حفر 

گوي سازمان يا وزارتخانه باشد. ولي حمايت دولتي، چه مالي چه اجتماعي، اولين كار شروع تواند جوابمي

كار كند. معدنگذاري ميشود و سرمايهمي گذار دلگرماي انجام شد، سرمايهكاري است. وقتي كار حرفهمعدن

برداري تا يک عمقي اجازه فروشد. بهرهتکه ميكند كه بتواند سرماية خودش را برگرداند و تکههايي پيدا ميراه

توانند كار كنند. حال اين آلات هم نميشود. ماشيندهد و از يک عمقي به بالا، كار كردن كارگر مشکل ميمي

ها باخبر است. مواد شناسي از آنقبيل مشکلات فنوني دارد كه فقط زمين

زند. رويه به زمين صدمه ميدني محدود هستند و برداشت بيمع

 كند چه حجمي در چه عمقي قابل برداشت است.شناس تعيين ميزمين

 

 آخرين توصيه خود را بفرماييد؟ ●

 وپرورش به به هر ترتيب كه امکانش هست، در آموزش

شناسي بها داده شود. سالي دو گردش علمي براي افزايش علاقة زمين

آموزان و دانشجويان برگزار شود. نتيجة ايجاد علاقه، خودكفايي نشدا

ها هاي بلندي داريم كه طول آنتاقديس كشورمانكشورمان است. ما در 

كشد كه چاه ها طول ميآلات ساعتكيلومتر است و الان با ماشين 26

مندي افراد به شناسي منطقه سبب علاقههاي نفت و زمينحفر كنند تا به نفت برسند. ديدن اين چاه

 شود. شناسي ميزمين

مند شوي ولي وقتي فيلم را اش علاقهواني به هنرپيشهتاي، نميشما موقعي كه يک فيلم سينمايي را نديده

شناسي هم شوي. در زمينديدي كه هنرپيشه خيلي خوب بازي كرده و موضوع فيلم عالي است، جذبش مي
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شود، فرد را به گسل تهران، بالاي بزرگراه ارتش صحبت مي لرزهزمينهمين است. اگر يکدفعه كه مثلاً دربارة 

كند، و بعد هم وارد جزئيات شوند كه كي گويند زمين را خراب ميكه مي است گسلي انهمن ايببرند و بگويند، 

هايي داشته وجود آمده، چطور به وجود آمده، كي فعاليت داشته، آخرين فعاليتش چه موقع بوده، و چه خرابيبه

در مملکت  لرزهزمينهمه يندانند كه ادرصد مردم ايران نمي 16شود. حاضرم قسم بخورم مند مياست، او علاقه

 آيد.ما براي چه مي

 

 لطفاً دربارة كتابتان بفرماييد. ●

  علي اسماعيليهاي دنيا، با همکاري آقاي سنگ، با نگاهي به زغال«هاي ايرانسنگارزيابي زغال»كتاب ،

به همة  صفحه به چاپ رسيده است. در اين كتاب 186در « انتشارات جوان امروز»توسط  1313در سال 

سنگ طبس، پرداخته شده است. مرجع خوبي براي سنگ كرمان و زغالهاي ايران، شامل زغالسنگزغال

آوري اطلاعات در اين زمينه ها تلاش و جمعمندان اين حوزه است و حاصل سالشناسي و علاقهمتخصصان زمين

 بوده است.

 تان را آرزومندم.گزارم. سلامتيسپاسوگو در اختيار مجله قرار داديد، از وقتي كه براي گفت ●

 

 

 هانوشتپي

1. Eidgenössische Technische Hochschule Zürich (ETH) 

2. shu 
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ساختی شبکة زهکشی در ارتباط زمینبررسی سیر تکامل ریخت

 ساختی کوهستان شتري در شرق طبسبا تحولات زمین

 

 آباديشهلا مغزي نجف

 وپرورش طبسآموزش شناسيزميندبير 

 دكتر محمد ناظمي

 شناسي دانشگاه اسلامي واحد طبساستاديار گروه زمين

  nazemigeo@gmail.com 

 چكيده

ساختي يک كوهزاد، يکي از شواهد بسيار دقيق و كاربردي در بررسي ساختار و چگونگي تحول و تکامل زمين

( Palm Tree Structure« )ساختار نخلي»صورت يک به« كوهستان شتري»است. « الگوي شبکة زهکشي»

به وجود آمده است. با  NNW-SSE، با روند عمومي «نايبند»ها و انشعابات گسل بزرگ در راستاي شاخه

كوه شتري توان فهميد كه در رشتهمي DEMهاي توپوگرافي و تصويرهاي اي، نقشهبررسي تصويرهاي ماهواره

ين حوضة شرقي كوهستان )دشت لوت( و حوضة غربي )دشت طبس( واقع در خاورشهر طبس، خط تقسيم آب ب

الرأس در برخي مناطق )نواحي مركزي كوه قرار گرفته است، در حالي كه خطهاي شرقي رشتهنزديک به دامنه

كنندة دشت طبس هاي اصلي تغذيهترتيب بسياري از رودخانهكوهستان( نزديک به پهلوي غربي است. بدين

هاي كوه، با ايجاد درهزمان با برپايي نواحي غربي رشتهاي كريت و سردر داراي دبي پايه(، همه)نظير رودخانه

( Antecedent« )آيندپيش»ـ رودهاي «پيشين رود»صورت اند و لذا بهالرأس را بريدهعميق كانيوني اين خط

 هستند.

ي عميق كانيوني، در محل جبهة فعال هادهند كه مشابه اين درهساختي نشان ميهاي نوزمينشواهد و بررسي

شوند. در ديده مي« پيشين رود»هاي ساختاري )واقع در دشت طبس( نيز، رسوبات نئوژن به شکل جنبش

هاي كوهستان هستند كه هاي تعقيبي منطبق بر روند عمومي ستيغهاي زيادي از كوهستان نيز، آبراههبخش

يافته در اثر پذير و كم مقاومت رخنمونل واحدهاي فرسايشهاي بزرگ و يا در محعمدتاً در راستاي گسل
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دهد كه شروع برپايي و تشکيل ترتيب، الگوي شبکة زهکشي نشان ميها، يا گسلش قرار دارند. بدينخوردگيچين

رن صورت نامتقاكوه شتري در نواحي شرقي بوده و در ادامه، جبهة تغييرات ساختاري بهبرآمدگي اولية رشته

لرزة اكنون در داخل دشت طبس، در محل رخنمون گسل زميناست و همبه سمت غرب پيشروي كرده بيشتر 

 قرار دارد. 1357مخرب سال 

 

هاي ، كوهستان شتري، طبس، پيشروي جبهة جنبشساختزمينشبکة زهکشي، ريخت ها:كليدواژه

 ساختاري
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ما در كشوري زندگي 

كنيم كه هم بهشت مي

شناسي جهان است، و زمين

هم به لحاظ دارا بودن 

العاده ظرفيت معدني فوق

بالا، در جهان مطرح است. 

پاية لذا اقتصاد ما عمدتاً بر 

منابع معدني و زميني شكل 

گرفته است كه شامل نفت و 

گاز و ساير مواد معدني 

 شودمي

 ازدهمشناسی پایة یمیزگرد مجازي نقد و بررسی فصل دوم کتاب زمین

 استان خراسان جنوبی

 

 فائزه رهبردار

 شناسي شهرستان بيرجنددبير زمين، سرگروه استان خراسان

 

 اشاره 

توانند فرصت باشند. هايي وجود دارند كه ميها و بحرانهميشه پيش روي آموزش چالش

ها از جمله كارهايي است كه همكاران ما به خوبي از عهدة آن گيري و مديريت بحرانتصميم

ها را گير كرونا ايجاد كرد، نوع جديدي از آموزشالعاده دشواري كه ويروس همهاند. شرايط فوقبرآمده

 يد آورد. كه فرصت و تجربة جديدي را در مقابل ما  قرار داد. پد

عنوان منابع خصوص بهاهميت منابع معدني در كشور، به

كننده در غيرنفتي، ما را بر آن داشت كه به كمك همكاران شركت

بازديد علمي معدن سنگ آهن سنگان ميزگردي مجازي را براي 

اية يازدهم برگزار شناسي پنقد و بررسي فصل دوم كتاب زمين

 شود. كنيم كه حاصل آن تقديم مي

هاست كه ضمن تشكر هم يكي از اين فرصت« ميزگرد مجازي»

 شماريم. كنندگان اين ميزگرد، آن را مغتنم مياز برگزار

 سردبير
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 كنندگانهاي شركتشناسي و پاسخهاي فصل دوم كتاب زمينسؤال

  ها در كتاب درسي چه بوده است؟كانسنگ. ضرورت اطلاعات كانسارها و 1سؤال

 

 علي اكبر احمدي

 شناسي شهرستان تربيت جام دبير زمين

 شناسي اقتصادي دكتراي زمين

 سال سابقة آموزشي  30

التأليف ها و كانسارها يکي از نقاط قوت كتاب جديددر حقيقت، بحث كانسنگ

هاي سوم و چهارم سابق را برطرف شناسي پايهتر، ضعف كتاب زميناست كه  با ارائة برخي از مباحث كاربردي

 كرده است. 

دن ظرفيت شناسي جهان است، و هم به لحاظ دارا بوكنيم كه هم بهشت زمينما در كشوري زندگي مي

العاده بالا، در جهان مطرح است. لذا اقتصاد ما عمدتاً بر پاية منابع معدني و زميني شکل گرفته است معدني فوق

آموزان ما با اين منابع خدادادي و شود. پس ضرورت دارد كه دانشكه شامل نفت و گاز و ساير مواد معدني مي

كنند، از چه ن باب است كه بدانند، جايي كه زندگي ميثروت عظيم كشورشان آشنا شوند. ضرورتش هم از اي

 برخوردار است.  امکاناتي

شناسي وارد دانشگاه خواهد هاي مهندسي معدن و زمينآموزي كه براي تحصيل در رشتهاز طرف ديگر، دانش

كه در كشورش شناسي آشنا باشد و در اين زمينه آگاهي كلي داشته باشد شد، حداقل بايد با مفاهيم پاية زمين

 اش با چه مباحثي مرتبط خواهد بود. چه ذخايري وجود دارند و آيندة شغلي

آموز نکتة بعدي اين است كه دبيران رياضي هنگام تدريس انتگرال، مشتق و حد، همواره با اين سؤال دانش

بيران رياضي سعي ها در زندگي كجاست؟ داند كه چرا بايد اين مباحث سخت را ياد بگيرد؟ كاربرد اينمواجه

ها را به اثبات برسانند. اما آموز ملموس نيستند، كاربردي بودن آنهايي كه براي دانشكنند با يک سلسله مثالمي

هاي ها، كانسارها و منابع هيدروكربني، و بيان نحوة استفاده از دادهسنگنشناسي، با معرفي كاما دبيران زمين

دهيم شناسي را در زندگي شرح ميمنابع معدني، به راحتي كاربرد علم زمين شناسي براي اكتشاف فلزات وزمين

آموز انگيزة لازم را براي توجه بيشتر به درس و يادگيري چنين مباحثي بدهد. لذا ضرورت تواند به دانشو اين مي
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ي كشور ما كه يک توان از دو جنبه بررسي كرد: اول آشنايي با ثروت خدادادها و كانسارها را ميبحث كانسنگ

گذاري شده است و دوم اينکه انگيزة لازم را براي كشور معدني است و اقتصاد آن بر پايه معدن و مواد معدني پايه

 ها و كانسارها به وجود آورد. توجه به اين رشته و درس از طريق پرداختن به كانسنگ

 

 رضيه سميعي

 التحصيل دانشگاه تربيت معلم تهران فارغ

 شناسي شهرستان بيرجند يندبير زم

 سال سابقة آموزشي  23

هاي ديني در بهشت خلق شد و به علت نافرماني از بهشت به عنوان اشرف مخلوقات بر اساس آموزهانسان به

زمين هبوط كرد. در زمين حيات معنا پيدا كرد. يعني انسان چيزي با خودش به سطح زمين نياورد و هر چه كه 

اند. با نگاهي اجمالي به پيرامون، متوجه بينيد، همه و همه از زمين گرفته شدهميدر محيط زندگي خود 

شويم كه انسان موجودي است كه براي راحتي و رفاه خودش دست به ابتکارات و اختراعاتي زده است كه همة مي

 ها به مواد اوليه نياز دارند و جز زمين، منبعي براي تأمين مواد مزبور وجود ندارد. آن

شناسي، خودنمايي عنوان پايه و اساس علم زمينها، بهاينجاست كه منابع معدني و كانسارها و كانسنگ

عنوان هدف آموزش بايد با اين موضوع آموز نيز بهشود. دانشها مشخص ميكنند و ضرورت پرداختن به آنمي

 آشنا شود. 

 

 فاطمه فنودي 

 شناسي پترولوژي ليسانس زمينفوق

 شهرستان درميان  محل كار

 سال سابقة كار  14

 

پذيرد كه تدريس درس به آموزش مطالب به صورت تئوري منحصر نباشد و يادگيري احسن هنگامي شکل مي

است كه براي « گردش علمي»هاي فعال و نوين تدريس، هاي عيني و قابل درک همراه شود. يکي از روشبا روش
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ثمر است. چرا كه باعث افزايش انگيزه و مشاركت فعال فراگيرندگان شناسي بسيار مثمرتدريس مطالب زمين

انجامد. همچنين هاي ذهني، و خلاقيت و نوآوري ميشود و به يادگيري بهتر، فراموشي ديرتر، پردازش مهارتمي

شناسي را براي هاي زميننمونه ها وشود و امکان مشاهده و تجربة پديدهباعث تقويت حس مشاركت مي

 آورد. طور مستقيم فراهم ميفراگيرندگان به

شود. بنابراين گيرد و نتيجة رفتار فعال يادگيرنده محسوب مييادگيري از طريق تجربيات يادگيري صورت مي

خنراني ها به سشناسي، بايد سعي كنند تدريس آنهاي پايه از قبيل زمينهمکاران، مخصوصاً دبيران درس

دهند، آموزان، هنگامي كه به سخنراني گوش مياند كه دانشهاي بسياري نشان دادهمحدود نباشد.  آزمايش

 يادگيري بسيار اندكي دارند. 

 

 

 دستگردعبدالقدوس احمدي 

 شناسي شهرستان درميان دبير زمين

 مهندسيشناسي كارشناس ارشد زمين

 سال سابقة آموزشي  33

 

هاي موزان امکان مشاهدة عيني پديدهآش مهمي در يادگيري مطالب دارد و براي دانشبازديد علمي نق

ها و تصويرهاي كند. همين كه توانستيم نمونهاند، فراهم ميشناسي را كه در متون علمي مطالعه كردهزمين

د و نظر بخش بوآموزان خيلي لذتبازديد و چگونگي كشف معدن را به كلاس درس بياوريم، براي دانش

ي بردن به قدرت خدا، و پهاي ديني، شناسي تغيير داد و سبب برآورده شدن هدفموزان را نسبت به زمينآدانش

عنوان يک منبع بزرگ براي رفع نيازهاي گوناگون بشر، و استفادة بهينه از اين تغيير نگاه به طبيعت پيرامون به

 منابع شد. 

ي مثل كوه، رودخانه، گسل و چين، حوضة آبريز و غيره، ختشنااي زمينپديدهها با در خيلي از مناطق، مدرسه

آموزان را به كنار توانيم دانشپذير است. مياي دارند و بازديد به راحتي امکاندقيقه 15تا  16با خودرو فاصلة 
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گردشدگي، گذاري و نوع رسوبات، نشين رسوبرودخانه ببريم و در مورد تعيين سن رسوبات، چگونگي ته

 ها آموزش بدهيم. پذيري و خيلي از موارد به آننفوذ

امسال با همکاري مديريت محترم ادارة شهرستان درميان به بازديد مدارس خيلي خوب رفته بودم. آنجا هم 

 بردند. آموزان را به اردوهاي آموزشي ميبراي آموزش خيلي از مطالب دانش

 

 فاطمه بوشادي 

 ش استان خراسان جنوبي شهرستان درميان پرورودبير آموزش

 ارشد ژئومورفولوژي  ـ شناسيكارشناس زمين

 سال سابقة كار  16

 

برنامة درسي ملي،  هاي كليهدف ها و كانسارها در ابتدا طبقبا مطالعة كانسنگ

پذيرد. در نتيجه، آموز صورت ميها در ذهن دانشهاي تشکيل اين پديدهتفکر و تعقل نسبت به چگونگي و مکان

او به آثار قدرت پروردگار روي زمين پي خواهد برد )ايمان(، با توجه به مباحث نظري مطرح شده در زمينة 

كار عملي و توليد محصول، و نهايتاً خودكفايي و استقلال اقدام اكتشاف، استخراج منابع معدني، توانايي انجام 

كوشي در كشف يا استخراج معدن، و احساس مسئوليت و خواهد كرد )عمل(، و ميل به كسب روزي حلال، سخت

 تعهد در وجودش جوانه خواهد زد )اخلاق(. 

 

 

 فائزه رهبردار 

 شناسي از دانشگاه تربيت معلم حصارك كرج ليسانس دبيري زمين

 شناسي از دانشگاه پيام نور واحد بيرجندشناسي و فسيلليسانس چينهفوق

 سال سابقة آموزش 32
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 ها قرار داده است؛آموزان با منابع طبيعي  كه خداوند براي زيستن بهتر در اختيار انسانآشنايي دانش  ●

آموزان با منابع اولية تمام مواد و وسايلي كه در زندگي آشنايي دانش وشناسي لم زميندرک اهميت ع ●

 كنند؛ ها استفاده ميروزمره از آن

 آموزان به اين باور كه كشور ما داراي ذخاير معدني فراواني است. رساندن دانش ●

 هاي فسيلي به سمت منابع معدني كشيده شود. هاي اقتصاد كشور از سوختتدريج سعي شود پايهشايد به

 

 عصمت عرب 

 شناسي شناسي و فسيلشناسي، چينهكارشناس ارشد زمين

 شناسي شهرستان بيرجند دبير زمين

  سال سابقة آموزشي 32

 

آموزان به يک سلسله اطلاعات پايه در مورد شناخت انواع ها، دانشبراي تدريس مبحث كانسارها و كانسنگ

ها در كتاب هاي دستي نياز دارند. يکي از مشکلاتي كه بچههاي سادة شناسايي نمونهها و كانسارها و راهكانسنگ

ها بسيار كم است و هاي آنها و ويژگيبنديمها، و تقسيدرسي دارند، اين است كه اطلاعاتشان در مورد كاني

خورند. معلم ناچار است اين اطلاعات اوليه را ها خيلي به مشکل ميها در مبحث كانسنگبدون اين اطلاعات، بچه

 ها توضيح بدهد. براي بچه

 

 پورغلامرضا زاهدي

 شناسي شهرستان مشهد دبير زمين

 شناسي فسيل شناسي وشناسي چينهكارشناس ارشد زمين

 سال سابقة آموزشي  21

 

ها مطرح شده و بر هاست. در خود كتاب علمي دانشگاهي هم، بخش كانياساس و پايه بخش كانسارها، كاني

ها شده است. از نظر منشأ هم، وقتي بندي انواع كانسنگها مطالعه شده و بعد وارد طبقهبندي آنروي انواع رده
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نيم، بايد در كتاب به كانسارهاي دگرگوني اشاره كنيم. در كتاب فقط به كانسارهاي كما كانسارها را بررسي مي

گيرند، و در جايي هم به كانسارهاي رسوبي اشاره شده است. در گرمابي و ماگمايي كه تقريباً در يک رده قرار مي

اي دارند و بايد حتماً ژهها اهميت وي«اسکارن»خصوص اي، و بههاي دگرگوني مجاورتي و ناحيهحالي كه كانسنگ

شناسي دارد. در اينجا به اين نکتة اي در بحث كاربرد زمينشناسي اقتصادي جايگاه ويژهها اشاره شود. زمينبه آن

شناسي در كنکور صفر است و اين خودش باعث چالش بزرگي مهم بايد اشاره كنيم كه ظرفيت درس زمين

 كنند. پنجه نرم مي شود كه همة همکاران ما با آن دست ومي

 

 

  آموزان توضيح داده شوند؟. هنگام تدريس، چه موارد يا نكاتي نياز است به دانش3سؤال

  اكبر احمديعلي

آموز منتقل خواهد شد. اما براي درک ملاک كتاب درسي است و مطالب مندرج در كتاب درسي به دانش

هاي عيني، فيلم و تصويرهايي از منطقة محل اقامت خود را به كلاس ارائه كنيم. راحت مفاهيم، بهتر است مثال

استان خود ندارد، به ادارة صنايع و براي اين كار خوب است دبير، در صورتي كه اطلاعات جامعي از ذخاير معدني 

اي از اطلاعات معدني تهيه كند تا با توجه به موضوع كلاس از اين اطلاعات معادن شهر خود مراجعه و خلاصه

معدن آهن »برد. هنگام تدريس معادن روباز، بهره بگيرد. مثلاً دبيري كه در استان خراسان رضوي به سر مي

آموز ارائه دهد. اگر هم هايي از آن را به دانشها و نمونهكر كند و تصويرها، فيلمعنوان نمونه ذرا به « سنگان

موز متوجه خواهد شد كه معدن روباز آطور قطع بسيار عالي خواهد بود. دانشامکان بازديد وجود داشته باشد، به

 كند. تر با مطلب ارتباط برقرار ميدور از دسترس و رويايي نيست، و راحت

كند، هنگام تدريس معادن زيرزميني، با فيلم، تصوير، نمونه بيري كه در استان خراسان جنوبي فعاليت مييا د

زار، بپردازد.  در استان كرمان، معادن مس سرچشمه، ميدوک و دره« زريمعدن قلعه»يا حتي بازديد به معرفي 

هاي عيني جذابي هستند. در هر استاني ونهدر استان قم معدن منگنز و نارچ، و در استان يزد سنگ آهن بافق، نم

موزان ايجاد آمنابع و معادني براي معرفي وجود دارند. اين كار ارتباطي عميق و خوب بين مطالب درسي و دانش

آموز هم دربارة سطح بالاي علم و آگاهي معلمش به دهد. دانشكند و جايگاه معلم را در كلاس درس ارتقا ميمي

 رسد. يقين مي
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معلمي كه يك معدن روباز را 

ديده است و در مورد  آن 

هايش با زند، گفتهحرف مي

ي كه آن معدن هاي كسگفته

ها دربارة را نديده و در كتاب

معدن خوانده است، خيلي 

 كندفرق مي

 

 رضيه سميعي 

طور كلي هاي دگرگوني بهها در كتاب درسي پرداخته شده است، اما كانسنگانواع كانسنگ طور اجمالي بهبه

طوري كه حتي براي برخي دبيران اند؛ بهاند. در ضمن ساير موارد هم بسيار سطحي توضيح داده شدهاز قلم افتاده

، موارد را تفهيم كرد. در ضمن، براي پرداختن به موضوع كانسنگ شد اينكند. بهتر از اين هم ميشبهه ايجاد مي

التأليف ذكر ترين موضوع زمين! در كتاب جديدآموز ابتدا بايد با مفهوم كاني آشنا شود كه متأسفانه اين مهمدانش

مطالب نشده است. گرچه مؤلفان محترم مدعي هستند كه در سنوات قبل به اين موضوع اشاره شده است، اما من 

 بينم. ها كافي نميرا براي مبحث كاني

 

 فاطمه بوشادي 

توان به رسد، اما ميآموزان به  صورت جامع و كامل با برخي مباحث ضروري به نظر نميدرگير كردن دانش

 برخي موارد به صورت گذرا اشاره كرد: 

 شدادي؛  .1

 كننده براي ايجاد يک معدن؛ ، مانند منشأ، اصول تشکيل و عوامل كنترلمعيارهاي اكتشاف .2

 چگونگي تهية عکس هوايي يا نقشة توپوگرافي؛  .3

 ابزار و موارد مورد نياز در  عمليات صحرايي؛  .2

شناسايي مقدماتي با مطالعات آزمايشگاهي و تجزية  .5

 ( xrd و xrfشيميايي عناصر )

 ها. تصوير واضح و مرحله به مرحلة تشکيل كانسنگ .1

 

 فائزه رهبردار  

يادآوري مفاهيمي چون كاني، سنگ، ماگما، و در ادامه يادآوري انواع 

هاي صنعتي در ها  و سنگها، توضيح بيشتر كاربرد كانسنگها و سنگكاني

اي از روش محاسبة غلظت تودة معدني و حجم آن، زندگي روزمره، خلاصه



 

 
 

 1311پاييز  -7شمارة  -3دورة  -رشد آموزش علوم زمين                                                                                                  52

 

آرايي شي نحوة اكتشاف، استخراج و كانهآموزان با معادن منطقه، و مشاهدة حداقل يک فيلم آموزآشنايي دانش

 در يک معدن. 

 عصمت عرب 

هاي ها  و كانسارهاست و ظرفيتبه نظر من، با توجه به اينکه كشور عزيز ما ايران، گنجينة عظيمي از كانسنگ

معدني بسياري در كشور ما وجود دارند، گنجاندن اين مبحث در كتاب، به منظور شناساندن كشور ايران و 

 درصد ضروري و لازم است. آموزان صدهاي معدني آن، براي دانشيتظرف

 

 پور  غلامرضا زاهدي

هاي كتاب درسي نوعي خلأ مشاهده واضح و مسلم است كه نه تنها در مورد اين فصل، بلکه در مورد كل فصل

سي است و بدون آن شناشناسي. چون اين موضوع اساس و پاية علم زمينشناسي و سنگشود؛ خلأ بحث كانيمي

ها كاملاً آشنا شويم و انواع بندي آنشناسي و ردهبنابراين ابتدا بايد با مفاهيم كاني شناسي معني ندارد.اصلاً زمين

ها را بشناسيم. در كتاب اشارة كوتاهي به اين موضوع شده است كه كافي نيست. ممکن است دوستاني سنگ

ها گويم آنام، و ميكردهها را هم مطالعهبشاره شده است. ولي من آن كتاهاي متوسطة اول ابگويند كه در كتاب

 كنند.  كمک آموزشناسي به دانشتوانند در فهم اصل مفاهيم كتاب زمينهم خيلي نمي

 

ايد، نقش . با توجه به اينكه به تازگي از بازديد معدن سنگ آهن سنگان بازگشته2سؤال

  كنيد؟ارزيابي ميهاي علمي را چگونه بازديد

 اكبر احمدي علي

هاي شناسي كلاسها مواجه است، براي رشتة زمينپرورش با آنوهاي مالي كه آموزشبا توجه به محدوديت

التحصيل شده، بيست سال پيش از دانشگاه فارغ شک دبيري كه دهشود. بيضمن خدمت مفيد برگزار نمي

نشگاهي جديد هم دسترسي ندارد، به مرور زمان اطلاعاتش به دليل هاي فراوان دارد، و به منابع دامشغله

 شود. رود و يا قديمي ميفراموشي از دست مي

پرورش، از تعداد بسيار اندک دبيران وضمن خدمت، علاوه بر بودجة ناكافي آموزش هايبرگزار نشدن كلاس

كلاس هم برگزار شود، به دليل نبود  شود. در برخي نقاط، حتي اگرشناسي در يک منطقه هم ناشي ميزمين
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 -هاي علميبرگزاري بازديد

پژوهشي از معادن و صنايع 

هايي كه به معدني و مكان

نوعي با مباحث 

شناسي، و انسان و زمين

محيط زيست مرتبط 

هستند؛ مانند سدها، مخازن 

ها، خانهآبي، تصفيه

شناسي و هاي لرزهايستگاه

هواشناسي، و... سبب 

شود اطلاعات همكاران مي

 روز شودبه

شود. حتي اگر نيروي متخصص، از كيفيت لازم برخوردار نيست و به معرفي كتاب و برگزاري آزمون اكتفا مي

 شوند. رو ميها برگزار شوند، به دليل بعد مسافت با اقبال اندكي روبههاي مذكور در مراكز استانكلاس

هايي پژوهشي از معادن و صنايع معدني و مکان -هاي علميبرگزاري بازديدحل براي اين مشکل، پس تنها راه

شناسي، و انسان و محيط زيست مرتبط هستند؛ مانند سدها، مخازن آبي، است كه به نوعي با مباحث زمين

بازديد روز شود. شود اطلاعات همکاران بهشناسي و هواشناسي، و... كه سبب ميهاي لرزهها، ايستگاهخانهتصفيه

شود كه دبيران اطلاعات عالي به دست آورند و اين خود يک كلاس ها سبب ميكارشناسان متخصص از اين مکان

هزينه خواهد بود. در يک بازديد چند ساعته يا يکي دو روزه، اطلاعات مختصر ضمن خدمت سودمند و بسيار كم

گونه ها كتاب بعيد است به دست بياورند. ايندهگيرد كه حتي با خواندن و مفيدي در اختيار همکاران قرار مي

 گشا باشند. توانند در كلاس درس راهاطلاعات كاربردي مي

 

 رضيه سميعي 

شناسي درسي عملي است. در چهار ديواري گچي كلاس،  تدريس زمين

ام اگر نگفته صورت تئوري كاري بس بيهوده است. گزافهشناسي بهزمين

هاي علمي و كار عملي ها، بازديدن حاصل فيلدبگويم، بيشتر اطلاعات م

 شناسي است. زمين

شود. كند، هرگز به فراموشي سپرده نميبيند و لمس ميآنچه كه انسان مي

شناسي به مثابه آب است براي حيات كرة ضرورت بازديدهاي علمي براي زمين

سلط بر افزايي و تآموزان، بلکه دبيران هم براي دانشتنها دانشزمين. نه

ها نياز دارند. دبير موفق دبيري است گونه فيلداينشناسي، بههاي زمينموضوع

هاي بجا كه بر موضوع درس اشراف كامل داشته باشد و براي مواجهه با سؤال

 موزان كاملاً آماده باشد. آو نابجاي دانش

 

 فاطمه فنودي 

درس مورد هاي آموزشي گردش علمي بايد طوري طراحي شود كه با هدف
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نظر هماهنگ باشد و براي يادگيري بيشتر فراگيرندگان جذابيت و گيرايي بالا داشته باشد. از نظر اقتصادي هم تا 

هايي از درز صرفه باشد و از نظر زماني وقت زيادي صرف نکند. مثلاً اگر براي نشان دادن نمونهبهحد امکان مقرون

توان به فراگيرندگان نشان داد؛ ديگر نيازي نيست كه جالبي مي هايهاي اطراف مدرسه نمونهو گسل در كوه

ها را به مناطق اطراف شهر و خارج از استان ببريم و زمان بيشتري را امکانات زيادي را به كمک بگيريم و بچه

هاي آموزشي، بنابراين مدت زمان و مکان گردش علمي براساس هدف ف كنيم تا همان اهداف محقق شوند.صر

 گيرد. معلم با نظرخواهي از مدير و مسئولان مركز آموزشي صورت مي توسط

توان درس يک يا چند جلسه را در قالب هاي درسي مرتبط است، غالباً ميچون گردش علمي با موضوع

گردش علمي طراحي كرد. هميشه هم لازم نيست كه تمام مطالب در خارج از محدودة كلاس گفته شوند. بلکه 

گيري درس را پس از د مقدمات درس و شرح برخي مطالب را قبل از شروع گردش علمي، و نتيجهتوانمعلم مي

هاي درسي و يا توان براي تدريس موضوعانجام گردش علمي، در كلاس درس مطرح كند.  از گردش علمي مي

 مرور درسي كه قبلاً تدريس شده است استفاده كرد. 

 

 فاطمه بوشادي 

هاي واقعي، و فعال هاي مدرسه با جامعه، كسب تجربهتوان در پيوند فعاليتعلمي را ميهاي مزاياي بازديد

كنندگان دانست. رسيدن از مباحث تئوري به شناخت عيني، برانگيخته شدن حس كنجکاوي، تقويت بودن بازديد

شاط و پويايي بيشتر ها و تعميق يادگيري، ايجاد نو همکاري، به اشتراک گذاشتن آموخته پذيريروحية مشاركت

هنگام تدريس، كسب تجربة عملي و آشنايي مستقيم با دستاوردهاي جامعه، و فراهم شدن فرصت اكتشاف و 

 گونه بازديدهاست. جويي از محاسن اينپي

 

 فائزه رهبردار 

توان به يادگيري كس پوشيده نيست، ولي علاوه بر آن ميتأثير بازديدهاي علمي بر ارتقاي سطح علمي بر هيچ

مندي به هاي زندگي اجتماعي، پرورش روحية همکاري و كار گروهي، افزايش جذابيت يادگيري، و علاقهمهارت

آموزان ديد بهتري نسبت به ر اينکه دانشهاي علمي، علاوه بشناسي اشاره كرد. در بازديدآموختن مباحث زمين

آموزان ما هنوز ورند. دانشآهاي نو به دست ميها و ايدهكنند، فرصتي نيز براي ارائة خلاقيتشناسي پيدا ميزمين
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هاي فعال و يكي از روش

گردش »نوين تدريس، 

است كه براي « علمي

شناسي تدريس مطالب زمين

ثمر است. چرا كه بسيار مثمر

انگيزه و باعث افزايش 

مشاركت فعال فراگيرندگان 

شود و به يادگيري بهتر، مي

فراموشي ديرتر، پردازش 

هاي ذهني، و خلاقيت مهارت

 انجامدو نوآوري مي

ا ند و اجازة هاي درس محبوس شدههاست بين ديوارهاي كلاساند، چرا  كه سالآداب بازديد علمي را نياموخته

 ها داده نشده است. دگي به آنرشد و بالن

 

 آبادينجفمغزي شهلا خانم 

 شناسي شهرستان طبس دبير زمين

 شناسي كارشناسي ارشد زمين

  سال سابقة آموزشي 32

طور كامل درک كنيم. معلمي كه يک معدن روباز شود كه ما اطلاعاتي را كه داريم، بهبازديد علمي باعث مي 

ها هاي كسي كه آن معدن را نديده و در كتابهايش با گفتهزند، گفتهرا ديده است و در مورد  آن حرف مي

ها چه از لحاظ كند. متأسفانه در شرايط حاضر، چه از لحاظ هزينهدربارة معدن خوانده است، خيلي فرق مي

ا و هحل نگارش كتاباند. به نظر من بهترين راهها محدود شدهخطراتي كه به سبب كرونا وجود دارند، بازديد

هايي در اينترنت هستند كه ما هنگام تدريس از نمايش فيلم است. البته فيلم

هايي كه از اينترنت دانيد، فيلمطور كه ميكنيم. ولي همانها استفاده ميآن

ها را در كلاس گيريم، در كنار هم كامل هستند، اما فرصت نيست آنمي

هايي وجود داريم، كليپ نشان دهيم. اگر مطابق آنچه كه ما در تدريس نياز

 خورند. داشته باشند، خيلي به درد مي

 

متأسفانه كتاب درسي مطالب را به خوبي توضيح نداده است. اساس 

ها ها و سنگموز چيزي در مورد كانيآهاست و دانشها و سنگمطلب كاني

آموزان دربارة داند. البته توجيه مؤلفان كتاب اين بوده است كه دانشنمي

ام. كرده شان را هم مطالعهاند، ولي من كتاب قبلين موضوع قبلاً خواندهاي

هاي عجيب، مثل اصلاً در اين سطح نيستند. بنابراين ما يک مجموعه اسم

هستند. از  فهمند چهها  اصلاً نمييم كه بچهدار« امفيبول»يا « پيروكسن»

گوييم يک كاني زنيم، ميها حرف ميآن بدتر، وقتي در مورد كانسنگ
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يا « پگماتيت»گوييم داند كاني چيست. يا وقتي ميآموز اصلاً نميارزشمند است، در حالي كه دانش

 هاآموز متوجه نيست كه كالکوپيريت يک كاني است و پگماتيت سنگي است كه از كاني، دانش«كالکوپيريت»

ها توضيح داده ها و خصوصيات سنگتشکيل شده. بنابراين لازم است كه حداقل يکي دو صفحه در مورد كاني

 دهم. ها را توضيح ميشود. من خودم سر كلاس اين

اي در مورد جا جملهشوند. مثلاً يکهاي كتاب درسي كمي با هم مخلوط ميمشکل ديگر اين است كه تعريف

دهد؛ توضيحاتي كه عملاً در واقع روش تشکيل كانسار در مورد كانسنگ خيلي توضيح ميكانسار گفته است. بعد 

هايشان پس كانسار چه بود؟ اين كانسنگ چه بود؟ تفاوتپرسند ميها مرتب سؤال شوند. بچهمحسوب مي

ک ژيپس يا دهيم كه يح ميكند. يا مثلاً در مورد گوهرها ما توضيچيست؟ توضيح بيشتر هم ابهام را رفع نمي

داند كاني را آموز هنوز كاني را نشناخته است و نميتواند گوهر باشد. در حالي كه دانشچرا نمي آهک سنگ

شناسد و ما انتظار داريم كه كنند. كاني سختي، رنگ و استحکام دارد. اين چيزها را اصلاً نميچطور شناسايي مي

چرا « عقيق»ها گوهر نيستند. تشخيص بدهد، را اينژيپس و آهک را بشناسد و بتواند تشخيص دهد كه چ

 شناسد. تواند گوهر باشد؛ در حالي كه او اصلاً عقيق را هم نميمي

ها هم دقت بيشتري به خرج ها توضيح داده شوند. در ارائة تعريفها و سنگبنابراين به نظر من اول بايد كاني

يم، بايد چند بار بخوانيم تا بفهميم. حالا واي به حال دهند تا گنگ و نامفهوم نباشند. ما كه خودمان بلد

 خواهد اين مطالب را ياد بگيرد. آموزي كه ميدانش

 

 عصمت عرب 

شناسي و درک مطالب مربوط به اين درس، يک بازديد علمي حتي يک روزه، بيشتر از در تدريس درس زمين

دانيم كه بازديد زماني بايد انجام اين را هم همه مي تواند مفيد و ارزشمند باشد. البتهتدريس يک كتاب كامل مي

شود كه از قبل، يک سلسله اطلاعات پايه و مقدماتي را در مورد محل بازديد و آنچه كه قرار است مورد بازديد 

 كنندگان بگذاريم. قرار بگيرد، در  اختيار بازديد
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  پورغلامرضا زاهدي

كساني كه تجربة براي هاي علمي نقش اساسي در تعميق يادگيري همة همکاران دارد؛ به خصوص بازديد

با  كاري كمي دارند. براي اينکه بازديد علمي در نهايت مؤثر واقع شود، بايد مطالبش را در كلاس درس همراه

آوريم، به خوبي شرح علمي مي هايهاي عيني كه ما از بازديدو حتي نمونه هاي آموزشي،نمايش عکس، فيلم

ارزشي كه من خودم انجام دادم، استفاده از فيلم آموزشي معدن مس سرچشمه بود. در اين فيلم،  دهيم. نمونة با

 شان قطعاً تأثير مثبت داشت. ها همة مراحل استخراج به روش روباز تا فراوري مس را ديدند كه در يادگيريبچه

 

موزان، چه راهكارهايي آهاي علمي دانشهاي موجود، براي بازديدمحدوديت. با توجه به 4سؤال

  كنيد؟پيشنهاد مي

 اكبر احمديعلي

هايي موزي، بعد از حوادث ناگواري كه در برخي نقاط كشور رخ دادند، با محدوديتآهاي علمي دانشبازديد

اي شود. بنابراين، اگر در منطقهد داده ميهمراه است و فقط در محدودة شهري به دبير اجازه برگزاري بازدي

شناسي، و انسان و محيط دسترسي داريم، مانند بحث زمينهاي موردكنيم كه در مسافت كم به پديدهزندگي مي

آموزان از نزديک اين توان بازديد را برگزار كرد تا دانشهاي معدني و... با اتخاذ تدابير لازم ميمعادن، مجتمع

شود و هم كلاس از حالت تئوريک درک و لمس كنند. در اين صورت، هم به جذابيت درس كمک مي ها راپديده

هاي شغلي كه در آينده براي او فراهم است، آشنا آموز با موقعيتشود و حتي ممکن است دانشمحض خارج مي

 شود. 

ها شغل ي كه در اين بازديدآموزانهاست. چه بسا دانشهفتة مشاغل معمولاً فرصت مناسبي براي اين فعاليت

 كنند. مورد نظر خود را بيابند و راهشان را پيدا مي

هاي آموزان برداشت درستي از مشاغل ندارند و به دليل ناآشنايي با شغلمتأسفانه در بسياري از موارد، دانش

هاي متنوعي ها، شغلورزند. در حالي كه در بازديدمختلف براساس ظاهر به انتخاب رشتة دانشگاهي مبادرت مي

 شود. ها براي انتخاب رشته بازتر ميشوند و دست آنموز معرفي ميآبه دانش

ها نظر نداريم، يا محدوديتهاي موردگونه دسترسي به مکانكنيم كه هيچاي زندگي مياما اگر در منطقه

د مسافت اجازة فعاليت را سلب شهر تهران كه بعمثل كلان -اي هستند كه امکان بازديد وجود نداردگونهبه
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ايع و معادن، هاي تابعة صنها، ادارهآموزان به دانشگاهتوانيم با تهية فيلم، گزارش و يا بردن دانشمي -كندمي

با برگزاري سمينارهاي علمي و دعوت از استادان متخصص به مدرسه، تا حدودي زمينة آشنايي  هاي علمي وموزه

 شناسي فراهم كنيم. ي زمينهاموز را با رشتهآدانش

 

 رضيه سميعي 

آموز اند، اما براي اينکه دانشهاي علمي بيشتر از پيش شدهها براي اجراي گردشهاي اخير محدوديتدر سال

شناسي هاي زميناز محيط بستة كلاس خارج شود و تنوع را تجربه كند، بهترين گزينة پيشنهادي، ايجاد اتاق

 حداقلها، به سطح بالاتري از آموزش دست پيدا كند. ها و نمونها با ديدن فيلم، ماكتهاست تمجهز در مدرسه

هاي قبل من تجربة تواند تا حدودي كارگشا باشد. در سالشناسي نزديک، ميهاي زمينها و پديدهبازديد از موزه

ها به زمين و اصرار مند شدن آنآموزان، علاقهرا داشتم. احساس رضايت دانش« آموزيهاي دانشفيلد»اجراي 

 ست. هاگونه برنامهروي تکرار آن، خود بيانگر نتيجة خوب اين

 

 فائزه رهبردار

توان از راه ديگري به كلاس درس هاي عملي هستند كه گاهي نميهاي آموزشي تجربهبا توجه به اينکه بازديد

، يا حتي «و محيط زيست انسان»و « شناسيزمين»آورد، بهتر است بازديد علمي تلفيقي از مطالب دو كتاب 

هاي ها و ادارهتوان از مؤسسههاي آموزشي ميريزي بازديدنامههاي ديگر باشد. به منظور برشناسي و درسزمين

هاي علمي توان به بخش كوچکي از بازديد اكتفا كرد؛ مثلاً آزمايشگاه خاک. انجام بازديدديگر كمک گرفت. يا مي

 تواند مفيد باشد. مجازي و ارائة گزارشي تصويري از بازديدهاي علمي صورت گرفته در گذشته هم مي
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دانشمندان شواهد قطعي در 

مورد رابطة مستقيم چرخة 

آب در اعماق زمين با خروج 

ها ارائه لرزهماگما و زمين

 نداهداد

 هاي علوم زمینازهت

 

 شود؟لرزه و سونامی میچگونه آب در اعماق زمین باعث زمین

المللي چاپ شده است، تيمي بين 1«نيچر»ترين مطالعه كه در مجله در تازه

دانشمندان اولين شواهد قطعي را در مورد رابطة مستقيم چرخة آب در از 

 ها ارائه دادند.لرزهاعماق زمين با خروج ماگما و زمين

( در چرخة 2CO اكسيدكربن دي آب و ساير مواد فرار )براي مثال گوگرد و

حركت خود در ژرفاي زمين، نقش مهمي در تکامل سيارة ما، از جمله در 

ها فشانگيري زندگي، غلظت منابع معدني، توزيع آتشها، شکلهگيري قارشکل

 ها دارند. لرزهو زمين

شوند، وقتي يک صفحه زير صفحة ديگري حركت گرا ميها صفحات تکتونيکي هممناطق فرورانش كه در آن

طريق شود و از آن عمدتاً از ترين قسمت چرخه حجم زيادي از آب است كه وارد چرخه ميكند، مهممي

يابد، و شود. با وجود اين، چگونگي و ميزان آبي كه از طريق فرورانش انتقال ميفشاني خارج ميهاي آتشفوران

 گيري منابع طبيعي از لحاظ تاريخي به خوبي شناخته شده نيست. نيز تأثير آن بر خطرات طبيعي و شکل

ها از جايي كه طور كه اين صفحه، همان«ستولدانشگاه بري»به گفتة مدير تيم تحقيقاتي دانشگاه علوم زمين 

كنند، آب دريا از ها حركت مياند ـ در خط الرأس ميانة اقيانوس ـ به سمت منطقة فرورانشاولين بار ساخته شده

شود. پس از رسيدن به منطقة فرورانش، صفحة ها ميها و با اتصال به مواد معدني وارد صخرهطريق درزها، گسل

شود كه نتيجة آن آزاد شدن تدريجي مقداري و يا تمامي آب موجود ير صفحة ديگر گرم و فشرده ميلغزيده به ز

شود. اين ماگما شناور آيد و ماگما ايجاد ميهاي اطراف پايين ميدر آن است. با آزاد شدن آب، نقطة ذوب سنگ

هاي مزبور، به انجامد. فوراني ميفشانكند، و در نهايت به فوران در قوس آتششود، به سمت بالا حركت ميمي

وجود آورد و يا حتي لرزه به تواند زمينطور بالقوه انفجاري هستند. همين روند ميدليل داشتن ظرفيت فرار، به

 ها تأثير بگذارد. احتمال دارد بر تحريک سونامي



 

 
 

 1311پاييز  -7شمارة  -3دورة  -رشد آموزش علوم زمين                                                                                                  16

 

ها در ترين بخشبان، از مهمها، و تغيير سنگ ميزشوند، چگونگي خروج آندقيقاً جايي كه مواد فرار آزاد مي

اي با ها در امتداد حلقة آتش اقيانوس آرام )منطقهاين مطالعه هستند. تاكنون بيشتر مطالعات بر فرورانش

فشاني( متمركز شده بودند. اما در تحقيق جديد، مطالعه روي صفحة هاي آتشها و فورانلرزهبيشترين زمين

كه در لبة شرقي درياي كارائيب قرار دارد،  2«ليزر آنتيلز»فشاني آتشطور خاص روي قوس اقيانوس اطلس و به

 انجام شده است. 

 هايو ايزوتوپ« 3بور»در اين مطالعه دانشمندان براي رديابي تأثير آب در طول منطقة فرورانش، از تركيبات 

فشان استفاده كردند. ردپاي بور نشان داد كه آب موجود در اي مذاب گرفتار شده در بلورهاي ماگمايي آتشزاج

يابي است. به گفتة فشان ليزر آنتيلز قابل ردصفحة زيررونده در اعماق زمين، در منطقة مركزي قوس آتش

ترين نشانه از نقش لعه تا به امروز روشنهاي ژئوشيميايي و ژئوفيزيکي به دست آمده از اين مطادانشمندان، داده

تواند نقش آب را در ها و خطرات ناشي از آن است. اين موضوع ميفشانآب در اعماق زمين در تکامل آتش

 فشاني توجيه كند. ها در مركز جزاير قوس بزرگ آتشلرزهها و زمينفشانگيري بيشترين آتششکل

 

 نوشتپي

1. Nature 

2. Lesser Antilles 

3. Boron 

 منبع

 ساينس ديلي 

https://www. Sciencedaily. Com/ releases/ 2020/06/200624120450. Htm 
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مراكز صنعتي براي مشاركت 

محيطي ملزم در طرح زيست

هاي شيميايي هستند از سم

براي فضاي سبز خود استفاده 

نكنند و تا حد امكان از 

آوري آب هاي جمعسيستم

هاي انرژيباران و همچنين 

 تجديدپذير بهره بگيرند

 

 هاي صنعتی و تجاريارتقاي تنوع زیستی توسط مکان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي صنعتي به جزايرنارتقاي تنوع زيستي، مکا ر بلژيک، براي كمک بهد

 اند. تبديل شده محيطيزيست

هاي شركت صنعتي و تجاري در همکاري با گروه 15حدود 

اند محيط اطراف شركت و يا كارخانة خود را به محيطي، توانستهزيست

 پناهگاه حيات وحش و يا بخشي از شبکه طبيعي تبديل كنند. 

 

ها، طراحي فضاهاي هاي گياهي و جانوري اين سايتشناسايي گونه

برداري از استخرهاي آب موجود هاي حيات وحش، بهرهعي جذب گونهطبي

هاي پرندگان، در فضاهاي صنعتي و يا مراكز تجاري براي جدي گونه

روي كوتاه در نگري در كنار پيادهگسترش فضاي سبز طبيعي و امکان پرنده

اند. مراكز صنعتي مزبور براي شده، از جمله كارهايي است كه در اين طرح انجام گرفتهمسيرهاي طبيعي تعبيه
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هاي شيميايي براي فضاي سبز خود استفاده نکنند و تا محيطي ملزم هستند از سممشاركت در اين طرح زيست

هاي تجديدپذير بهره بگيرند. اين پروژه هم به نفع آوري آب باران و همچنين انرژيهاي جمعحد امکان از سيستم

 تباط كاركنان مراكز صنعتي با طبيعت، تأثير مثبتي بر ارتقاي رفاه آنان دارد.محيط زيست است، هم با افزايش ار

عنوان سايتي براي جذب شده نيز بههاي بستهمانند كارخانه اين طرح از فضاهاي صنعتي رهاشده،به علاوه در 

 هاي گياهي موجود در سايت استفاده شده است. هاي تنوع زيستي  و همچنين نگهداري از گونهگونه

 

 يورونيوز منبع:

https://www.euronews.com/living/2020/06/16/company-transforms-unused-industrial-land-into-

eco-island 

  

https://www.euronews.com/living/2020/06/16/company-transforms-unused-industrial-land-into-eco-island
https://www.euronews.com/living/2020/06/16/company-transforms-unused-industrial-land-into-eco-island
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 استرالیااحتمال انقراض کوالاها در بخشی از 

 

 
 ، كوالاها در بخش جنوب شرقي استراليا منقرض شوند. 2656به گفتة محققان، ممکن است تا سال 

تواند با مداخله در حفاظت از زيستگاه كوالاها در اين دانشمندان ضمن اعلام اين خبر تأكيد كردند: دولت مي

 ها جلوگيري كند. بخش از استراليا، از انقراض آن

شدن زيستگاه تکهترين عوامل  تکهداري بزرگهاو جنگلكشاورزي و توسعة شهرها، معدنگسترش اراضي 

بار بوده سالي اخير در استراليا براي حيوانات نيز خسارتحيوانات در ايالت جنوب شرقي استراليا هستند. خشک

ها از بين درصد زيستگاه 86ها در جنوب شرقي استراليا  و در برخي نواحي تا چهارم از زيستگاهاست. حدود يک

 اند. رفته
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هاي تنها زماني نسل

توانند كوالاها آينده مي

را ببينند كه دولت 

اكنون دست به هم

اقدامي جدي براي 

هاي حفاظت از زيستگاه

 كوالا بزند

 

 

گزارش اخير كه دربارة زيستگاه  كوالاها در اين ناحيه تهيه شده، عنوان 

توانند كوالاها را ببينند هاي آينده در اين ناحيه مينسلكند: تنها زماني مي

هاي كه دولت هم اكنون دست به اقدامي جدي براي حفاظت از زيستگاه

كوالا بزند. اين اقدامات در درجة اول شامل سرشماري فوري جمعيت 

ريزي توسعة شهري، بندي حمايت از حيات وحش در برنامهگونه، اولويتاين

 هاي حفاظتي معرفي شده است. هو افزايش بودج

صندوق جهاني حيات وحش نيز از دولت استراليا خواسته است قوانين 

سازي اراضي و گسترش كشاورزي را در زيستگاه كوالاها مربوط به پاک

 بازبيني كند  و مانع قطع درختان توسط كشاورزان شود.   

هاي گستردة سال سوزيشده است كه بر اثر آتشهزار برآورد  28تا  15جمعيت كوالاها در اين ناحيه بين 

 درصد از اين گونه در ناحية جنوب شرقي استراليا از بين رفتند.  36گذشته در استراليا، بيش از 

 

 رويترز منبع:

https://uk.reuters.com/article/uk-australia-koalas/koalas-may-be-extinct-in-australias-new-south-

wales-by-2050-idUKKBN2410SQ 

 

 

  

https://uk.reuters.com/article/uk-australia-koalas/koalas-may-be-extinct-in-australias-new-south-wales-by-2050-idUKKBN2410SQ
https://uk.reuters.com/article/uk-australia-koalas/koalas-may-be-extinct-in-australias-new-south-wales-by-2050-idUKKBN2410SQ


 

 
 

 1311پاييز  -7شمارة  -3دورة  -رشد آموزش علوم زمين                                                                                                  15

 

 افزارشناسی با نرممشاهدة کهکشان و ستاره

 افزار كاربردي()معرفي دو نرم

 لوبمصطفي سهرا

 

 افزار، فضا، انسانكهکشان، ستاره، نرمها: واژهكليد

 

 اشاره 

شمار در شب، تلألوي پرتوهاي خورشيد در روز، معما بودن عمق زيبايي و اعجاب آسمانِ زمين، ستارگان بي

هاي دور در محدودة چشمان غيرمسلح و وسعت خيال هر كدامشان، ها را از گذشتهها و...، انسانفضا و كهکشان

زن در آسمان هاي چشمکه ستارهشود كه شب بمبهوت و شيفتة عظمت هستي كرده است. كمتر كسي پيدا مي

ها فکر نکند و... اين كنجکاوي اي هم كه شده است، به زيبايي، و چرايي و چگونگي آننگاهش بيفتد و براي لحظه

انتها بودن آن، بيشتر و افزون و درک مضاعف از بيو شيفتگي با ظهور امکانات و ابزارهاي پيشرفته و آگاهي روز

 ها و مجهولات مستتر در آن، توجهش را به دورترها برده است. براي شناخت زيبايياش بيشتر شده و انگيزه

شناسي و شناخت كهکشان و منظومة افزار كاربردي و جالب در حوزة نجوم و ستارهبه معرفي دو نرم در اينجا

آموزان دانشتواند ذرة ناچيزي از شناخت فراسوي زمين را براي معلمان و ايم كه حداقل ميشمسي پرداخته

 اي باشد براي مشتاقانفراهم كند و انگيزه

 

1آسينكس پلنتاريومافزار نرم .1
 

ستاره،  2556شناسي بسيار جالب است. چرا كه موقعيت مندان به نجوم و ستارهافزار براي علاقهاين نرم

اساس موقعيت ميلادي، بر  1111تا سال  1166هاي منظومة شمسي را، از سال منظومه، و ماه و سياره 86

 (.1دهد )تصويرما در كرة زمين نشان مي
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 ها و...ها، حركت آن. نمايش سه بعدي موقعيت ستارگان و سياره1تصوير

 

هاي متفاوت قابل ها و زمانها در مدارهايشان و در ساعتافزار، جزئيات مکاني و حركت آندر اين نرم

وجو كرد )تصوير اجزاي منظومه و ستارگان خاص را جستتوان به آساني مشاهده و رصد است. همچنين مي

 (.3و  2

 

 ها، ستارگان و...وجوي منظومه. جست3تصوير
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 ها و...وجوي منظومه. جست2تصوير

 

 (.2ها نيز به آساني و دقت قابل مشاهده و بررسي است )تصويرهاي سيارهمختصات و ويژگي

 

 4 تصوير
  3استلاريوم. 3

شيري، و مشخصات و موقعيت بيشتر  ها و كهکشان راهبعدي وضعيت سيارهبراي مشاهدة سهافزار اين نرم

 (.1و  5هاي هاي متفاوت بسيار مناسب و جذاب است )تصويرهزار ستاره در آسمان در ساعت 126از 
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 هاي فلكي. نمايش در حالت ديد شب به همراه صورت2تصوير

 

 فلكيهاي . نمايش مشخصات صورت6تصوير
 

 (.7ها استفاده كرد )تصويرافزار براي دريافت و بررسي دادههاي نرمتوان از پايگاه دادهمي
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 .3تصوير 

 

 (.8پذير است )تصوير وجو براساس موقعيت مکاني نقاط متفاوت امکانجست

 

 

 .8تصوير 
 

 (.1كرد )تصويرشناسي، نجوم و... مشاهده توان اطلاعات جالبي دربارة تاريخچة آسمانيا مي
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 .4تصوير 
 

هاي آن هم استفاده كرد ها و افزونهتوان از برنامهافزار اين است كه ميهاي جالب نرماز ديگر ويژگي

 (.16)تصوير

 

 

 .10تصوير 

 

 استفاده شده است. « سنجيزاويه»از افزونة جالب  11براي مثال، در تصوير 
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 .11تصوير 
 

 بندي جمع

بعدي موقعيت ها و ابزارهاي جالبي چون نمايش سههاي معرفي شده در اين مقاله، با ارائة قابليتافزارنرم

ها، هاي فلکي و جزئيات دقيق آنهاي متفاوت زمين، نمايش صورتها و كهکشان از نقطهستارگان، سياره

ها، ها و منظومهت دقيق سيارهسنجي، كنترل تلسکوپ و...، مختصاهاي متعددي چون زاويهداشتن افزونه

هاي افزار و...، در ارائة اطلاعات منسجم به مخاطبان و امکان بررسيحركات اجزا در مدارها، به روز كردن نرم

 آيد. آموزان و... ميهاي آموزشي، به كمک معلمان، دانشهاي وسيع و جنبهگوناگون نجومي با داده

*** 

 پذير است:هاي زير امکانآساني از روش افزارها به: دسترسي به نرمتوجه

 آموزان:افزارهاي آموزشي و كاربردي معلمان و دانشسايت محتواها و نرم ●

www.amuzeshikarbordi. Sellfile.ir 

 موزان(:آكانال بازار مدرسه و دانشگاه )فرهنگيان و دانش ●

@BazarSchool 

 

 هانوشتپي

1.Asynx planetarium 

2. Stellarium 
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 معرفي كتاب 

 

 شناسیهاي دانشگاهی گروه علوم پایة مجموعة زمیندانشنامة معرفی رشته

 مريم عابديني

 

 مؤسسة هدايت فرهيختگان جوان مؤلف:

 فرهنگي هنري هدايت فرهيختگان جوان مؤسسةناشر: 

 قطع كتاب: رحلي و مصور 1312 سال چاپ:

 326ها: مجموع صفحه

 

ها، ماهيت، ماني كه نياز داريد، دربارة يک علم و گرايشز

ها، دانشمندان، آثار مکتوب، و... آن اطلاعاتي كسب ها، تئوريبنيان

پردازند، ميهاي داخلي را كه به آموزش آن كنيد، و حتي دانشگاه

تة تحصيلي اقدام بشناسيد، مثلاً با اين هدف كه براي انتخاب رش

كنيد؟ پرداختن به هركدام اطلاعات را كسب مي كنيد، چگونه اين

 ما در دانشنامة علوم پاية مجموعةباشد، ا پذيروجوهاي متعدد شايد امکاناز اين موارد، حتي در اينترنت، با جست

شناسي به راحتي قابل دستيابي است. اين كتاب در چهار فصل ات مذكور در مورد زمينشناسي، همة اطلاعزمين

هاي تعريف شناسي، شاملفصل اول: كلياتي دربارة ابعاد اصلي علم زمينبه شرح زير گردآوري شده است: 

ر نظريات، هاي پيدايش و سيها، زمينههاي مهم، مکاتب و پارادايماي اساسي، موضوعهلغوي و تخصصي، سؤال

شناختي زمين هايو بالاخره، مفاهيم و مصاديق پديده مشاهير، مراكز آموزشي سنتي و دانشگاهي پيشگام،

 در قرآن.

 

http://samanketab.roshd.ir/users/%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D9%87-%D9%81%D8%B1%D9%87%D9%86%DA%AF%DB%8C-%D9%87%D9%86%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D8%AA-%D9%81%D8%B1%D9%87%DB%8C%D8%AE%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86
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فصل دوم: آشنايي با محتواي درسي هر رشته و نيز آيندة تحصيلي در مراكز آموزش عالي و 

آموختگان، منابع آزمون انتظار از دانش  معرفي هر گرايش، ضرورت ارائه، نقش و توانايي مورددانشگاهي، شامل 

هاي دانشگاهي، امکان ادامة تحصيل و مقاطع آن در كشور، ها، تعداد واحدها و منابع درس)كنکور(، فهرست درس

 تحصيل خارج از كشور. هاي ادامةو گزينه

 هايزارها و مؤسسهافنرمآموزشي، از طريق معرفي هاي : تقويت علمي و روزآمدي دانشجويان دورهفصل سوم

هاي علمي كشور و پژوهشي كشور، ارائة فهرست مراكز پژوهشي منتخب كشورهاي جهان، معرفي نشريه

 علمي كشور.  هاي، و معرفي انجمنISI شدة نمايه  هاي مجله

هاي تخصصي معرفي عناوين شغلفصل چهارم: ترسيم آيندة شغلي براي دانش آموختگان، از طريق 

 هاي شغلي.ها و بنگاهآموختگان هر رشته، و ارائة فهرست سازمانتوسط دانش قابل احراز 

 

آموزاني كه درصدد انتخاب رشته هستند، شناسي، بلكه به دانشزمينتاب را نه تنها به دبيران محترم مطالعة اين ك

 كنيم. توصيه مي

 

 

 

 




