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بــــــــوم گــــــــــــــردی
برایديدنپاسخرمزينهرااسكنكنيد.

1. عموی علی و خانواده اش قصد مسافرت داشتند.

2. ما می خواهیم در مسیرمان در یک 
هتل اقامت داشته باشیم. 

3. من دلم می خواهد در یک
خانة سنتی )بوم گردی( اقامت کنم. 

5. در قسمت جست وجو تایپ کن: 
بوم گردی حوالی یزد یا هتل. 

6. هتل خوبي به نظر می رسد. 

7. این هتل برای هر نفر به مدت 
یک شب مبلغ 325000 تومان 

می گیرد. البته برای هر بچه زیر 12 
سال 125000 تومان کم می کند.

8. نظرت در این مورد 
چیست؟ 

9. این هتل برای هر اتاق 
دو نفره 65000 تومان 

می خواهد. البته آن ها باید 
یک تخت اضافه برای این اتاق 
بگیرند که 100000 تومان 

اضافه می شود. 

17. خدانگهدار، 
خوش بگذرد! 16. علی باید کدام یک را ذخيره )رزرو( کند؟ 

فامیل عمو شــامل پدر، مادر، بهرام )15ساله( 
لاله )11 ساله( و هاله )5 ساله( می شود. 

□ هتل زمرد 
□ هتل الماس

□ هتل فیروزه 
□ خانة نقره اي 

10. هتل فیروزه ساختمان 
خیلی جذاب و قشنگی دارد.

11. آن ها 350000 تومان برای هر 
نفر به مدت یک شب می گیرند. برای 

بچه های زیر 12 سال 225000 
تومان می گیرند و برای کودکان زیر 6 

سال رایگان است. 

12. نظرت در مورد این 
هتل آپارتمان چیست؟ 

13. برای یک آپارتمان خانوادگی 
تا 6 نفر 1470000 تومان برای 

یک شب می خواهد. 

15. همه شان خیلی خوب 
بودند، ولی ارزان ترین را 

برای ما ذخیره )رزرو( کن! 

14. علی و مهرداد آنچه را که پیدا کرده بودند، برای خانوادة عمو تعریف کردند. 

4. علی و دوستش مهرداد پیشنهاد کردند که اینترنت را برای آنچه 
خانوادة عمو می خواستند جست وجو کنند.

هتل الماسهتل زمرد

خانة نقره ايهتل فيروزه

فـــــجــــــــــــر 
برفجرآفرينان

مبار�



پریحاجیخانیكاغذوتا
عكاس:اعظملاريجانی

درايندورهازمجلهبااستفادهازكاغذوتا)اريگامـی(مـیخواهيمطرحهایكاشـیكاریرابسازيم.طرحیكهدر
اينشمارهمیبينيدبهشمسـ﹦هشتپرياشمسـ﹦ايرانیمعروفاستوبااستفادهاز1برگكاغذمستطيل
شكلكهنسبتعرضبهطولآن1به2استساختهشده.نمونههايیازاينطرحرامیتوانيددركاشیكاریهای

سردرمسجدجامعيزدمشاهدهكنيد.

مشاهدۀشمسـ﹦ايرانی برای 
ســاخت مراحــل
رمزینــهرااســكن

كنيد.

حسیننامیساعی

در يك پيســت دايره اي شــكل دو و ميداني، احمد و بهمن و سعيد و داود و احسان پشت سر هم و به ترتيب در جهت 
عقربه هاي ساعت و با فاصله هاي مساوي از يكديگر قرار گرفته اند و قرار است كه شروع به دويدن كنند، به طوري كه؛ 
احمد در خلاف جهت عقربه هاي ســاعت و بهمن و سعيد و داود و احسان در جهت حركت عقربه هاي ساعت بدوند و 

ضمناً در دست احمد چوبي است. با شرايط زير مسابقه را شروع مي كنند.
1 احمد با سرعت 4 دور در ساعت در خلاف جهت عقربه هاي ساعت شروع به دويدن مي كند. و هم زمان با دويدن 

2  بهمن و سعيد و داود و احسان با سرعت 1 دور در ساعت در جهت حركت عقربه هاي ساعت مي دوند. احمد: 
3 قرار گذاشــته اند كه، در هر زمان كه دو دونده از كنار هم عبور مي كنند اگر چوب در دســت يكي از آن ها باشد   

آن را به ديگري بدهد. 
سؤال: بعد از يك ساعت دويدن چوب در دست چه كسي است؟

هيجانمسابقه

براي مشاهدة 
پاسخ، رمزینه 
را اسكن کنید.
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در 16 خرداد سال1324 خورشیدی، اولین فرزند 
شهربانو به دنیا آمد و نامش را مهدی گذاشتند. 

مهدی قبل از رسیدن به شش سالگی، پدر را از 
دست داد. آموزش مدرسه ای را از سال 1330 در 

پرورشگاه صنعتی شروع کرد...
صفحـ﹦ 22 و 23 را بخوانید.
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من شهر علم هستم و علی )ع( دروازۀ آن، هر کس که آهنگ شهر کند باید از 
دروازۀ آن وارد شود. 

حضرت محمد )ص( »تاریخ بغداد، ج 4، ص ٣4٨، مستدرک حاکم، ج ٣، ص ١٢6«

زن  روز  )س(،  زهـرا  فـاطمه  حضــرت  ولادت  سوم:   :1400 بهمن  مناسبت های 
انقلاب  فجر  مبارک  دهـ﹦  آغاز  و  ایران  به  )ره(  خمینی  امام  حضرت  بازگشت  دوازدهم: 

اسلامی چهاردهم: ولادت حضرت امام محمد باقر )ع( و روز فناوری 
فضایی شانزدهم: شهادت حضرت امام علی النقی )ع( نوزدهم: 
سقوط  و  اسلامی  انقلاب  پیروزی  بیست ودوم:  هوایی  نیروی  روز 
نظام شاهنشاهی بیست وسوم: ولادت حضرت امام محمد تقی 
)ع( بیست وششم: ولادت حضرت امام علی )ع( بیست وهشتم: 

وفات حضرت زینب )س( 
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بهمن 1400

ســام دوستان و همراهان خوب مجلة رشــد برهان، قبل از هر 
سخن فرا رسيدن 22 بهمن سالروز پيروزي انقاب اسامي ايران 

را تبريك مي گويم. 
و اما؛ دوستي دارم كه عقايد و تفكرات خيلی جالبي دارد. از جمله 
اعتقــاد دارد: »اگر مي خواهيد بــه ارزش و اهميت وجود چيزي 
پي ببريد، كافي است به نبودن آن فكر كنيد!« به اين موضوع ها 
فكر كنيم كه وسيله هايی مثل رايانه، رايانك )تبلت(، گوشي هاي 
هوشــمند و ... در گوشــه و كنار زندگي ما چه مي كنند؟ نقش 
طراحان، كارشناسان و مهندسان مرتبط با اين امور در زندگي ما 

چيست؟ اگر اين وسيله ها نبودند، چه اتفاقي مي افتاد؟
تجســم كنيد، نبودن رايانــه در خانه ها، اداره ها، مدرســه ها و 
آموزش وپرورش -به ويژه در شــرايط آمــوزش مجازي كرونايي 
امروز- بانك ها، كارخانه ها، درمانگاه ها، بيمارســتان ها و هزاران 
هزار جاهاي ديگر چه شرايطی را برای ما رقم می زد؟ پاسخ اين 
است؛ زندگي امروز متأثر از رايانه،  اينترنت و مشتقات آن هاست 
و زندگي با اين وســيله های مدرن سريع تر و راحت تر شده است 
و حذف آن ها شايد غيرممكن باشد. در عصر حاضر سخت افزارها 
و نرم افزارها، دنياي جديدي را براي ما ســاخته اند كه قباً وجود 
نداشــته اســت و حضور آن ها در همة زمينه های زندگی انسان 
مشهود است. امروز رايانه ها حتي نفوذ كم نظيري به دنياي فردي 
ما داشته اند و وابســتگي هايي براي هر يك از ما ايجاد كرده اند؛ 
وابســتگي هايي مثل كتاب هاي صوتي؛ تماشاي فيلم و خواندن 
كتاب هاي الكترونيكي؛ برقراری ارتباط برخط )آناين( با دوستان 

و اعضای خانــواده حتي از هزاران كيلومتر دورتر؛ شــركت در 
كاس هــای برخط و ... رايانه ها در صنعت نيز دگرگوني عميقي 
ايجاد كرده اند، تــا جايي كه  امروزه توانايي انجام خيلي از كارها 
را دارند و مشكل گشــاي خيلي از دردســرها شده اند. همچنين 
در زندگــي ديجيتالي واقعاً انجام خيلــي از كارها بدون رايانه ها 
غيرممكن اســت. اين ها را گفتيم تا به سؤالي كه مقصود اصلي 
ماست برســيم و آن اينكه: »پشت پردة رايانه ها و سخت افزارها 
و نرم افزارها چيســت؟ ســازندگان و كارگردانان اين دستگاه ها 
)سيســتم ها( و سامانه ها چه كساني هســتند؟ و مهم تر از همه 
چگونه مي توان به آن ها پيوست؟« پاسخ اين است كه مهندسان 
رايانه، اعم از سخت افزار و نرم افزار، طراحان اصلي فناوري رايانه ها 
هستند و بهترين راه پيوســتن به آن ها عبور از جادة رياضيات 
اســت. به عبارتي، مهم ترين ابزار مهندسان رايانه رياضيات است 
و رياضيــات و منطق رياضي اســاس برنامه ها و برنامه نويســي 
رايانه هاست. بنابراين، مهندســان رايانه بايد بر رياضيات تسلط 
خوبي داشــته باشند. شما هم با داشتن رياضيات قوي مي توانيد 
از همين الان تصميم بگيريد كه در آينده مهندس رايانه شــويد. 
براي رســيدن به اين هدف، در اولين گام مي توانيد در دورة دوم 
متوســطه رشــتة رايانه را از مجموعه رشته هاي فني وحرفه اي و 
كارودانش انتخاب كنيد و وارد اين رشته شويد. يا از طريق انتخاب 
رشــتة رياضي در دورة دوم متوسطه به مهندسي رايانه برسيد. 
ولي فراموش نكنيد كه در هر صورت حتماً بايد در رياضيات قوي 
باشيد. بدون رياضيات مهندس رايانة خوب و موفقي نخواهيد شد.

منطق ریاضی روح رایانه!
حسین نامی ساعی
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 مقدمه
در اين سلسله مقاله ها سعی در اشاعة مفهوم ها و تفكر هندسی داريم و می كوشيم دانش آموزان و مخاطبان مجله را با ساختار هندسه و 
مفهوم های اولية آن آشنا كنيم. اين مجموعه مخصوص دانش آموزی است كه در دوران ابتدايی تا حدودی با مفهوم های هندسه به طور 
شهودی و غيرمستقيم آشنا شده است. در اين مقاله ها بررسی و بيان مفهوم های هندسی دقيق تر از آن است كه دانش آموزان در دورة 
ابتدايی با آن ها آشنا می شوند. در دورة اول متوسطه دانش آموزان بايد بتوانند رابطه های موجود بين شكل های هندسی را تشخيص دهند 
و آن ها را براساس ويژگی ها دسته بندی كنند. مثاً در يك چهارضلعی، ضلع های مقابل دوبه دو موازی اند و در نتيجه، زاويه های مقابل 
هم اندازه هستند. در اين سطح اثبات های غيررسمی را دنبال می كنيم و دانش آموزان را با اثبات هايی با گام های محدود آشنا می سازيم. 
می كوشيم از استدلال های غيررسمی گام به گام وارد درک استنتاج شويم و آن ها را با استدلال های رسمی تر آشنا كنيم. به همين دليل 
آموزش هندسه در سال های هفتم، هشتم و نهم از اهميت ويژه ای برخوردار است. در اين سال ها با مرور مفهوم هايی كه در دورة ابتدايی با 
آن ها آشنا شده اند و استفاده از نمادها و حرف های لاتين، برای مفهوم هايی مانند پاره خط، زاويه و اندازه های آن ها و همچنين مثلث و كاً 
چندضلعی ها، سعی می شود دانش آموزان با تعريف های بيشتر و دقيق تری آشنا شوند. از جمله اساسی ترين مفهوم هايی كه در اين دوره 
شما دانش آموزان با آن ها آشنا می شويد، می توان به هم نهشتی، تقارن و تبديل های هندسی مانند بازتاب )برگرداندن(، انتقال )لغزاندن(، 
دوران )چرخاندن( و تشــابه اشــاره كرد. همچنين يكی ديگر از سرفصل های مهم، تفكر و تجسم فضايی و بررسی شكل های سه بعدی 
است كه در اين دوره همراه با محاسبة مساحت و حجم مطالعه می شوند. دو مفهوم مهم هندسه »پاره خط« و »زاویه« را در بخش های 
قبلی بررسی کردیم. در این بخش یک قدم جلوتر می رویم و مفهوم هایی را بیان می کنیم که به بخش های قبلی به ویژه زاویه وابسته اند.  



 ـخط های موازی خط های عمود بر هم 
در دنیای واقعــی می توانیم تصویرهایی 
از خط های عمود بر هم و موازی داشــته 

باشیم )شكل 1. الف، ب و ج(.
شکل 1. الف

 P را در یک صفحة کاغذ d فعالیت: خط
و نقطة M را روی خط d در نظر می گیریم 

)شکل های 2 تا 4(.

اکنون صفحة کاغذ را از نقطة M تا کنید به 
 d طوري كه قسمت هاي راست و چپ خط
بر روي هم واقع شوند. یعنی نیم خط های 
راســت و چپ با ابتدای M روی هم قرار 

گیرند و خطِ تا، واضح باشد.
سپس صفحه را به حالت قبل برگردانید 
و خطِ تا را با یک مداد پررنگ کنید و آن 
را m بنامید. اکنون زاویة بین دو خط را با 
یک نقاله اندازه بگیرید. مشاهده می کنید 
که اندازه هریک از زاویه های روی دو خط 
برابر °90 است. با یک گونیا نیز می توانید 

آن را تحقیق کنید.
در فعالیت قبل به طور شهودی و به وسیلة 
کاغذ و تا، رســم خطی عمود بر یک خط 
را از نقطه ای روی آن نشــان دادیم. ابتدا 

خط های عمود را تعریف می کنیم:

دو خط d و m را بر هم عمود گوییم. 
قائمه  زاویة  یک  شامل  دو  هر  هرگاه 
باشند. نماد  به معنی عمود بودن است.

در شکل 5، دو خط d و m بر هم عمودند 
 AOB زیرا هر دو شــامل زاویة )m d⊥ (
هستند که قائمه است. بنا بر قضیة زاویه های 
متقابل به رأس و مکمل سه زاویة دیگر نیز 

قائمه هستند.

بــه همین ترتیب می تــوان عمود بودن 
دو نیم خــط، دو پاره خط، یک پاره خط 
و یــک نیم خط و غیــره را تعریف کرد. 
کافی است خط های شامل آن دو بر هم 
عمود باشند. مثلًا می گوییم دو ضلع یک 
مثلث بر هم عمودند، به این معنی است 
که خط های شامل آن ها بر هم عمودند 

)شكل هاي 6 و 7(.

وجود و یکتایی عمود
فــرض کنید نقطــة M روی خط d واقع 
باشــد )شــکل 8( بنا بر اصل ســاختن 
زاویــه، در یک نیم صفحه خــط d مثلًا 
MB وجود دارد 

�����
H، دقیقاً یــک نیم خط 

. در نتیجــه خط  m AMB∠ = 090 کــه: 
m تنهــا خطــی در یک صفحه  MB=

�����

شامل d است که در M بر d عمود است.

در واقع قضیة زیر را داریم:
قضیه: از هر نقطه روی یک خط، فقط 
یک خط در صفحه شامل این خط وجود 

دارد که بر آن عمود است.

در اینجا وجود و یکتایی عمود نشان داده 
شــده است. به کمک گونیا یا نقاله به طور 
شهودی می توانید این خط را رسم کنید. 
اما چگونگی ترســیم و اثبات عمود بودن 
آن به مقدمه های بیشــتری نیاز دارد که 
بعداً شــرح می دهیم. اکنــون می توانیم 
عمودمنصــف یــک پاره خــط را تعریف 
کنیم. اگر پاره خطی، خطی، نیم خطی یا 
صفحه ای از وســط یک پاره خط بگذرد، 
آن هــا را منصف پاره خــط می نامیم. اگر 
عمود نیز بشــوند، آن هــا را عمودمنصف 

می نامیم.

خط عمودمنصف هر پاره خط، خطی در 
صفحة آن است که در وسط آن پاره خط 

بر آن عمود می شود.

AB بر آن عمود 
����

خط m در نقطة وسط 
 AB
����

شده است. پس خط m عمودمنصف 
است )شکل 9(.

 AB
����

نقطــة P روی خــط عمودمنصف 
را به نقطه های A و B دو ســر پاره خط 
وصــل کنید. صفحة کاغذ را از خط m تا 
، B و A روی  MA=MB :کنید. چــون
 PB
����

هم واقع می شــوند. در این صورت 
 PA PB≅
���� ����

PA واقع می شود. یعنی 
����

روی 
یا P از دو ســر پاره خط بــه فاصله های 
برابر اســت: PA=PB. ایــن یک ویژگی 
مهم عمودمنصف اســت که به زودی در 

بخش های بعدی آن را ثابت می کنیم.
اکنون مســئلة مهم تری را در مورد عمود 
بر یک خط از نقطــه ای غیر واقع بر خط 

بررسی می کنیم.
»چگونه با استفاده از کاغذ و تا می توانید 
از یک نقطة غیرواقع بر یک خط، عمودی 

بر آن رسم کنید؟«
 d روی خط M دقیقاً مانند حالتی کــه
واقع است عمل کنید. بعداً نشان خواهیم 
داد که این خط نیز یکتاست )شکل 10(.
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شکل 10

شکل 2

شکل 3

شکل 4

دو نیم خط عمود بر هم شکل 6

OA OB⊥
���� ����

OA BH⊥
���� ����

پاره خط هاي عمود بر همشکل 7

شکل 1. ب

شکل 1. ج

شکل 5

شکل 8

شکل 9



خط های موازی
اگر از شما بپرسند که در صفحه دو خط 
نسبت به هم چه موقعیت هایی می توانند 
داشته باشــند، با توجه به معلومات قبلی 

خود سه حالت زیر را نشان خواهید داد:
1. اگر دو خط یک نقطة مشــترک دارند، 

آن ها را »متقاطع« می نامند )شکل 11(.

شکل 11

2. اگر دو خط هیچ نقطة مشترکی ندارند، 
در این صورت دو خط را موازی می گوییم. 
علامت || نماد موازی بودن دو خط است 

)شکل 12(.
m||n

شکل 12

3. دو خط بر هم منطبق اند. در این حالت 
می گوییم m همان n است )شکل 13(.

شکل 13
البتــه در فضا حالت دیگــری از خط ها 
وجود دارند کــه دو خط در یک صفحه 
نیستند و هیچ نقطة مشترکی ندارند. در 
این حالت دو خط متنافر نامیده می شوند 

)شكل 14(. 

شکل 14

در یک اتاق می توانید چنین خط هایی را 
مشاهده کنید.

شکل 15 یک مکعب مستطیل است؛ مانند 
یک جعبه. در این شکل خط های موازی، 

متقاطع و متنافر را پیدا کنید.

هرچنــد مفهوم مــوازی در مورد خط ها 
مطرح می شــود، اما گاهی با مســئله ها 

یــا تعریف هایــی در هندســه روبه رو 
می شویم که باید مفهومی را با توجه به 
یک مفهوم دیگر تعریف کنیم. مثلًا در 
ســال های قبل با متوازی الاضلاع آشنا 
شــده اید، در متوازی الاضلاع ضلع های 
روبه رو دوبــه دو موازی انــد. یعنی در 
اینجا با دو پاره خط روبه رو هستیم که 
از موازی بودن آن ها صحبت می کنیم. 
موازی بــودن دو پاره خط به چه معنی 
است؟ مثلًا در شــکل 16 دو پاره خط 
CD هیــچ نقطة مشــترکی 

����
AB و 
����

ندارند. آیا موازی اند؟

بایــد تعریفی بــرای موازی بــودن دو 
پاره خط یا دو نیم خــط و یا حتی یک 
پاره خط و یک نیم خط یا خط بیان کنیم 
که در تعریف ها با مشکل روبه رو نشویم. 

بنابراین تعریف زیر را بیان می کنیم:

دو پاره خط، دو نیم خط، یک پاره خط 
و یک نیم خط، و ... را موازی می گوییم 
موازی  آن ها  هرگاه خط های شامل 

باشند.

در شــکل 16 دو پاره خط رسم شده، با 
وجود اینکه هیچ نقطة مشترکی ندارند، 
اما موازی نیســتند. حتی متقاطع نیز 
نیستند. فقط باید بیان کنیم خط های 

شامل آن ها متقاطع اند.
چگونه به وسیلة کاغذ و تا نشان دهیم 

دو خط موازی اند؟
صفحــه را از یک نقطــة دلخواه روی 
یکی از خط ها تا می کنیم. به طوری که 
آن خــط روی خودش واقع شــود اگر 
خط دیگر نیز روی خودش واقع شــد، 
مي گوییم دو خط موازی اند )شكل 17. 

الف، ب و ج(.

تا این قســمت ها فقــط دربارة خط های 
موازی تعریفی را بیان کردیم، اما داستان 
موازی ها یکــي از جالب ترین بحث ها در 
هندسه است. اقلیدس، اصلی را که به نام 
»اصل پنجم اقلیدس« معروف است، بیان 

کرد که صورت معادل آن چنین است:

از هر نقطه غیرواقع بر یک خط فقط 
یک خط به موازات آن وجود دارد.

اما این اصل به مدت بیش از 1800 ســال 
مورد شــک ریاضی دان ها بوده تا اینکه در 
حدود دویست سال قبل ریاضی دان ها این 
مشکل و ســردرگمی را برای همیشه حل 
کردند و این موضوع به پیدایش هندسه هایی 
منجر شد که به هندسه های غیراقلیدسی 
معروف اند. در بخش بعدی به طور مشروح تر 

در این مورد صحبت خواهیم کرد.

پی نوشت
1. reflex
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شکل 16

شکل 17. ب

شکل 17. ج

شکل 17. الف

شکل 15



 داود معصومی مهوار

ماجراهای کلاس ریاضی
میزگردمتغیر

زهرا: اين جلســه تكليف ميــز با اندازة 
متغير را روشن می كنيم؟
براي ديدن ميز رمزينه را 

اسكن كنيد.

من: اميدوارم. هفتة پيش ناهيد گفت كه 
اين ميز در حالت كوچك خود، يك قرص 
است كه به شش تكة يكسان تقسيم شده 
است. مانند دايرة ABCDEF در شكل ۱ 
در حالت بزرگ تر ميز، اين شش تكه از هم 
جدا و از مركز دورتر می شــوند تا تكه های 
ديگر هم بياينــد و دايرة بزرگ تر را كامل 

كنند؛ مانند دايرة بزرگ تر شكل ۱. 

او گفت قطاع ABZ با دورشدن از مركز به 
 ABZ تبديل می شود. دو قطاع MNG قطاع
و BCZ نيز كه در ZB مشترک اند، پس از 
حركت و تبديل شدن به MNG و OPH از 
هم فاصله می گيرند تا قطعه های چوبی ديگر 
اين فاصلــه را پر كنند. حالا مريم بار ديگر 

بگويد كه چرا اين كار شدنی نيست؟

مریم: ببينيد. اگر قطــاع MNG همان 
 GM، باشــد، پاره خط های ABZ قطــاع
GN و GY هــر ســه بايد شــعاع دايرة 
 ZY و ZM ،كوچك باشند. از طرف ديگر
هم بايد شــعاع های دايرة بزرگ تر باشند. 
ولی اين شــدنی نيســت. ما می خواهيم 
ZG+GY=ZY=ZM باشــد، اما اگر به 
جــای GY پاره خط هم طــول آن، يعنی 
 ZGM را جايگزين كنيم، در مثلث GM
 ZG+GM=ZM به تساوی غيرقابل قبول
خواهيم رســيد! طول يك ضلع مثلث با 

مجموع طول دو ضلع ديگر برابر است!

من: مريم به خوبی تناقض و ايراد روش 
ناهيد را نشــان داد و اگر يادتان باشــد 
ادعای بزرگ تری داشــت! مريم می گفت 
اين ميز به هر روشــی كه ساخته شود، 
هر دو حالت نمی توانند دايره باشــند. اما 
بــا اينكه من نظر مريــم را تأييد كردم، 
او نتوانســت حرف خــود را اثبات كند. 
بارها تأكيد كرده ام كــه حرف و ادعايی 

كه كاماً روشــن و مشخص نباشد، قابل 
بررسی و اثبات نيست. الان هم راهنمايی 
می كنم. ايــن حرف مريم كــه »هر دو 
باشــند«، حرف  حالت نمی توانند دايره 
دقيق و مشخصی نيست. به همين خاطر 

او نتوانست آن را اثبات كند.
مریم: فكر می كنــم الان بيان دقيقی از 
اين ادعا دارم و می توانم آن را اثبات كنم.
من: بيان جديدت را بنويس تا من ببينم. 
و اما شــما بچه ها، تا مريم بنويســد، به 
ياد بياوريد كه در جلســة پيش، معادلة 
x را مثــال زديــم و ليــا  − =5 7 10
بی آنكه به راه حل ها توجه كند، ثابت كرد 
كه اين معادله يك جواب حقيقی بيشتر 
نــدارد. او فرض كرد p و q پاســخ های 
x هســتند و نتيجه  − =5 7 معادلة 10

گرفت:
p

p q (p q)
q

p q p q

− = 
→ = = → − =− = 

→ − = → =

5 7 10
5 5 17 5 0

5 7 10
0

اما مريم به بررسی روش ناهيد پرداخت و 
نشان داد كه گفته های ناهيد تناقض دارد. 
پس با اينكه حرف های مريم درست است، 
ولی تنها نتيجه ای كه گرفت اين اســت 
كه اگر اين ميــز در هر دو حالت كوچك 
و بزرگ دايره شــكل باشد، مطابق روش 
ناهيد ساخته نمی شــود؛ يعنی شايد به 
روشی ديگر ساخته شده باشد. به هر حال 
مريم ادعا داشت كه »اين ميز نمی تواند در 

شکل 2. ایراد شکل ناهیدشکل 1. میز در حالت بزرگ
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هر دو حالت كوچك و بزرگ دايره باشد«. 
او برای اثبات اين ادعا بايد بكوشد به روش 

ساخت توجه نكند و مانند ليا فكر كند.
زهــرا: ليا فــرض كــرد كــه معادلة 
x دو پاســخ دارد و آن دو را  − =5 7 10
p و q ناميد. با همين فرض ها، او ثابت كرد 
كه اين دو عدد حقيقی بايد برابر باشــند. 
من فكر می كنم اينجا هم بايد فرض كنيم 
كه هر دو شكل بزرگ و كوچكی كه ميز 
به خود می گيرد، دايره هستند و اين ادعا 
را بررســی كنيم. خب اين نمی تواند غلط 
باشــد. اين همه دايرة كوچــك و بزرگ 
ديده ايم و وجود دارنــد. چرا بايد تناقض 

داشته باشد؟
من: نوشــتة مريم را ديــدم. مريم بيانی 
بسيار خوب و دقيق دارد و حدس می زنم 
كه به درستی توانســته است ادعای خود 
را ثابت كنــد. پس از مريم می خواهم كه 
كمی صبر و سكوت كند تا ديگران هم به 
بيان دقيق او برسند. زهرا تو شروع خوبی 
داشتی. روشن است كه دايره های كوچك 
و بــزرگ وجود دارنــد. به همين موضوع 
توجه كن. اينكه ميز در دو حالت كوچك 
و بزرگ دايره است، ادعايی بزرگ تر از آن 
است كه »دايره های كوچك و بزرگ وجود 

دارند.«
نفیسه )پــس از دو دقيقه(: فكر می كنم 
موضوع اين اســت كه اين دو دايره چنان 
كه در فيلم ديديم و ناهيد هم توضيح داد، 

در بخش هايی مشترک هستند.
من با اشاره نفيســه را تأييد كردم و از او 

خواستم كه سكوت كند.
من )پس از يك دقيقه(: خب می بينم كه 
خيلی ها متوجه شده اند. فكر می كنم الان 

با هم فكری بتوانيم به بيانی دقيق برسيم.
سوده: فكر می كنم بايد به اين بپردازيم 
كه آيــا دو دايره می توانند در بخش هايی 
مشترک باشــند؟ من قباً فكر می كردم 

می توانند ولی الان شك كرده ام.
من از بچه ها خواستم هر كس كه می تواند 
پای تخته برود و دو دايره بكشــد كه در 
بخش هايی مشــترک باشد. اعظم رفت و 

شكل ۳ را كشيد.

سایه: ايــن دو دايره كه بخش مشتركی 
ندارند! تنها در دو نقطة A و B مشــترک 
هستند. بخش مشترک يعنی يك بخش 
پيوسته، يك منحنی؛ بخشی كه بی نهايت 

نقطه داشته باشد.
اعظم: من اين قدر پيچيده فكر نكردم. هر 
دايره را مجموعه ای از نقطه ها تصور كردم 
و نشان دادم كه اين دو دايره دو مجموعه 

هستند كه با هم اشتراک دارند.
من: اعظم درســت می گويد و اگر همين 
قدر ســاده فكر كنيد، شما هم می توانيد 

بيان دقيق مريم را پيدا كنيد.
نرگس: مطمئن نيستم، ولی فكر می كنم 
دو دايــرة متمايز حداكثــر در دو نقطه 

می توانند مشترک باشند نه بيشتر.
من: نرگس درســت می گويد. در هندسه 
قضيه ای داريم كه بيان می كند: »از هر سه 
نقطة متمايز غيرواقع بر يك خط راست، 
يك و تنها يك دايره می گذرد.« بيان دقيق 
مريم برای ميز خودمان هم چيزی شبيه 
به همين قضيه از آب در آمده اســت. او 
گفته اســت: »هيچ سه نقطة متمايزی از 
يك دايره نمی تواننــد روی دايرة ديگری 
باشــند.« خب همگی دو دقيقه به همين 
موضــوع فكر كنيد تا مريــم بيايد و پای 

تخته اثبات خودش را بنويسد.
مریم: تصور ما اين بود كه كمان AB كه 
بخشی از دايرة كوچك است، حركت كرد 
 MYN و جابه جا شد تا دقيقاً روی كمان
جای گرفت و بخشــی از دايرة بزرگ تر 
شــد. اين تصور درست نيســت. من در 
شكل 4 ســه نقطة متمايز B ،A و C از 
دايره ای به مركز Z را مشــخص كرده ام. 
حــالا می خواهــم فرض كنــم نقطه ای 
متمايــز از Z وجود دارد كه از اين ســه 
نقطه به يك فاصله باشــد. نشان خواهم 
داد كه اين فرض شدنی نيست و تناقض 

به بار می آورد.

Z از دو نقطة A و B به يك فاصله است، 
پس بنا بر قضيــه ای كه همه می دانيم، 
 AB بايــد روی عمودمنصــف پاره خط
جای داشــته باشــد و به دليلی مشابه 
بايد روی عمود منصف BC نيز باشــد. 
 C و B ،A از طــرف ديگر، نقطه هــای
متمايزنــد، پــس وســط های آن ها نيز 
متمايز هستند. در نتيجه ZM و ZN دو 

خط متمايزند.
حال توجه كنيم كه اگر نقطه ای متفاوت 
از Z، مانند نقطــة W، بخواهد از همين 
سه نقطة B ،A و C به يك فاصله باشد، 
بنا بر همان اســتدلال های گفته شــده، 
نقطــة W هم بايد ماننــد نقطة Z روی 
 ،ZN و ZM هر دو عمودمنصف ها، يعنی
جای داشــته باشــد. اين يعنی دو خط 
متمايــز ZM و ZN در دو نقطة متمايز 
W و Z مشترک هستند كه نشدنی است. 
در حقيقــت مخالف اين اصل هندســة 
اقليدسی اســت كه: »از دو نقطة متمايز 

يك و تنها يك خط می گذرد.« 
 B پس روشن شــد كه دو دايره ای كه از
A، و C می گذرنــد، نمی توانند دو مركز 
متفاوت داشته باشند. به سادگی می توان 
ديد كه در اين صورت شعاع های متفاوت 
نيز نمی توانند داشــته باشند و بنابراين 
ثابت كرديم كه از ســه نقطة متمايز دو 

دايرة متفاوت نمی گذرند.
من: كار مريم خيلی خوب بود. يك ايراد 
كوچك در اســتدلال او هست كه البته 
رفع شدنی اســت. مريم به درستی ثابت 
كرد كــه M و N متفاوت اند، ولی خيلی 
زود و شتاب زده نتيجه گرفت كه دو خط 
ZM و ZN متمايز هســتند. در صورتی 
كه حالت ديگری هم ممكن است و بايد 
آن را هم بررسی می كرد. حالتی كه بايد 
بررســی و رد می كرد اين است كه شايد 
نقطة N روی خط ZM باشد! به عبارت 
ديگر، از كجا معلوم كه M ،Z و N ســه 
نقطة متمايز نباشــند كه هر سه در يك 
امتداد هستند؟ يادآوری می كنم كه اين 
حالت با توجه به فرض های مسئله شدنی 
نيســت، ولی به هر حال مريم بايد اين 
مطلب را ثابت كند تا ادعای او را بپذيريم. 
وقتمان هم تمام شــده است. خودتان به 

اين موضوع فكر كنيد.

شکل 3. دو دایره با بخش های مشترك

شکل 4
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ریاضی
8 ومـدرسه

در ادامة سلسله مطالب »چطور رسم کنیم؟«، 
در این شماره به طرح و حل چند مسئله در 

مورد طرز رسم مستطیل می پردازیم.
ابتدا یادآوری چند نکتة مهم:

é در هر دایره، اندازة زاویه محاطی روبه رو 
به قطر برابر 90 درجه است )شکل 1(.

é قرینة هر نقطه از دایره نسبت به قطری از 
دایره )شکل 2(، نقطه ای است روی همان 
A، قرینة A اســت نسبت به قطر  دایره ́)

.)MN

é از تقاطع نیم ساز زاویة رأس مستطیل 
با ضلــع روبه رو، یک مثلــث قائم الزاویه 

متساوی الساقین پدید می آید )شکل 3(

BE→AB=AEنيم ساز

é هر گاه در یک مثلث قائم الزاویه اندازة 
یک ضلع برابر با نصف اندازة وتر باشــد، 
آن گاه زاویة روبه رو به آن ضلع 30 درجه 

خواهد بود و برعکس )شکل 4(:

1 مستطیلی رسم کنید که اندازة قطر آن 
4 و نسبت اندازة ضلع هایش 1 به 2 باشد.

حل: اگر اندازة طول مســتطیل را با a و 
اندازة عرض آن را با b نشان دهیم، داریم:

aa b
a

bb

 
= = + =

 ⇒ 
=  = = 

2 2 2 8 8 5
4 55

2 4 4 5
55

واحد را  5 ابتــدا پاره خطی بــه طول
نمایــش می دهیم. ســپس بــه کمک 
خط های مــوازی، آن پاره خط را به پنج 
قسمت مســاوی تقسیم می کنیم )شکل 

5( که داریم: 
AB =

4 5
5

BM و  =
5
5

 B و A در مرحلــة بعــد، از نقطه هــای
 AB و به طول دو برابر AB عمودهایی بر
)در یک سمت AB( رسم می کنیم. انتهای 
پاره خط های عمود رسم شده را به ترتیب 
 ABCD می نامیــم. چهارضلعی C و D 
همان مستطیل مورد نظر است )شکل 6(.

2 چهار نقطة P ،N ،M و Q روی خط 
d قرار دارند. مستطیل ABCD را چنان 
رسم کنید که اضلاع )و یا امتداد آن ها( از 

این چهار نقطه بگذرند.

حل:
روش اول: دو نقطــه از چهــار نقطــة 
داده شــده را به دلخواه انتخاب می کنیم 
)مثلًا P و Q(. دایره ای به قطر PQ رسم 
می کنیم و نقطة T از آن دایره را در نظر 
می گیریــم و به دو ســر قطر PQ وصل 
می کنیم )شکل 7(. از M و N عمودهایی 
بر امتداد QT می کشــیم و نقاط تقاطع 
را A و B می نامیــم. از P عمودی بر دو 
خط موازی NB و MA رســم می کنیم 
 D و C و نقطه های تقاطــع را به ترتیب
جواب   ABCD مســتطیل  می نامیــم. 

مسئله است.

روش دوم: دو نقطــه از چهار نقطة داده 
شــده را به دلخواه انتخاب می کنیم )مثلًا 
 d1 از آن دو نقطه دو خط موازی .)M و Q
 N و P را رسم می کنیم و از دو نقطة d2 و
عمودهایی بر d1 و d2 رسم می کنیم. نقاط 
تلاقی همان چهار رأس مســتطیل مورد 

نظر است )شکل 8(.

تذکر: با شــرایط گفته شــده، بی شمار 
مستطیل متمایز قابل رسم است.

 ،ABC 3 در مثلث متساوی الســاقین
مستطیلی محاط کنید که محیط آن دو 

رسم  
راست گوشه ها 
چطوررسمكنيم؟

 فاطمه معين الدينی
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شکل 1

شکل 2

شکل 4

شکل 5

شکل 3

BCˆ ˆA , AB C

BCˆ ˆA , C AB

 = ° = ⇒ = °

 = ° = °⇒ =


90 30
2

90 30
2

شکل 6

8 5
5

4 5
5

8 5
5

شکل 7

شکل 8



برابــر محیط مثلث 
مســتطیل  بــالای 

باشد.

= )FEGH( محيط )AFH( محيط×2

حل: برای رسیدن به خواست مسئله باید 
داشته باشیم:

(FH FE) ( AF FH) FE AF+ = + ⇒ =2 2 2 2

 AB را روی F پس طبق رابطة فوق باید
چنــان انتخاب کنیم که انــدازة FE دو 
برابر اندازة AF باشد )شکل 9(. بنابراین 
از مثلثی متشــابه با مثلث AFE کمک 

می گیریم.
از رأس B عمودی بر 
BC به اندازة دو برابر 
AB رسم می کنیم و 
آن را BD می نامیم 
)شکل 10(. از D به 
A وصــل می کنیم 
تا ضلــع BC را در 
 E .قطع کند E نقطة
یک رأس مستطیل 
رسم  عمود  اســت. 
 BC بر E شــده از
 AB، را در F قطع 

می کند. مستطیل FEGH همان مستطیل 
مطلوب است.

4 در دایره ای به شعاع R، یک مستطیل 
.)b <2R( محاط کنید b به ضلع

حل: با فرض آنکه O مرکز دایره باشــد، 
نقطة F را چنان اختیار می کنیم که داشته 

. OF b= باشیم: 
عمودمنصف OF دایره را در دو نقطة A و 
 BOD و AOC قطــع می کند. دو قطر B
را رسم می کنیم. مستطیل ABCD جواب 

مسئله است )شکل های 11 و 12(.

.AD=OF=b :به عنوان تمرین ثابت کنید

5 مستطیل AFHK را چنان رسم کنید 
که با مثلث ABC در رأس A مشترک و 
سه  رأس دیگرش روی دایره هایی به قطر 

BC ،AB و AC واقع باشند.
 BC ،AB حل: ابتدا دایره هایی به قطرهای
و AC رســم می کنیم. از B قاطعی رسم 
می کنیم تا دایره به قطــر AB را در F و 
دایــره به قطر BC را در H قطع کند )1(. 
از F به A و از H به C وصل می کنیم )2(. 
 K را AC با دایره به قطر HC محل تلاقی
 ،)3( K می نامیم. با توجه بــه اندازة زاویه
چهارضلعی AFHK همان مستطیل مورد 

نظر است )شکل 13(.

.FH<AC :1. توضیح دهید که چرا
BFAˆ و = °90 2. توضیح دهید که چرا:

. ˆBHC = °90
. K̂ = °90 3. توضیح دهید که چرا: 

تذکر: بدیهی اســت که به دلیل دلخواه 
بــودن قاطــع FBH )البتــه بــا رعایت 
کوچک تر بودنش از اندازة AC(، مســئله 

بی شمار جواب خواهد داشت.

6 مســتطیل ABCD مفروض است. 
مســتطیل MNPQ را چنان رسم کنید 
که نسبت تشــابه دو مستطیل 1 به 2، و 
این مســتطیل قرینه شده نسبت به قطر 

BD باشد.
حل: نســبت تشــابه برای ضلع و قطر 
برقرار است. وسط دو قطر AC و BD را 
O می نامیم. دو قطر را امتداد می دهیم و 
 2R=2BD و به قطر O دایره ای به مرکز
 P ،K رســم می کنیم تا به نقاط تقاطع
 MKPS مســتطیل  برســیم.   S و   ،M
متشــابه با ABCD و به نسبت 2 است. 
قرینة MKPS را نســبت به امتداد قطر 
MNPQ ،BD می نامیم که همان جواب 

مسئله است )شکل 14(.

و به همین ترتیب، با رسم دایره به مرکز 
BDR شکل 15 حاصل  =2

2
O و به قطر 

می شود.

تمرین: طرز رسم مستطیل MNPQ را که 
قرینة مستطیل MKPS نسبت به امتداد 

قطر BD است، توضیح دهید.

7 در مستطیل ABCD، نیم ساز زاویة 
رأس BC ،A را در E قطع کرده است. با در 
 ABCD مستطیل ،AE دست داشتن اندازة

را رسم کنید. )مسئله چند جواب دارد؟(
حل: برای حل این مســئله از این نکته 
کمک می گیریم که »نیم ســاز زاویة هر 
رأس مستطیل، وتر یک مثلث قائم الزاویة 
متساوی الساقین است که یک ضلع زاویة 
قائمة آن، همان یک ضلع مستطیل است.«

پاره خط AE )با اندازة مفروض( را رســم 
می کنیــم و عمودمنصــف آن را در نظر 
می گیریــم تــا دایره به قطــر AE را در 
نقطه هــای B و F قطع کند. روی امتداد 
BE نقطة دلخواه C را انتخاب می کنیم. از 
C عمودی بر امتداد BE خارج می کنیم 
تا امتداد AF را در D قطع کند. مستطیل 
ABCD جواب مسئله است )شکل 16(. 
چون C به دلخواه انتخاب شده است، پس 

مسئله بی شمار جواب خواهد داشت.

ریاضی
9 ومـدرسه
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شکل 9

R<b<2R

b<R

شکل 11

شکل 12

شکل 13

شکل 14

شکل 15

شکل 16

برای دیدن چند 
مســئلة دیگــر 
اسکن  را  رمزینه 

کنید.



کمی فکر کنیم
زماني كه مــن دانش آموز پايه هــای اول و دوم ابتدايي بودم، 
غذای »زرشك پلو با مرغ« يك وعدة اعيانی به حساب می آمد. 
كمتر خانواده ای بود كه در يك ماه يك وعده در غذای خود از 
مرغ استفاده كند. يادم می آيد كه گوشت هم زياد خريداری و 
استفاده نمی شد. اگر كسی از قصابی گوشت می خريد، در حد 

چند صد گرم بود؛ يعنی به يك كيلو گرم نمی رسيد.
در زمان نوجواني ام، اوضاع عمومی مردم روزبه روز بهتر می شد. 
اين تغيير وضعيت در غذا، ميوه، لباس، ماشــين، لوازم خانگی 
مثل تلويزيون و ... مردم كاماً محسوس بود. روحية مصرف گرايی 
بيشتر و بيشتر شد و شرايط كلی خانواده ها نيز بهتر از گذشته 
شد. تا قبل از آن يادم نمي آيد كه كسی در عروسی شام بدهد. 
در بيشــتر كارت های دعوت عروسی نوشته می شد: به صرف 
شــربت و شيرينی؛ يعنی از شام خبری نبود. البته توجه كنيد 
كه هميشه افرادی بوده اند كه از اين قاعده مستثنا باشند. من 

وضعيت اكثر مردم و قشر متوسط را شرح می دهم.
به هر حال، كم كم همان طور كه وضعيت معيشــت متوســط 
مردم بهتر می شد، آثار و تبعاتش در عزاداری ها و عروسی ها هم 
نمايان است. حالا ديگر اكثر عروسی ها به شام ختم می شد؛ آن 
هم از جنس چلوكباب يا زرشك پلو با مرغ! هرچه وضع مردم 
بهتر می شــد، تنوع غذاها در همين مراسم نيز بيشتر می شد. 
جوجه كباب و چند نوع غذا و مخلفات روز به روز بيشتر می شد. 
و با بهتر شدن وضعيت معيشــتي، انتظارات و توقعات مردم 
نيز روزبه روز بيشتر مي شد و حالا هفته ای نيست كه مردم در 

وعده های غذايی خود از مرغ استفاده نكنند.
بياييد كمی فكر كنيم كه در حال حاضر مصرف مرغ در كشور ما 
چقدر است. چه مقدار گوشت مرغ در يك سال نياز داريم؟ اين 
مقدار مرغ چگونه توليد می شود؟ چگونه اين مرغ ها پس از توليد 

توزيع می شوند؟ 

بیایید کمی 
فـــــکر کنیم!

 خســـروداودی

6میلیون تُن غذا 
بــرای

80میــلیــون نـــفــر

ریاضی۱0
وکاربرد
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۱1 ریاضی
 وکاربرد

محاسبه کنیم
فرض كنيد يك خانــوادة 4 نفره در هر هفته 2 مرغ مصرف 

كند. هر مرغ در حدود ۳ كيلوگرم وزن دارد. بنابراين: 
                كيلوگرم   6=۳×2
 )سرانة هر نفر در هفته(         كيلوگرم   ۱/5=4÷6
)سرانة هر نفر در سال(      كيلوگرم   78=52×۱/5

يعنی به طور متوسط هر نفر در هر سال حدود 78 كيلوگرم مرغ 
مصرف می كند. مقدار مرغ مصرفی سالانه برای جمعيت كشور 

80 ميليونی ايران می شود:
    )كيلوگرم(    6,240,000,000=78×80,000,000
)تن(       6,240,000=۱000÷6,240,000,000

يعنی حدود 6 ميليون تن مصرف سالانة مرغ كشور می شود. 
با فرض اينكه هر مرغ حدود ۳ كيلوگرم باشد خواهيم داشت:
6,240,000,000÷۳=2,080,000,000

)تعداد مرغ های موردنياز برای يك سال كشور(
در واقع حدود يك ميليارد مرغ نياز داريم. برای توليد يك مرغ 
در مرغ داری حدود 45 روز زمان لازم اســت تا يك جوجه به 

مرغ ۳ كيلوگرمی تبديل شود. 45 روز يعنی ۱/5 ماه، پس:
)دوره(  8=۱/5÷۱2
بــه عبــارت ديگر، اگر يك مــرغ داری در كل ســال به طور 
تمام وقت هر 45 روز جوجه ريزی كند، می تواند 8 بار مرغ ۳ 

كيلوگرمی در يك سال توليد كند؛ پس: 
2,080,000,000÷8=260,000,000
يعنی در هر دوره بايد 260 ميليون مرغ در مرغ داری ها توليد 
شــود و تمام مرغ داری ها در كل ســال فعال باشند و 8 دوره 
توليد مرغ داشته باشند. يك سالن مرغ داری با ظرفيت پرورش 
20,000 قطعــه مرغ به يك هكتار زمين )۱0هزار مترمربع( 
نياز دارد. به اين ترتيب برای توليد اين تعداد مرغ به چند سالن 

مرغ داری با اين ابعاد نياز داريم؟
260,000,000÷20,000=۱۳000

)تعداد مرغ داری موردنياز(  
توجه داشــته باشــيد كه اين مرغ داری بــا 20,000 قطعه، 
مرغ داری كوچكی نيســت و تعداد ۱۳000 سالن مرغ داری 

برای تأمين اين تعداد مرغ نيز كم نيست.
در اين محاسبات، صرفاً به تعداد مرغ های موردنياز و سالن های 
مــرغ داری پرداخته ايــم. اما برای پرورش ايــن تعداد مرغ به 
مرغ داری هــای بزرگ برای توليد جوجه نياز اســت تا تحويل 
پرورش مرغ شود. توليد جوجه نيز به جوجه كشی و مرغ های 
تخم گــذار نيــاز دارد. پس هم مرغ هايی كــه جوجه را توليد 
می كنند و هم جوجه هايی كه در مدت 45 روز به يك مرغ ۳ 
كيلوگرمی تبديل می شوند، به دانه و غذا احتياج دارند. موضوع 
تأمين غذا و دان اين تعداد مرغ و جوجه بســيار مهم است. آيا 

كشاورزی ما قادر است غذای اين تعداد مرغ را تأمين كند؟ غير 
از كشــاورزی، اين مرغ ها از راه های ديگر نيز تغذيه می شوند. 
همچنين به نگهداری، واكسن، ويتامين، داروهای تقويتی و... 
نياز دارند. به هر حال توليد و پرورش مرغ كارســاده ای نيست 
و به عوامل بسيار زيادی بستگی دارد كه هر كدام را به همين 

ترتيب می توانيم محاسبه و برآورد كنيم.

بیشتر فکر کنیم
اگر در زنجيرة توليد و پرورش مرغ اتفاقی بيفتد، باعث می شود 
كه توليد مرغ دچار وقفه شود. برای مثال، اگر به اندازة كافی 
جوجة يك روزه برای پرورش وجود نداشــته باشد، يا دان مرغ 
در بازار كم باشــد يا گران شــود، يا در واردات نهاده ای دامی 
)مواد مورد نياز برای توليد دان مرغ و ...( اختال به وجود آيد، 
همة اين ها باعث می شوند مرغ در بازار كمياب شود و قيمت 

آن به طور طبيعی بالا برود.
همچنين بايد به نحوة توزيع نيز دقت داشت. گرفتن مرغ زنده 
از مرغ داری، تحويل به كشــتارگاه، آمــاده كردن مرغ پس از 
كشته شدن و در اختيار توزيع كنندگان قرار دادن و رساندن به 
مغازه های مرغ فروشی و آماده كردن برای مصرف، يك شبكة 
بزرگ توزيع را می طلبد. اگر در اين زمينه نيز اشكالاتی وجود 
داشته باشد، باعث می شود كه مرغ توليد شده به قيمت مناسب 

به دست مصرف كننده نرسد. 
حــالا از يك زاوية ديگر نگاه كنيم. اين خبر مربوط به ســال 
۱۳98 است: »رئيس سازمان دام پزشكی كشور اظهار داشت، 
ســرانة مصرف مرغ در ايران دو برابر ميانگين جهانی است.« 
)خبرگزاري جمهوري اســامي، ايرنا، 2 تير ۱۳99، كد خبر: 
8۳8297۳4( اين جمله تأييد مقدمة اين مطلب است كه ما 
بعد از انقاب اســامی وضعيت عمومی بهتری داريم. با وجود 
اين وضعيت كه در شرايط تحريم و انواع فشارهای اقتصادی در 
4۳ سال گذشته بر كشور وارد شده است، ميانگين مصرفمان 
هنوز دو برابر جهان اســت. آيا واقعاً اين مقدار مصرف مرغ كه  

درست است؟ آيا ما بيش از حد مورد نياز مصرف نمی كنيم؟

آیا این مقدار مصرف مرغ عوارض ندارد؟
خوب اســت كه در اين موارد بيشتر فكر كنيم. اگر گاهی در 
اخبار می بينيم و می شــنويم كه مردم برای دريافت مرغ در 
صف ايســتاده اند و يا توليد مرغ با مشكل مواجه شده است، 
اين مطالب را به خاطر بياوريد، بررســی كنيد و با محاسبات 
ساده سعی كنيد ريشة مشكات را بهتر متوجه شويد. به ابعاد 
و بزرگی موضوع احاطه و تســلط بيشــتری داشته باشيد. با 
خواندن اين مطلب روش كار را ياد بگيريد و در موارد مشــابه 

نيز به كار ببريد.
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انــــــــرژی
مقدمه

يكی از مهم ترين و پركاربردترين مفاهيمی كه در تمامی شاخه های 
علوم و مهندسی و حتی زندگی روزمره با آن سروكار داريم، مفهوم 
»انرژی« است. ابداع مفهوم انرژی در اواسط قرن نوزدهم ميادی 
)حدود ۱70 سال قبل( يكی از برجسته ترين نمونه های خاقيت 
دانشمندان در زمينة علمی است. تا پيش از آن، از مفهومی به نام 
»نيروی زنده« استفاده می شد.۱ مطالعه و شناخت مفهوم انرژي، 
شكل های متنوع آن و نحوة تبديل شكل های گوناگون انرژي به 
يكديگر، اين امكان را برای ما فراهم می سازد كه درک بهتری از 

پديده های فيزيكي و زيستی پيرامون خود داشته باشيم.
مطالعة دنيای فيزيكی پيرامون، از هر نوعی كه باشــد، در نهايت 
ســر از مفاهيم ماده و انرژی درمــی آورد. اين دو مفهوم در كنار 
يكديگر عالم را تشــكيل می دهند. درک شــهودی ما از ماده در 
همان ســال های آغازين زندگی شــكل می گيرد، اما ايدة انرژی 
مفهومی كاماً انتزاعی است كه در آموزش مدرسه ای و به تدريج 
با آن آشنا می شويم؛ گرچه ممكن است درک و شناخت درستي 

از آن پيدا نكنيم.
انرژی تعریف ندارد!

بر خاف تعريف رايجی كه از ده ها ســال قبــل برای انرژی ارائه 
می دهند و انرژی را به صورت »توانايی انجام كار« تعريف می كنند، 
انرژی دارای تعريفی سر راست و مستقيم نيست! همان طور كه در 
مقدمه گفته شد، انرژی مفهومی انتزاعی است و اساساً نمی توان 
بــرای آن تعريفی يك جملــه ای ارائه داد. در عوض با بررســی 
ويژگی های انرژی می توان به شناخت و درک مفهوم آن نزديك 
شــد. در كتاب های علوم دورة ابتدايی و همچنين در كتاب علوم 
تجربی پاية هفتم با برخی از ويژگی های انرژی به تدريج آشــنا 

می شويم. 
ویژگی های انرژی

يكی از ويژگی های انرژی اين اســت كه »در همه چيز و همه جا 
وجــود دارد«. از كوچك تريــن اجزای ماده، يعنــی اتم، بگيريد 
تا ســياره هايی كه به دور خورشــيد در حركت انــد. از اتم های 
تشكيل دهندة كتابی كه روی ميز ساكن به نظر می رسد بگيريد تا 
ذرات تشكيل دهندة پروتون ها و نوترون ها؛ يعنی كوارک ها، انرژی 
در همه چيز و همه جا وجود دارد. همچنين، از خورشيد كه نسبت 
به ميليون ها ســتارة كهكشان راه شيری در حركت است بگيريد 
تا ميليون ها كهكشــانی كه خود از صدها ميليون ستاره تشكيل 
شده اند، انرژی در همه چيز و همه جا وجود دارد )شكل ۱(. حتی 
در خلأ هم كه فرض می شــود در آنجا چيزی وجود ندارد، انرژی 

وجود دارد و دمای منفی 270 درجة سانتی گراد نشان دهندة آن 
اســت كه در خلأ هم چيزهای وجود دارند كه انرژیِ ناشي از آن 

چيزها، سبب اين دمای بسيار كم شده است!

شــكل ۱. انــرژی در همه چيــز و همه جا وجــود دارد؛ از اجزای بســيار ريز 
تشكيل دهندة اتم ها بگيريد تا سياره ها و ستارگان و كهكشان ها.

ديگر ويژگی انرژی آن اســت كه »شكل های متفاوتی دارد«. در 
يك نگاه كلی، انرژی يا به صورت مكانيكی است يا به صورت امواج 
الكترومغناطيسی )مانند نوری كه از خورشيد به ما می رسد(. برای 
انتقال انرژی مكانيكــی، به محيط مادی نياز داريم، در حالی كه 
انرژی امواج الكترومغناطيسی در محيط غيرمادی نيز می توانند 

منتقل و منتشر شوند )شكل 2(.

شكل 2. نقشة مفهومی انرژی. انرژی نورانی نوعی انرژی الكترومغناطيسی است 
كه در ردة انرژی مكانيكی قرار نمی گيرد، ولی به سادگی می تواند با يك محيط 

مادی )ماده( برهم كنش كند و به شكل های ديگر انرژی تبديل شود.

انرژی جنبشی وابسته به حركت جسم است و هر جسمی كه در 
حال حركت باشــد، دارای انرژی جنبشی يا حركتی است. انرژی 
پتانســيل يا ذخيره ای انواع متفاوتی دارد كه پس از آزادشــدن 
می تواننــد برای ما كار انجام دهند و به شــكل های ديگر انرژی 

تبديل شوند )شكل ۳(.
سومين ويژگی انرژی آن است كه »شكل های گوناگون آن می توانند 
به يكديگر تبديل شوند«. برای تبديل انرژی از شكلی به شكل ديگر 

 روح اللّه خليلی بروجنی

از خلاء تا 
کهکشان 

راه شیری
ریاضی۱2

وکاربرد
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بايد كار انجام شــود. به عبارت ديگر، وقتی روی جسمی كار انجام 
می شود، انرژی به آن جسم منتقل می شود. به همين دليل است 
كه می گويند: »كار انرژی را بين دو جسم منتقل می كند« و هنگام 

انتقال انرژي، شكل آن نيز معمولاً تغيير می كند.
برای روشن شدن موضوع به توپ ساكنی روي زمين فكر كنيد كه 
قرار است آن را پرتاب )شوت( كنيم. در زمان كوتاهی، نيروی نسبتاً  
بزرگی از طرف پاي ما به توپ وارد می شود. وقتی اين نيرو به توپ 
وارد آيد، توپ در هنگام تماس پا با آن، اندكي جابه جا می شــود 
و روی آن كار انجام می گيــرد. كار انجام گرفته روی توپ، انرژی 
پتانسيل شيميايی بدن ما را به توپ منتقل می كند. اگر توپ پس 
از شوت شــدن تنها روی زمين حركت كند، دارای انرژی جنبشی 
می شود و اگر به هوا پرتاب شود، هم دارای انرژی جنبشی خواهد 

بود و هم انرژی پتانسيل گرانشی به دست می آورد )شكل 4(.

شــكل 4. انرژی پتانسيل شيميايی بدن ورزشكار ســبب انجام كار روی توپ 
می شود و به شكل های ديگر انرژی تبديل می يابد. 

آخرين ويژگی انرژی آن است كه »مقدار كل انرژی در يك سامانة 
منزوی پايسته اســت.« اين بيانی از قانون پايستگی انرژی است 
كه كاربرد فراوانی در حل مسائل علوم دارد. برای روشن تر شدن 

مفهوم اين قانون به شكل های 5 و 6 توجه كنيد.

شكل 5. مثالی ساده از قانون پايستگی انرژی 

یك ژول چقدر است؟
همان طور كه مي دانيد انرژي را بر حسب يكاي ژول و با نماد J بيان 
مي كنند. وقتي براي مثال از شــما پرسيده شود »يك متر چقدر 
است؟« از آنجا كه با توجه به تجربه هاي زندگي روزمره، نسبت به 

يك متر و اندازة تقريبي آن حســي داريد معمولاً با بازكردن دو دست 
خود از يكديگر، مقدار تقريبي آن را نشان مي دهيد. آيا همين احساس 
را در خصــوص يك ژول هم داريد؟ براي به دســت آوردن اين حس، 
مثالي مي زنيم. اگر جســمي به جرم يك كيلوگرم با سرعت يك متر 
K انرژي جنبشي  mv= 21

2
بر ثانيه در حركت باشــد، با توجه به رابطة 

آن برابر يك ژول اســت. براي آنكه حس خودتان را نسبت به اين كه 
»يك ژول چقدر است؟« تقويت كنيد با توجه به معادلة انرژي جنبشي 
مي توانيد تمرين هــاي فراواني براي خودتان طراحي كنيد كه نتيجة 
حاصل براي انرژي جنبشي جسم برابر يك ژول باشد. در ادامه تعدادي 

تمرين در جدول زير پيشنهاد شده است. 

جمع بندي
در علوم معمولاً برای معرفی برخی كميت ها تعريفی ارائه می شود كه 
به كمك آن تعريف می توان كميت مورد نظــر را اندازه  گرفت. برای 
مثال، چگالی هر جسم به صورت نسبت جرم جسم به حجم آن تعريف 
می شود. يعنی اگر جرم جسمی را به كمك ترازو اندازه بگيريم و حجم 
آن را به دســت آوريم، به سادگی می توانيم بر اساس تعريف، چگالی 
جســم را حســاب كنيم. به تعريف كردن يك كميت در علوم به اين 
شيوه، »تعريف عملياتی« گفته می شود. در مثال چگالی، شما با دانستن 
تعريف آن، كه در واقع يك تعريف عملياتی است، به سادگی می توانيد 

چگالی هر جسمی را پيدا كنيد.
وقتی جسمی را روی زمين می كشيم يا هُل می دهيم و آن را از نقطه ای 
به نقطه ای ديگر جابه جا می كنيم، به سادگی می توانيم با محاسبة كار 
نيرويی كه سبب جابه جايی جسم شده است، انرژی مصرف شده توسط 
بدنمان را برای جابه جايی جسم پيدا كنيم. به عبارت ديگر، با محاسبة 
كار انجام شده می توانيم  انرژی صرف شده برای جابه جايی جسم را به 
دست آوريم. پس اين تعريف رايج كه: »انرژی يعنی توانايی انجام كار«، 
تعريف عملياتی انرژی اســت و نه تعريفي كه به شناخت و درک ما از 
مفهوم انرژي منجر شود. بر اساس تعريف عملياتی انرژي، اگر بخواهيم 
انرژی مصرف شده را، مثاً هنگام كشيدن يا هُل دادن يك جسم، پيدا 
كنيم تنها از طريق كار انجام شده می توانيم اين انرژی را به دست آوريم.

پي نوشت
1. همان طور كه اشاره شــده است مفهوم و ایدة انرژي مفهومي جدید و مربوط به 
حدود 70 ســال قبل است. خوب اســت بدانید دانشمندان مسلمان به امر بررسي 
حركت اجسام از مفاهیمي همچون قوه و فعل استفاده مي كردند كه بیشتر مبناي 

فلسفي داشتند.
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انرژي جنبشي
يك ژول
يك ژول
يك ژول
يك ژول
يك ژول
يك ژول

سرعت جسم
5 متر بر ثانيه
5 متر بر ثانيه

2 سانتي متر بر ثانيه
..............
..............
..............

جرم جسم
..............
..............
..............

گلوله اي به جرم ۱0 گرم
توپي به جرم 450 گرم

دوچرخه سواري به جرم كل 60 كيلوگرم

شكل ۳. نقشة مفهومی انرژی پتانسيل 

شكل 6. مثالی ساده از قانون پايستگی انرژی 
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آيا نتيجة ضرب شما هم اين طور شد؟ منظورم اين است كه عدد 
سن شــما هم چهار بار تكرار شد؟ حتماً همين طور است، مگر 
اينكه در محاســبة حاصل ضرب ها دچار اشتباه شده باشيد. اين 
ضرب عجيب و غريب در مورد تمام آدم هايی كه عدد ســن آن ها 
دورقمی است، يعنی از ۱0 ساله تا 99 ساله، كار می كند. به همان 
صورتی كه برای ۱2 چهار بار تكرار شد، برای اين 89 عدد )تعداد 
عددهای دورقمی( هم اين اتفاق می افتد. اجازه دهيد چند مورد 

ديگر را هم آزمايش كنيم.
سال ۳5 = سن
۱۳8۳7× ۳5 =484295
484295 × 7۳ =۳5۳5۳5۳5

سال ۱7 = سن
۱۳8۳7 × ۱7 = 2۳5229
2۳5229 × 7۳ = ۱7۱7۱7۱7

1۴

شما كه در حال خواندن اين مطلب هستيد، چند ساله ايد؟ ۱۳، 
۱4 يا ۱5 ساله؟ شايد هم بيشتر يا كمتر. 

لطفاً عدد ۱۳8۳7 را در عدد سن 
خودتان ضرب كنيد.

فرض كنيد كميل ۱2 ساله است.

 ۱۳8۳7 را در ۱2 ضرب می كنم.

۱۳8۳7
ــــــــ۱2×

27674
ـــــــــــ۱۳8۳70+
۱66044

جواب ضرب شما چه عددی شد؟ 
آن را در 7۳ ضرب كنيد. من هم اين 
ضرب را در مورد كميل انجام می دهم.

چه اتفاقی افتاد؟ بله! عدد ۱2 چهار بار پشــت سر هم تكرار شد. 

یك ضرب عجیب و غریبعباسقلعهپوراقدم
? = ۷3 × سن شما × 1383۷
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۱66044
ـــــــــــ7۳    ×

498۱۳2
ـــــــــــــــ۱۱62۳080 +

۱2۱2۱2۱2
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سال99 = سن
۱۳8۳7 × 99 =۱۳6986۳
۱۳6986۳ ×7۳ =99999999

سال 7۱ = سن
۱۳8۳7 × 7۱ =982427
982427 × 7۳=7۱7۱7۱7۱

نوبت شما
طاهــا و اميرمحمــد به ترتيب 9 و ۱5 ســاله هســتند. ضرب 

شگفت انگيز را برای آن ها امتحان كنيد.
راســتی! آيا فكر می كنيد اگر شما در جشن تولد دوستتان اين 
ضرب را به او ياد بدهيد و عدد سنی را كه در حال واردشدن به 
آن است، به عنوان اولين مورد برای او نشان دهيد، می تواند يك 
هدية تولد به حســاب آيد؟ به نظــر من، چرا كه نه. مثاً اگر به 
جشن تولد سيزده سالگی يكی از دوستانتان دعوت شديد، عاوه 
بــر هديه ای كه تهيه می كنيد، اين ضرب را هم به او ياد بدهيد؛ 
حتماً اين هديه ای متفاوت از جنس دانش و به يادماندنی خواهد 
بود و او هيچ وقت جشــن تولد سيزده ســالگی خود را فراموش 

نخواهد كرد: 
۱۳8۳7 ×۱۳ =۱7988۱
۱7988۱ ×7۳ =۱۳۱۳۱۳۱۳
حالا برويم سراغ رمزگشايی از اين ضرب شگفت انگيز. به ضرب های 

زير توجه كنيد:
۱0۱ × 2۳ =2۳2۳
۱0۱0۱ × 2۳ =2۳2۳2۳
۱0۱0۱0۱ × 2۳ =2۳2۳2۳2۳

حالا شما ضرب های زير را انجام دهيد:
۱0۱ × 45 =
۱0۱0۱× 45 =
۱0۱0۱0۱ × 45 =
عددهــای ۱0۱ )صد و يــك(، ۱0۱0۱ )ده هزار و صد و يك( و 
۱0۱0۱0۱ )يــك ميليون و ده هزار و صد و يك( دارای ويژگی 
عجيبی هستند. اگر به حاصل ضرب اين عددها در 2۳ و 45 )كه 
آن را خودتان به دست آورديد( دقت كنيد، متوجه می شويد كه 
تعداد تكرار هر عدد به اندازة تعداد رقم های ۱ موجود در عددهای 
۱0۱، ۱0۱0۱ و ۱0۱0۱0۱ اســت. بــرای مثــال، عدد ۱0۱ 
دو تــا رقم ۱ دارد. وقتی عددی دورقمی در آن ضرب می شــود، 
حاصل ضرب برابر اســت با تكــرار آن عدد به تعداد دو بار. به اين 

نكته ها توجه كنيد:

نکته
۱. اگر عدد ۱0۱ را در هر عدد دورقمی ضرب كنيم، حاصل ضرب 

دو بار تكرار آن عدد می شود.
2. اگــر عدد ۱0۱0۱ را در هر عدد دورقمی ضرب كنيم، حاصل 

سه بار تكرار آن عدد خواهد بود.
۳. حاصل ضرب عــدد ۱0۱0۱0۱ در هر عدد دورقمی چهار بار 

تكرار آن عدد می شود.
خب! شايد بپرسيد رابطة اين نكته ها با رازگشايی از ضربی كه ياد 
گرفتيد چيســت؟ برای رسيدن به پاسخ اين پرسش لطفاً ضرب 

زير را انجام دهيد:
۱۳8۳7 × 7۳ =

حالا متوجه شديد؟ 
بله! وقتی شــما ضرب )۷۳× سن شــما× ۱۳۸۳۷( را انجام 
می دهيد، در واقع ســن خودتان را در عــدد ۱0۱0۱0۱ ضرب 

می كنيد و به دليل نكتة ۳، سن شما چهار بار تكرار می شود.
پرسش ديگری كه ممكن است مطرح كنيد، اين است كه از كجا 
بدانيم كه مثاً نكتة ۳ در مورد همة عددهای دورقمی درست در 
می آيد؟ آيا بايد تمامی 89 عدد دورقمی را تك تك در ۱0۱0۱0۱ 
ضرب كنيم تا اين موضوع برايمان مشخص شود؟ بايد بگويم كه 
نه، اين طور نيســت. اين ويژگی عدد ۱0۱0۱0۱ اثبات رياضی 
دارد، هر چند آزمايش كردن تمام 89 عدد دورقمی هم خالی از 

لطف نيست و سرگرمی جالبی است.
ابتدا نكتة ۱ را برايتان ثابت می كنم. هر عدد دورقمی را می توان 
به صورت ab نشــان داد كه a رقم دهگان و b رقم يكان اســت. 

گستردة اين عدد و عدد ۱0۱ به صورت زير است:

ab a b ,
ab ( a b)( ) a a b b

= + = +
× = + + = + + +

10 101 100 1
101 10 100 1 1000 10 100

 a b a b+ + +1000 100 10 حاصل عبارت بالا را می توان به صورت 
هم نوشــت. اين يعنی حاصل ضرب برابراســت با عددی كه رقم 
هــزارگان آن a، رقم صدگان آن b، رقم دهگان آن a و رقم يكان 
 abab است. به عبارت ديگر، حاصل ضرب برابر است با عدد b آن
كه دو بار تكرار عدد ab است. با همين روش، اثبات نكتة دو را به 
شــما عزيزان می سپارم و به سراغ اثبات سومی كه موضوع اصلی 

است، می روم. 
گستردة عدد ۱0۱0۱0۱ به صورت ۱0000+۱00+۱ +۱000000 

است. ضرب ab در ۱0۱0۱0۱ را تشكيل می دهيم: 

ab ( a b)( )
a a a a

b b b b
a b a

b a b a b

× = + + + +
= + + + +

+ + +
= + + +

+ + + +

1010101 10 1000000 10000 100 1
10000000 100000 1000 10
1000000 10000 100
10000000 1000000 100000
10000 1000 100 10

پس حاصل ضرب برابر است با عددی كه در جدول ارزش مكانی 
زير نمايش داده شده است:

يعنی حاصل ضرب برابر عدد هشت رقمی abababab می شود كه 
همان تكرار چهار بار عدد اصلی اســت. در پايان اميدوارم ضرب 
معرفی شــده را به خاطر بسپاريد و از معرفی آن به ديگران لذت 

ببريد.
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دهگان ميليونيكان ميليون صدگان هزار دهگان هزار يكان هزار صدگان دهگان يكان

ba a b a b a b



یخ ها آب می شوند؛ 
مســــــــئله ایــن است!

 شراره تقی دستجردی  محسن رحیمی پیرانفر

در چهار قســمت قبل خواندیم که هیوا 
متوجــه شــده، خرس هــای قطبی در 
معرض خطر بســیار جدیِ از بین رفتن 
زیستگاهشان، یعنی یخ های قطب شمال 
هســتند. علاقة زیاد او به این موجودات 
دوست داشــتنی باعث شــد که کنجکاو 
شود تا بداند دلیل آب شدن یخ های قطبی 
چیســت. هیوا فهمید ریشــة اصلی این 
معضل، گرم شدن غیرعادی کرة زمین در 
ســال های اخیر است که این هم خود به 
خاطر افزایش گازهای گلخانه ای، در نتیجة 
استفادة بی رویة ما از سوخت های فسیلی 
است. هیوا حساب کرد که روزانه حتی چند 
ساعت رهاکردن شارژرهای بی استفاده در 
پریز بــرق می تواند چه تأثیر هنگفتی در 
مصرف برق کل کشور بگذارد. میزان اندک 
برقی که در هر ساعت به وسیلة یک شارژر 
بدون استفاده هدر می رود، در برابر مصرف 
سایر وسایل برقی خانگی، این سؤال را در 
ذهن هیوا به وجود آورد که: برق مصرفی 
خانوادة آن ها چقدر می تواند در آب شدن 

یخ های قطبی مؤثر باشد؟ 

و اما ادامة داستان:
آن روز در کلاس علــوم، معلــم دربارة 
محیط زیست صحبت می کرد؛ در مورد 
تولید انرژی با اســتفاده از سوخت های 
فسیلی و اینکه همة سوخت های فسیلی 
شــامل کربن هستند و از سوختن آن ها 
مقــدار زیادی کربن دی اکســید در جو 
زمین رها می شود. معلم همچنین گفت 
در صورتی که تولید گاز کربن دی اکسید 
با همین سرعت ادامه پیدا کند، تا سال 
2050 حدود یک ســوم همة گونه های 

جانوری منقرض خواهند شد.
این حرف ها هیوا را به سال 2050 پرتاب 
کرد؛ سالی که گرم و غمگین بود و از هر 
سه جانوری که امروز روی زمین زندگی 
می کنند، یکی شــان دیگر زنده نبود. با 
محاسبات او خرس های قطبی احتمالًا تا 
2050 هــم هنوز زنده خواهند بود، پس 

این یک سوم شامل کدام جانوران است؟ 
نکند فیل ها یا کرگدن ها یا نهنگ ها حتی 
پیش از خرس های قطبــی دنیای ما را 

ترک کنند!
صدای زنگ تفریح، هیــوا را به خودش 
آورد. نگاهی به ســاعتش انداخت و در 
دلش گفت: چــه زود زمان کلاس علوم 

گذشت.
کتاب و دفتــرش را از روی میز نیمکت 
جمع کرد و دنبال معلمشان دوید تا در 

راهروی مدرسه با او صحبت کند. 
هیوا: ببخشید من چند سؤال دارم. 

معلم با صدای هیوا ایستاد و به طرف او 
برگشت.

هیوا: ببخشــید دربارة تولید برق چند 
سؤال داشتم.

معلــم در شــلوغی راهــرو، جایی برای 
ایســتادن پیدا کرد و با لبخندی گفت: 
»من هم ممکن است چند جواب داشته 

باشم.«
هیوا آنچه را در مورد انقراض خرس های 
قطبی یاد گرفته بود، تندتند برای معلم 
تعریف کرد و گفت که حساب و کتابش 
برای میزان هدررفت برق مصرفی شارژرها، 
چقدر او را متعجب کرده است. گفت که 
می خواهد بفهمد مصرف بــرق خانوادة 
آن ها چه تأثیری بر میزان گرم شدن زمین 

و آب شدن یخ های قطبی دارد.
معلم که تحت تأثیر اشــتیاق هیوا قرار 
گرفته بود گفت: »خُب بیا با هم یک بار 
دیگر آنچه را که امروز گفتم مرور کنیم. 

عمدتاً برق کشور ما کجا تولید می شود؟
هیوا: در نیروگاه های برق.

معلم: و این نیروگاه ها چطور کار می کنند؟
هیوا: خُب شــما گفتید که با سوزاندن 
سوخت های فســیلی. در واقع انرژی ای 
را که از سوزاندن سوخت های فسیلی به 

دست می آید، به برق تبدیل می کنند.
معلم: بله درســت است. اما بگذار کمی 
دقیق تر بگویــم. همة انــرژی ای که از 
سوزاندن ســوخت های فسیلی به دست 

می آید، به برق تبدیل نمی شود و بخشی 
از آن هدر می رود. متأسفانه همة میزان 
برقی که تولید می شود نیز به دست من 
و شما نمی رســد. در واقع مقداری از آن 

موقع توزیع برق تلف می شود.
هیوا: شما می دانید در زمان تولید برق 
تا موقعی که به خانه مان می رسد، دقیقاً 

چقدر انرژی هدر می رود؟
معلم: بله. البته به طور تقریبی و نه دقیق. 
فرض کن شــما در نیروگاه 100 واحد 
انرژی حاصل از ســوخت فسیلی داشته 
باشــی. در این صورت هنگام تولید برق 
65 درصد از این انرژی به هدر می رود و 
بعد هنگام توزیع در شبکة برق هم تقریباً 

2 درصد دیگر از انرژی تلف می شود.
هیوا: آهان. 2 درصد از 35 درصدی که 

به برق تبدیل شده است.
معلم: بله بله. چه خوب که حواست جمع 

است. 
هیوا لبخندی زد و ادامه داد: »پس برای 
اینکه ببینــم برای تولید برق خانة ما در 
یــک ماه چقدر انرژی در نیروگاه مصرف 
شده است، اول باید ببینم، قبل از رسیدن 
ایــن مقدار انرژی به خانــة ما، به چقدر 

انرژی در نیروگاه نیاز بوده است.«
معلم: دقیقاً. 

هیوا: خُب من می دانم که مصرف برق 
خانة ما در ماه گذشــته 193 کیلووات 

ساعت بوده است. پس باید... 
هیوا دفتر یادداشــتش را بــاز کرد و با 
کشیدن یک جدول تناسب جواب را به 

دست آورد:
 

ایــن عدد تقریباً برابر بــا 197 کیلووات 
ســاعت بود. یعنی بایــد 197 کیلووات 
ســاعت انرژی در نیروگاه تولید می شده 
اســت. هیوا با اســتفاده از یک جدول 
تناســب دیگر، میزان انــرژی مورد نیاز 
سوخت های فسیلی را که می تواند 197 
کیلووات ساعت انرژی در نیروگاه تولید 
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کنــد، پیدا کرد که تقریبــاً برابر با 563 
کیلووات ساعت بود.

 

معلم: البته شاید بد نباشد که این میزان 
انرژی را بر حسب »ژول« یا »کیلوژول« 
بیان کنیم، چرا که کیلووات ساعت یکای 
اندازه گیری انرژی الکتریکی است و برای 
انرژی ای که از ســوخت های فسیلی به 
دست می آید، از یکای دیگری به نام ژول 

یا کیلوژول استفاده می شود.
هیوا: اوه، پس در ایــن صورت باید یک 
جدول تناسب دیگر بکشم. اما فرض کنیم 
که 563 کیلووات ســاعت را بر حســب 
کیلوژول نوشتم، من از کجا بفهمم چقدر 
سوخت فسیلی باید ســوزانده شود تا این 
مقدار انرژی به دست آید؟ این مقدار سوخت 

چقدر روی محیط زیست اثر دارد؟ و ...
هنوز ســؤال های هیوا تمام نشده بودند 
که صدای زنگ مدرســه به صدا درآمد. 

زنگ تفریح تمام شــده بــود و نه هیوا 
دیگر فرصتی برای اســتراحت داشت و 
نه معلمش. هیوا از اینکه با سؤال هایش  
زمان اســتراحت معلمش را گرفته بود، 
عذر خواست و بابت پاسخ های معلمش از 
او تشکر کرد. معلم که به استراحت نکردن 
در زنگ تفریــح عادت داشــت، با ابراز 
خوش حالی از اینکه هیوا را علاقه مند به 
دنبال کردن مسئله اش می بیند، به او گفت 
بعد از زنگ آخر هم منتظرش می ماند تا 
اگر مایل باشد با هم چند دقیقه ای در این 

زمینه صحبت کنند.
در کلاس بعــدی، برخلاف کلاس علوم، 
زمان به کُندی می گذشــت. هیوا چند 
بار به ســاعتش نگاه کرد. او واقعاً سعی 
می کــرد به حرف هــای معلمش گوش 
کند، اما تمام حواسش پیش حرف های 
معلم علوم بود. هیوا به عدد بزرگی که از 
هدررفتن انرژی در شارژرهای بی استفاده 
به دست می آمد، فکر می کرد و اینکه این 

عدد فقط 35 درصد انرژی ایی اســت که 
در نیروگاه مصرف می شود. این تازه جدا 
از ۲ درصد انرژی ای اســت که در مسیر 
انتقال برق از نیروگاه تا خانه هدر می رود. 
با همة این فکر و خیال ها، بالاخره زنگ 
آخر هم خورد. هیوا وسایلش را جمع کرد 
و خــودش را به کلاس مجاور، جایی که 
معلم علومش در این ســاعت آنجا درس 
می داد، رساند. معلم علوم در حال بیرون 
آمدن از کلاس بود که هیوا را در مقابلش 
دید. پس به کلاس برگشت تا در گوشة 
کلاس که الان خلوت تر از همه جا بود، با 

هیوا صحبت کند.
معلم: خب یکی از سؤال هایت این بود که: 
»چقدر سوخت باید برای تولید این مقدار 
انرژی سوزانده شود؟« و سؤال دیگرت هم 
این بود که: »اثر مصرف این مقدار سوخت 

روی محیط زیست چگونه است؟«
هیوا: بله. البته ســؤال های دیگری هم 

دارم ...

3۵ 197
100 x
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معلم: اجازه بده قبل از اینکه بیشــتر 
بپرسی، در مورد سوخت های مصرفی در 
نیروگاه ها بیشتر صحبت کنیم. اول بگو 
چه سوخت های فسیلی ای را می شناسی؟
بنزیــن، گازوئیل و  گاز،  نفــت،  هیوا: 

زغال سنگ.
معلم: خُب معمولًا همین ها به گوش ما 
می خورد که البته بعضی ها از بعضی های 
دیگر به دســت می آیند. در واقع به طور 
طبیعی بنزین و گازوئیــل نداریم، بلکه 
این هــا از نفت و گاز به دســت می آیند. 
اما ســوخت های دیگری هم هســتند و 
خوب اســت که بدانی اثر سوزاندن آن ها 
بر محیط زیست، یکسان نیست. بعضی 
از سوخت های فسیلی به محیط زیست 

بیشتر آسیب می زنند و بعضی کمتر. 
هیوا: خُب چرا از سوخت هایی که اثر بد 

کمتری دارند، استفاده نمی شود؟ 
معلم: هیوا قیمت این سوخت ها متفاوت 
اســت. متأسفانه ســوخت های ارزان تر، 
آسیب بیشتری به محیط زیست می زنند. 
هیــوا با چهــره ای درهم گفــت: »چه 
فاجعه ای! برای تولید برق ارزان تر، داریم 
خرس هــای قطبی را تا حــد انقراض به 

خطر می اندازیم!«
در  نیســت.  این  فقــط  خُــب  معلم: 
نیروگاه های برق ایران از یک نوع سوخت 
استفاده نمی شود، چرا که گاهی دسترسی 
ما به سوخت های پاک تر، محدود است و 
مجبور به استفاده از سوخت های آلاینده تر 
هستیم. مثلًا در فصل زمستان، به دلیل 
کمبود گاز طبیعی، ممکن است نیروگاه ها 
از »مازوت« که سوخت آلاینده تری است، 
استفاده کنند. نیروگاه ها در گذشته بیشتر 
از مازوت استفاده می کردند، اما به خاطر 

اثرات مخرب آن در سال های اخیر مازوت 
کمتری مصرف می شود و به جایش از گاز 
استفاده می کنند. علاوه بر این، از گازوئیل 
هم به عنوان یکی از منابع تولید انرژی در 

کنار این دو استفاده می شود.
هیوا: پس برای اینکــه اثر مصرف برق 
خانه مان را بر محیط زیســت حســاب 
کنیم، ابتدا باید به طور دقیق بدانیم هر 
یک از سوخت های مازوت، گازوئیل و گاز 
چه درصدی از مصرف سوخت نیروگاه ها 

را تشکیل می دهند. 
معلم: دقیقاً. بیا در اینترنت جست وجو 

کنیم.
معلم با گوشــی  تلفن همراهش در مورد 
ســوخت های مصرفــی در نیروگاه هــا 

جست وجو کرد.
معلم: خُب! خبرگزاری »ایرنا« نوشته که 
به طور کلی 80 درصد برق نیروگاه های 
حرارتی از طریق مصرف گاز، 14 درصد 
گازوئیل و تنها 6 درصد از طریق مازوت 
تولید می شود. تاریخ این خبر هم مربوط 
به شهریور 1400 است. البته همان طور 
که گفتم این میزان بســته به فصل های 
سال، متفاوت است. همچنین در گذشته 
میزان مصرف مازوت خیلی بیشتر بوده 
اســت. خبرگزاری »ایســنا« هم نوشته 
در ســال 1۳92، میزان سوخت مایع که 
مازوت و گازوئیل را هم شــامل می شود، 
45 درصد کل ســوخت مــورد نیاز در 
نیروگاه بوده ولی در ســال 1۳95، این 

میزان به 12 درصد کاهش یافته است.
معلم: هیوا بهتر است خودت دراین باره 
بیشتر تحقیق کنی. خوش حال می شوم 
نتیجة تحقیقات را با من و حتی با دیگر 
هم کلاســی هایت هم در میان بگذاری. 

حالا بهتر اســت برویم. چــون در خانه 
منتظرمان هستند. بعداً باز هم دراین باره 

صحبت می کنیم. خدا نگهدار.
هیوا: بله، حتماً. امروز درباره اش جست وجو 

می کنم. خیلی ممنون و خدا حافظ.
ادامه دارد ...

فعالیت:
1. با توجه به اطلاعاتی که معلم به هیوا 
داد، حســاب کنید برای تأمین برق 
مصرفی خانة شما چقدر انرژی باید در 
نیروگاه مصرف شود. این میزان چند 
برابر انرژی مصرفی در خانة شماست؟ 
با توجه به اطلاعات متن، حساب کنید 
انرژی مورد نیاز در نیروگاه برای تأمین 
برق مصرفی خانوادة هیوا، چند برابر 

برق مصرفی آن هاست.
2. با توجه به ایــن خبر که »میزان 
مصرف سوخت مایع در سال ۱۳۹۲، 
حدود ۴۵ درصد کل سوخت فسیلی 
مصرفی نیروگاه را تشکیل می داده، 
ولی در ســال 139۵، این میزان به 
حدود ۱۲ درصد کاهش یافته است«، 
آیا می توان نتیجه گرفت که مصرف 
سوخت گاز مایع در ایران کمتر شده 

است؟ توضیح دهید.
3. با توجه به افزایش جمعیت و مصرف 
برق در ایران، تحقیق کنید آیا میزان 
مصـرف سوخت مـازوت در سال های 

اخیر کمتر شده است؟

براي انجام ايــن فعاليت با معلمان خود 
مشورت كنيد و پاسخ هايتان را به نشاني 
 borhanmotevaseteh1@roshdmag.ir

ارسال كنيد. 
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 محمدحسین دیزجی

گفت وگو با دکتر فروزان خردپژوه، استاد دانشگاه و چهرۀ شاخص خانه های ریاضیات کشور

پله پله روی نردبان دانایی
نام »خانه های ریاضیات« برای آنان که مشتاق این دانش هستند، واژه ای آشنا و دوست داشتنی است. از دانشجویان و استادان ریاضی 
که بگذریم، دانش آموزان علاقه مند به یادگیری ریاضی، اگر فرصتی پیدا کنند، سراغ این خانه ها را می گیرند تا بدین واسطه بر دانش 
و آگاهی خود بیش از پیش بیفزایند و مسیر روشنی را در پیش بگیرند. در این شماره به دیدار استادی رفتیم که هم در حوزة دانش 
ریاضــی حرفــی برای گفتن دارد و هم از خانه های ریاضیات می تواند اطلاعاتی را در اختیار ما قرار دهد تا دانش آموزان مخاطب این 
نشریه شناخت بیشتری از این مجموعه به دست آورند. پرسش هایی را با او در میان گذاشتیم که پاسخ هایش می تواند در حد خود 
راه گشای دانش آموزان علاقه مند به ریاضی باشد. با ما همراه باشید تا از استاد فروزان خردپژوه بیشتر فرا بگیریم. دكتر خردپژوه، 
متولد سال 1331 در تهران است. کارشناسی رشتة ریاضی را در دانشگاه صنعتی شریف در سال 1354 دریافت کرد و سپس برای 
ادامة تحصیل به »دانشــگاه ایلینویز« آمریکا رفت. در ســال 1357 دکترای خود را ناتمام گذاشت و به ایران برگشت و در »دانشگاه 
آزاد ایران« سابق )پیام نور فعلی( و »بوعلی سینا«ی همدان مشغول به کار شد. در نهایت از سال 1363 تا زمان بازنشستگی در سال 
1387 در »دانشگاه صنعتی اصفهان« به تدریس مشغول شد. در اواسط دهة هفتاد که نظام جدید آموزش وپرورش راه اندازی شد، به 
همراه سه نفر دیگر از دوستانش کتاب »حساب دیفرانسیل و انتگرال« را برای دورة پیش دانشگاهی رشتة ریاضی تألیف کرد. در اواخر 
دهة هفتاد نخســتین خانة ریاضیات را در اصفهان به کمک دوســتان و حمایت شهرداری اصفهان راه اندازی کرد. سپس به تأسیس 
خانه های ریاضیات در سایر شهرهای کشور کمک کرد، به طوری که تاکنون حدود 30 خانة ریاضیات در کشور به وجود آمده است. 
در وزارت علوم، تحقیقات و فناوری نیز یک انجمن علمی به نام »شورای خانه های ریاضیات ایران« تأسیس شد که استاد خردپژوه 
چندین سال ریاست آن را بر عهده داشته و دارد. خانه های ریاضیات، به عنوان یک نهاد علمی غیردولتی )NGO(، تلاش کرده اند که 
کمبودهای نظام آموزش رسمی کشور را چه در آموزش وپرورش و چه در آموزش عالی شناسایی کنند و برای جبران آن ها راهکارهایی 
ارائه دهند. آن ها همواره کوشیده اند در کنار این دو نهاد دولتی به امر آموزش در کشور یاری رسانند، تا جایی که فعالیت های خانه ها 
مورد تأیید مجامع علمی بین المللی در زمینة آموزش ریاضی قرار گرفته و حتی چندین خانه در کشورهای دیگر تأسیس شده اند و 

یا در حال راه اندازی هستند. حاصل گفت وگو با این استاد پیش روی شماست.
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é یکــی از فعالیت هــای مهــم و 
ارزشمند خانه های ریاضیات در حوزة 
مقاله نویسی است. لطفاً بفرمایید که 
مجلة برهان ریاضی دورة اول متوسطه 
چگونــه می توانــد از این مجموعه 
مقاله ها برخوردار شود و آن ها را در 
نشــریه برای مخاطبان خود، یعنی 

دانش آموزان، منعکس کند؟
è بحث پژوهش و کارهای گروهی همواره 
یکی از نقاط مورد تأکید خانه های ریاضیات 
بوده اســت. در خانه هــای ریاضیات تلاش 
بر این اســت که دانش آمــوزان به مطالعة 
کتاب های غیردرسی )البته منظور کتاب های 
تست نیست( روی بیاورند و ضمن مطالعة 
آن ها، نتایج آن هــا را مکتوب کنند و یا به 
صورت هم اندیشي )ســمینار( ارائه دهند. 
مجموعه ای از تلاش های دانش آموزان هم 
اکنون در کتابخانة خانة ریاضیات اصفهان 
در دسترس است. برخی از این فعالیت های 
دانش آموزان به دریافت »جایزة جشــنوارة 

جوان خوارزمی« نیز منجر شده است. 
البته با گذشــت زمان و فشــار روانی بر 
دانش آموزان به منظور آماده ســازی خود 
برای آزمون سراسري، تعداد دانش آموزان 
متقاضی در این زمینــه روزبه روز کاهش 
می یابد. امیدوارم بــا تغییر نظام پذیرش 
دانشجو در دانشگاه ها، این روند نیز تغییر 
کند. در خانة ریاضیات اصفهان دوره هایی 
با عنوان هســته های پژوهشی داریم که 
دانش آموزان تحت هدایت یک تیم در یک 
زمینة خاص بــه مطالعه پرداخته و نتایج 
را با هم در میــان می گذارند و در نهایت 
یک گزارش از فعالیت خود ارائه می دهند. 
در ســال های اول کوشیدیم به تنهایی و 
یا از طریق همکاری با دیگران یک مجلة 
دانش آموزی راه اندازی کنیم که متأسفانه 

کار بسیار سختی بود و به نتیجه نرسید.

é بین دانش آموزان کسانی هستند که 
مشتـاق نوشتـن مقاله و فعـالیت های 
پژوهشـی هستنـد. این دانش آموزان 
را چطــور می توان هدایــت کرد تا 
مقاله های خود را به خانه های ریاضیات 
ارائه کنند و از توان و تجربة عزیزان 
خانه های ریاضیات بهرة لازم را ببرند. 
è متأسفانه در حال حاضر بخش عمده ای 
از پژوهش ها رونوشــت )کپــی( کارهای 
دیگران است. بنابراین اگر واقعاً علاقه مندیم 
که دانش آموزان پژوهش کنند، باید از ابتدا 

و تا انتها در هر قدم که برداشته می شود، 
در کنار آنان باشیم و با راهنمایی و هدایت 
آنــان، هم منابع مناســب در اختیار آنان 
قرار گیرد و هم تلاش شود که هر آنچه را 
که می خوانند بفهمند و خودشان به زبان 

خود، آن مطالب را ارائه کنند. 

é دانش و علــم ریاضی صرفاً به قلم 
و کاغذ محدود نمی شــود و ابزارها، 
نرم افزارها و فناوری های متعددی امروز 
برای آن وجود دارد. اگر دانش آموزان 
بخواهند از این ابزارها استفاده کنند، 
چطور باید آن ها را بشناسند و از کاربرد 

آن ها به درستی بهره ببرند؟ 
è خوش بختانــه بــا گســترش فناوری، 
ابزارهای انتقال دانش هم از بیان و نوشته 
فراتــر رفته اند و ابزارهــای گوناگونی در 
اختیار ما قرار گرفته اند که می توان آن ها را 
به خوبی به کار گرفت؛ مانند رایانه، فیلم، 
نرم افــزار، اینترنــت و ... دانش آموزان نیز 
می توانند نتایج کار خود را به صورت های 
گوناگــون در اختیار دیگــران قرار دهند. 
چیزی که ضرورت دارد، این است که آن ها 
روش اســتفادة صحیح از هر یک از موارد 
فوق را یاد بگیرند و نیز منابع مطالعاتی که 
مورد استفاده قرار می دهند، به نوعی تأیید 
شده باشند. برای مثال، به درستی موارد 
ارائه شــده در هرکتاب، وبــگاه و یا کانال 
اطلاع رســانی نمی توان اطمینان داشت. 
بنابراین چنین منابعی نیز باید شناسایی 

و معرفی شوند.

é هر کس روشی برای مطالعه دارد. 
تخصص  به  توجــه  با  حضرت عالی 
و تجربه هــای ارزشــمندتان، برای 
مخاطبان مجله از روش ها و شیوه های 
مطالعة مؤثر دانش ریاضی بفرمایید. 

è فهمیدن و درک یک مطلب، درســت 
مثل بالارفتن از نردبان است. باید پله به پله 
مطالــب را مطالعه کرد و پس از درک آن 
به سراغ قدم بعدی رفت. یکی از بهترین 
راه هــای درک، تلاش در جهت آموزش و 
بیان آن برای دیگران است. به همین دلیل 
اســت که تیم های مطالعاتی، هم سرعت 
بیشــتری خواهند داشــت و هم موفق تر 

عمل می کنند تا یک فرد به تنهایی. 

é دانش ریاضی نیز همچون ســایر 
علوم هر روز با پیشرفت هایی روبه رو 

می شود. اگر دانش آموزان بخواهند از 
یافته های جدید در این دانش مطلع 

بشوند، راهکار چیست؟ 
è امروزه خوش بختانه با وجود اینترنت و 
فضای مجازی، امکان دسترسی به منابع 
متفاوت بسیار ساده تر و سریع تر شده است. 
فقط باید اطمینان یافت آنچه که مطالعه 
می کنند درست اســت. بنابراین یکی از 
کارهای وزارت آموزش وپرورش، تهیة یک 
بانک اطلاعاتی از منابع معتبر مخصوص 
دانش آموزان است که برای مطالعه به آن 
مراجعــه کنند. امیــدوارم مجله ای مانند 
برهان بتواند یکی از این منابع معتبر باشد 
و به هر شــکل ممکن دانش آموزان را به 
ســوی خود جلب کند. شورای خانه های 
ریاضیات ایران آماده است، در کنار مجلة 
برهان قرار گیرد و تا حد ممکن به رشد و 

شکوفایی آن کمک کند. 

é تعریف شما از ریاضیات چیست؟
è ریاضیات بخشــی از دانش بشری است 
که می کوشد به زبان خود همة پدیده های 
عالم را بیان کند، امروزه اگر در شاخه های 
گوناگــون علــوم از علوم پایــه گرفته تا 
پزشــکی، اقتصاد و حتی علوم اجتماعی 
دقت كنیم، درمی یابیم که دانشــمندان 
تلاش کرده اند تحولات و ساختار آن رشته 
را به گونه ای منطقی و مدون با دستورهاي 

)فرمول هاي( ریاضي مطرح كنند.

é شــما چرا حوزة دانش ریاضی را 
برای تحصیل و کار انتخاب کردید؟

è مــن زمانی کــه دانش آموز بــودم، به 
دلایلی برای ادامة تحصیل به هنرســتان 
می رفتــم، ولی در آنجا متوجه شــدم که 
اصلًا اســتعداد فنی ندارم و در درس های 
عملی حداقل نمره را می گرفتم؛ در حالی 
که در درس های حساب فنی و درس فنی 
نمره هایم عالی بود.  به همین دلیل فهمیدم 
که مسیرم اشتباه است و به صورت متفرقه 
در رشــتة ریاضی امتحان دادم و با دیپلم 
ریاضی ام در آزمون سراسري شرکت کردم 

و دانشگاه صنعتی شریف پذیرفته شدم.

é آیا بین ریاضیات و ریاضت ارتباط 
وجود دارد؟ و آیا واقعاً ریاضیات علم 
ریاضت کشیدن است؟ و شاخة جبر 
در ریاضیات واقعاً همان جبری است 
که در ذهن ماســت؟ برخی ها تصور 
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می کنند ریاضیات بسیار دشوار است.
è برای پیشرفت در هر کار و حرفه ای باید 
ریاضت کشــید و تلاش کرد. برای نمونه 
در هنر خطاطي، آیا می توان بدون تمرین 
و صرف وقت یک خطاط موفق شــد؟ در 
ورزش آیــا بدون تمرین مــداوم و صرف 
وقت می توان به عنوان های خوب رسید؟ 

ریاضیات هم همین طور است.

é هر معلمی از زاویة تجربه و تخصص 
خود می تواند تعریفی برای شاگردان 
حــوزة خود ارائه دهــد. خوش حال 
می شــویم بدانیم بهترین دانش آموز 
ریاضی از نظر شــما چه دانش آموزی 

است؟
è به نظــر من دانش آموز خوب 
فردی اســت کــه بــه دنبال 
حفظ کردن مسائل و حل سریع 
آن ها نیست، بلکه وقتی صورت 
یک مسئله را می خواند، بگوید 
اگر ایــن اطلاعات هــم اضافه 
می شد، صورت مسئله قشنگ تر 
و جذاب تر می شــد. یعنـی خود 

طراح مسئله باشد.

é از کتاب هایی که خودتان 
تألیف کرده اید و از کتاب های 
دیگر حــوزة دانش ریاضی 
چــه کتاب هــای را برای 
دانش آمــوزان پیشــنهاد 

می کنید؟
è مــن کتاب چندانــی تألیف 

نکرده ام، ولی توصیة کلی ام این است که 
دانش آموزان از کتاب های ســاده شــروع 
کننــد تا مطالعه آن ها را خســته نکند و 
انگیزه شــان را از بین نبرد. خوش بختانه 
برخی از ناشران کشور کتاب هایی در این 

سطح مورد نظر من به چاپ رسانده اند.

é با توجه به اینکه قرار است، خانه های 
ریاضیات و مجــلات برهان به اتفاق، 
برای دانش آموزان مسابقة مقاله نویسی 
ریاضی برگزار کنند و مقالات منتخب 
در مجلات برهان به چاپ برســند، 
لطفاً دراین باره و اینکه دانش آموزان 
علاقه مند چگونه در این مسابقه حاضر 
شوند و چه مواردی را رعایت کنند تا 
مقالات آن ها مورد تأیید قرار بگیرد و 

به چاپ برسد، توضیح دهید؟

è قدم اول مقاله نویســی مطالعه اســت. 
پس دانش آموزان باید به مطالعه تشــویق 
شوند. می توان تعدادی کتاب معرفی کرد 
و یا اجازه داد خودشــان کتابی را انتخاب 
و مطالعه کنند. در قــدم دوم باید همواره 
پیشرفت آن ها را رصد کرد، در صورت نیاز 
به ســؤا ل های آنان پاسخ داد و اگر مطلبی 
را درست متوجه نشده اند، یادشان داد. قدم 
سوم این است که آنچه را که فراگرفته اند، 
بنویســند و یا ایده هاي خود را به موضوع 
اضافه کننــد. و بالاخره قدم چهارم داوری 
این نوشته هاســت. اگرچه ممکن اســت 
خیلی از آن ها برای چاپ مناسب نباشند، 
ولی این تمرینی برای پژوهش های آیندة 
دانش آموزان اســت و اطمینــان دارم که 

آینده پژوهشی واقعاً خوبی در کشور خواهیم 
داشت.

é در هر دانش، کار و حرفه ای، می تواند 
لذت و زیبایی خاصی وجود داشــته 
باشــد. مثلاً مهندســی، پزشکی یا 
وکالت برای کسي که در یکی از این 
حرفه هاست، زیبایی دارد. از نگاه شما 
به عنوان اســتاد ریاضی، این علم و 
دانش چه زیبایی هایی دارد و لذت آن 

از نگاه شما در چیست؟
è متأسفانه ســرعت تحولات سبب شده 
است که ما در بسیاری از امور زیبایی های 
جانبی را از دســت بدهیم. یک مثال ساده 
مسافرت است. مسیری را طی می کنیم و در 
طول مسیر همواره نگران هستیم که دیر به 
مقصد برسیم. در نتیجه زیبایی های مسیری 

را که در آن رانندگی می کنیم، اصلًا متوجه 
نمی شویم. حل مســئلة ریاضی هم دقیقاً 
همین طور است. معمولًا چنان از دانش آموز 
توقع داریم مسئله را سریع حل کند که به او 
اجازة لذت بردن نمی دهیم. به همین دلیل 
من بهترین روش آموزش مفاهیم ریاضی را 

به کودکان از طریق بازی می دانم.

é در هر علم و دانشی هدف هایی عالی 
وجود دارند. از نگاه شــما هدف های 
عالی و افق روشن دانش ریاضی کجا 
و چیست؟ همچنین افراد متخصص 
در هر رشته معتقدند که دانش آنان 
در زندگی بسیار اهمیت و کاربرد دارد. 
از نگاه شما ریاضی را چطور می توان 
با زندگی پیوند داد و آن را 
زیرساخت زندگی دانست؟ 
è هدف ریاضی تفکر منطقی 
و تصمیم ســازی بهینــه بــر 
اســاس داده های مرتبط است. 
استفاده از داده های مورد نیاز و 
چینش مناسب آن ها کنار هم 
و نتیجه گیری منطقی اتفاقی 
است که از گذشته های دور تا 
آینده همواره به آن نیاز داشته 

و داریم.

é به عنوان ســؤال پایانی 
می خواهم بپرسم مهم ترین 
ایـن  در  دغدغة شمـــا 
دوره از زندگـی در زمینة 
دانش ریاضـی چیسـت و 
شما بنا دارید چه گام هایی 
بردارید تا ان شــاءالله به آن هدف از 
نگاه خودتـان برسیـد؟ مثلاً حل فلان 
مسئلة مبهم ریاضی یا نقش داشتن در 
توسعة فلان مبحث دانش ریاضی یا هر 

چیز دیگر.
è در حال حاضر بزرگ ترین دغدغة نه تنها 
من، بلکه بســیاری از همکارانم، دورشدن 
دانش آموز از روش های صحیح آموزشــی 
اســت. دانش آموزان از آموختن چگونگی 
تفکر برای حل مسئله، به سوی حفظ کردن 
فنون هاي )تکنیک های( پاسخ گویی سریع 
)تست زدن( می روند. هر چه زودتر باید این 

مشکل آموزش ریاضی را حل کنیم. 

é از حضورتان در این گفت وگو صمیمانه 
سپاسگزاریم.
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دکـترمـهـــدیرجبـعلـــــیپــور؛
 رضا حیدری قزلجه، استادیار دانشگاه فرهنگیان تهران  تصوير گر: سـام سلمـاسی
با اسکن رمزینۀ مقابل می توانید نماهنگ برنامۀ نگین، ویژۂ دکتر رجبعلی پور را مشاهده کنید.

ریاضــــی دان و دانشمنــــدی چنـــدبعــدی

1 شهربانو و همسرش قَوام در كرمان زندگی می كردند. در ۱6 خرداد سال۱۳24 خورشيدی، اولين 
فرزند شهربانو به دنيا آمد و نامش را مهدی گذاشتند. مهدی قبل از رسيدن به شش سالگی، پدر را از 
دســت داد. آموزش مدرسه ای را از ســال ۱۳۳0 در پرورشگاه صنعتی شروع و تا پايان كاس يازده در 
كرمان زندگي كرد. وي در ۱7 سالگی عازم تهران شد. با آنكه در آزمون ورودی دانشكدة نظامی با رتبة 2 
پذيرفته شده بود، اما تصميم گرفت كاس دوازدهم را در دبيرستانی در تجريش بگذراند تا ديپلم بگيرد. 

سپس با شركت در آزمون سراسري، وارد رشتة رياضی دانشگاه تهران شد. البته در آن زمان مهدی 
اطاع چندانی در مورد تحصيات عالی نداشت. او قصد داشت با انتخاب يك شغل دم دستی 

برای خود، وارد بازار كار شــود. اما شهربانو اصرار داشت كه پسرش حتماً به دانشگاه 
برود. بعدها، مهدی رجبعلی پور در جايی بيان كرد كه: »من نمی دانم آخر اين مادر 

روستايی عزيز من چه مي دانست دانشگاه يعني چه؟ او خودش را به آب 
و آتش زد تا من وارد دانشگاه تهران شوم«.

2 مهــدی رجبعلی پور در مورد نحوة جــذب خود به رياضيات 
می گويد: چون از 5 سالگی به مكتب رفته بودم، در مدرسه مشكلی با 
دروسی مثل فارسی و عربی نداشتم. تنها درسی كه از آن می ترسيدم، 
رياضی بود! دلهرة من از اين درس تا كاس هفتم ادامه داشــت؛ در 
كاس دوم سر كاس رياضی بدجوری تنبيه شدم. در كاس چهارم 
هم از اين درس تجديد شدم و حتی در شهريور با ارفاق قبول شدم. 
اما جبر كاس هشتم مرا مجذوب رياضيات كرد؛ به طوری كه تمام 
مسائل رياضی سال های قبل را هم به طريق جبری حل كردم و به 

كمك آن به راز راه حل های معلمانم پی بردم.

3 در ســال ۱۳45 دورة كارشناسی را به پايان رساند و عازم شيراز شد تا تحصيات تكميلی خود را در بخش 
رياضی دانشــگاه شيراز آغاز كند. در سال ۱۳47 موفق به كسب مدرک كارشناسی ارشد از اين دانشگاه شد و به 
عنوان مربی رياضی در همين دانشگاه به مدت دو سال مشغول تدريس گرديد. ايشان در سال ۱۳49 از دانشگاه 
تورنتو كانادا پذيرش گرفت و با دريافت رتبه )بورس( تحصيلی به كانادا رفت. در سال ۱۳52 موفق به اخذ مدرک 
دكترای رياضی گرديد و به مدت سه سال در دانشگاه دالهاوزی كانادا به عنوان پژوهشگر دورة پسادكتری كار كرد. 
سپس در سال ۱۳55 به ايران آمد و پس از چند سال تدريس در دانشگاه مازندران، به دانشگاه كرمان منتقل شد و 
سال ۱۳6۳ به مرتبة استادی ارتقا يافت. در واقع، ايشان اولين استاد تمام دانشگاه شهيد باهنر 

كرمان بود و تا زمان بازنشستگی در سال ۱۳85 در همين دانشگاه خدمت نمود.

4 دكتر رجبعلی پور چندين دوره فرصت 
مطالعاتی را در دانشگاه های دالهاوزی و 
تورنتو كانادا و همچنين مركزبين المللی 
فيزيك نظری عبدالسام در ايتاليا گذرانده 

است. ايشان به جســتجوگري در شاخه هاي 
مختلــف دانش عاقه مند اســت. تنوع 

آثارشان هم نشــان دهندة اين موضوع است. 
او عاوه بر حوزة تخصصی خود در رياضی، آثار چشم گيری 
در تاريخِ رياضي، تاريخِ علم، آموزش رياضي و زبان شناســي 
دارند. رجبعلی پور به عنوان »چهرة ماندگار عرصة رياضيات« 
در نخستين همايش چهره های ماندگار در سال ۱۳80 معرفی شد. 
ايشــان »عضو پيوستة فرهنگستان علوم ايران« و »عضو وابستة فرهنگستان 
زبان و ادب فارســی« و همچنين عضو ارشد مركز بين المللی فيزيك نظری 
عبدالســام در ايتاليا هســتند. همين چند مورد، نشــان دهنده گوشه ای از 

شخصيت چندبعدی رجبعلی پور است.
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7 دكتر مهدی بهزاد، يكی از اساتيد رجبعلی پور 
در دورة كارشناسی ارشــد در دانشگاه شيراز بوده 
است. او تعريف می كند كه روزی مسئلة دشواری 
را بــا جواب بــه رجبعلی پور دادم تــا آن را خوب 
بخواند و در جلســة بعد برای ســاير دانشجويان 
توضيح دهــد. رجبعلی پور در جلســة مورد نظر 
راه حل ديگــری را برای آن مســئله ارائه داد كه 
بسيار ساده تر و قابل فهم تر از راه حل من بود. وقتی 
پرســيدم اين جواب را از كجا آورده ای؟ در جوابم 
با لهجــه كرمانی گفت: »از خودم اســت. اگر من 
راه حل مســئله ای را نفهمم، خودم راه حل ديگری 
برای آن پيدا می كنم«. اســتاد رجبعلی پور انسان 
كمال گرايی اســت. ايشــان تعريف می كنند: »هر 
چيزی كه جلويم مي گذاشــتند، مي گفتم بايد آن 
را به طور كامل انجام دهم. مثاً يك كتاب رياضي 
را كه انتخاب می كردم، بايد كامل می خواندم. اين 

خاطرات و زندگي گذشتة من است«.

5 استاد در سِمت های مختلفی منشاء خدمات ارزنده بوده است؛ از جمله: رئيس انجمن رياضی ايران، معاون پژوهشی دانشگاه كرمان، رئيس 
دانشــكدة علوم دانشگاه كرمان، رئيس مركز تحقيقات جنوب شرق ايران، رئيس مركز پژوهشی رياضی ماهانی، رئيس بخش رياضی دانشگاه 
كرمان. دكتر رجبعلی پور، به عنوان استاد نمونة دانشگاهی و كشوری برگزيده شده اند. همچنين ايشان برندة نشان رياست جمهوری و جوايز 
بسياری بوده اند؛ مثل جايزة جشنوارة خوارزمی، جايزة عامه طباطبايی بنياد ملی نخبگان، جايزه دانشگاهی مهندس افضلی پور، جايزة مديريت 

و ترويج رياضيات دكتر بهزاد از طرف انجمن رياضي ايران و جايزة مركز پژوهش هاي علمي كشور.
رجبعلی پور، سردبير خبرنامة )بولتن( انجمن رياضی ايران و عضو هيئت تحريرية مجات مختلف مثل »نشر رياضی«، »رشد آموزش رياضی« 
و »مجلة علوم پاية جمهوری اســامی ايران« بوده اند. اســتاد در فعاليت های مختلف علمی و اجتماعی شــركت داشته  است. در سال ۱۳79 
خورشــيدی مطابق ســال 2000 ميادی كه از طرف اتحادية جهانی رياضی، ســال جهانی رياضيات اعام شد، با همت دكتر رجبعلی پور و 

همسرشان خانم بتول باقری كه دبير رياضی بودند، »خانة رياضيات كرمان« با هدف ترويج رياضی و عمومی كردن آن تأسيس شد.

6 با توجه به نقش دكتــر رجبعلی پور در 
رياضيات ايران، به ويژه در زمينة »جبرخطی 
و كاربردهــای آن«، در ســال ۱۳90 انجمن 
رياضی ايــران برای تجليــل از وی، »جايزة 
مهدی رجبعلی پور« را تصويب كرد. اين جايزه 
به صورت دوســالانه به فرد يا افراد برگزيده 
اهدا می شود. دكتر رجبعلی پور تاكنون استاد 
راهنمای حدود 40 دانشــجوی كارشناسی 
ارشــد بوده و همچنين هدايت 2۱ رســالة 
دكتری رشتة رياضی را بر عهده داشته است. 
آثــار مكتوب دكتر رجبعلی پور هم پرشــمار 
اســت؛ چاپ بيش از 80 مقالــه در مجات 
رياضی معتبر بين المللی، ارائة چندين مقاله 
در اجاس های داخلی و خارجی، انتشار بيش 
از 25 مقاله به زبان فارســی در زمينة تاريخ 
رياضی، تاريــخ عمومی و موضوعات ترويجی 

رياضی.

9 معما: روزی كاغی به يك دسته كبوتر رسيد. از يكی از 
كبوتران پرسيد، شما چند نفر هستيد؟ كبوتر گفت: »ما و ما و 
نصف ما و نيمه ای از نصف ما، گر تو هم با ما شوی، ما جملگی 
۱00 می شويم«. تعداد كبوتران چند تا بوده است؟ سعی كنيد 

اين معما را به روش جبری حل كنيد.

برای ديدن پاسخ معما رمزينه را اسكن كنيد.
منبع:

بنیــاد نخبگان اســتان کرمان. )1395(. طواف شــمع. شــماره 4. دفتر 
الگو سازی و تکریم. معاونت فرهنگی بنیاد ملی نخبگان. 

8 اگر كسی حتی يك مكالمة كوتاه با دكتر رجبعلی پور داشته باشد، با او احساس راحتی و خودمانی بودن خواهد كرد؛ چرا كه در همان 
ماقات اول، از نوع برخورد و احوال پرسي گرم استاد متوجه خواهد شد كه با يك انسان بسيار فروتن و صميمی مواجه است. رجبعلی پور، در 
واقع آموزگار اخاق و استادی باصفاست كه با آرامش كامل، درس زندگي كردن را به اطرافيانش می آموزد. به گواه شاگردانش، توكل داشتن 
به خدا و اميد به كمك و رحمت الهی، از مهم ترين توصيه های اســتاد اســت. همچنين، اجتناب از بزرگ نمايی و پرهيز از صحبت هاي بدون 
دليل و منطق از ديگر آموزه های ايشان می باشد. موفقيت بيش از پيش استاد را از خداوند متعال خواستاريم و برايشان آرزوی سامتی داريم.
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 جعفرربّانی

شاخه های ریاضیات 
جبـــــــــــــــــــــــر

بعد از معرفي رشته هاي حساب و هندسه در ریاضیات اكنون 
نوبت معرفي علم جبر است. شما در دورة متوسطه با این علم 
زیبا بیشــتر آشنا خواهید شد. آنچه در اینجا برایتان مي آوریم 
گام كوچكي است در شناختن این علم و كاربردهاي آن. اولین 
نكته اي كه باید بدانید این است كه جبر شكل دیگري از حساب 
است؛ یعني همة عملیاتي كه در حساب وجود دارد، مثل چهار 
عمل اصلي، توان، ریشــه و كسر در جبر هم وجود دارد؛ اما به 
شــكل دیگر. نكتة دوم این است كه برخلاف حساب كه همة 

عددها مثبت اند، در جبر عددهای منفي هم داریم. 
نكتة سوم این است كه ما در جبر، برخلاف حساب كه همه جا با 
عددهای روشن و دقیق سروکار داشتیم، اولًا با نمادها و نشانه ها 
و ثانیاً با عد دهای مجهول و ناشــناخته سروکار داریم. با چند 

مثال این نکته را توضیح مي دهیم: 
مثال 1. مســتطیلي به طول 16 متــر و عرض 7 متر داریم. 

محیط آن چقدر است؟ 
جواب روشن است: 

این یك مسئلة حساب است. 
حال مي گوییم مستطیلي به طول 16 متر و به مساحت 112 

مترمربع داریم. عرض آن چقدر است؟
در اینجا به جبر نزدیك شده ایم، زیرا مي توانیم طول و عرض 
مستطیل را با نمادهاي a و b و مساحت آن را با نماد S نشان 

دهیم و بنویسیم: 
 

 z و y و x در جبــر معمولًا عددهاي مجهول را بــا نمادهاي
نشــان مي دهند. در اینجا نیز ما مي توانستیم طول و عرض 

مستطیل را با نمادهاي a و x نشان دهیم. 
مثال 2. 

é عدد 7 را انتخاب كنید. 
é آن را در 5 ضرب كنید. 35=5×7

é عدد 7 را به آن اضافه كنید. 42=35+7
é حاصل را ضرب در 2 كنید. 84=2×42
é از آن عدد 14 را كم كنید. 70=84-14
é حاصل را بر 7 تقسیم كنید. 10=7÷70

اكنون فرض مي كنیم به جاي عدد 7 یك رقم نامعلوم به نام 
x داشته باشیم. همان عملیات را روي آن انجام مي دهیم: 

x
x x
x x
( x ) x
x x
x x

× =
+ = +
+ = +
+ − =
÷ =

5 5
5 7 5 7
2 5 7 10 14
10 14 14 10
10 10

عملیات اول عملیات حســابي بود و عملیات دوم یك عملیات 
جبري اســت. یعني ما هر عدد دیگري به جــاي x بگذاریم، 

حاصل كار باز همان عدد 10 خواهد بود. 

نمادها در جبر
گفتیم عددهای جبري را با نمادها یا حرف ها نشــان مي دهند 
و این حرف ها معمولًا حرف های انگلیسي هستند. مثلًا وقتي 
، به این معناست كه این یك عدد دو رقمي است  ab مي نویسیم
acd یك عدد سه رقمي اســت. خط بالاي این عددها  و نیز 
نشــان آن اســت كه نمادهاي c ،b ،a و d همگي یك رقمي، 
یعني از صفر تا 9 هستند. در حالي كه اگر بنویسیم ab به معني 
حاصل ضرب دو عدد a و b است و a و b نیز خود مي توانند یك 
رقمي یا چند رقمي باشــند.  حال براي اینكه به معني نماد یا 

نشانه بهتر پي ببریم، به عددهای زیر توجه كنید: 
عدد abc مي تواند نشــانگر عددهاي سه رقمي از 100 تا 999 

بدون رقم تكراري باشد. 
عدد aab مي تواند عددهایي را نشــان دهد كه دو رقم اول آن ها 

یكسان )a( باشند )... ،667، 337، 223(.
عدد bbb تنها نشــان دهندة عددهایي است كه سه رقم آن ها 

مساوي اند ) ...، 333، 222، 111(.
نشان دهندة كسري است كه صورت و مخرج آن هر دو یك 

 
a
b

عدد
رقمي هستند. 

عدد ab )بدون خط( مي تواند نشان دهندة دو عدد باشد كه هر 
یــك، یك رقمي یا چند رقمي هســتند. مثلًا وقتي مي گوییم 
 a داریم، به این معنا نیست كه b و عرض a مستطیلي به طول
 b ممكن است برابر 145 متر و a .هر دو یك رقمي هستند b و

برابر 86 متر باشد. 
ba یك عدد نمایی  همچنین در جبر »عددهای نمایي« داریم. 
dac كه مي تواند 124، 175،  اســت؛ براي مثال 74، 39، 56، 93 و یا 

132 و ... باشد. 

اكنون قبل از ادامة مطلب اشاره مي كنیم كه علم جبر مثل حساب 
علمی قدیمي اســت و ریشــه در ریاضیات یوناني دارد. یكي از 
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دانشمندان یونان در جبر دیوفانت نام داشت. در تمدن اسلامي 
جبر پیشرفت كرد و چهره های برجستة آن محمدبن موسي 
خوارزمي و حكیم عمر خیام هستند. كلمة جبر را خوارزمي 
به این علم داد و كتابی هم به نام جبر و مقابله نوشــت. خیام 
كارهاي خوارزمي را پي گرفت. در عصر جدید هم اروپایي ها در 
جبر به پیشــرفت هاي بزرگي رسیدند كه از آن میان مي توان 
اواریســت گالوا و رنه دكارت را نام برد. امروز علم جبر در 
همة شاخه هاي ریاضیات، علوم و حتي علوم زیست شناسي و 
زمین شناســي به ویژه علوم فني و مهندسي كاربرد دارد. هیچ 
كتاب ریاضي در سطح دورة دوم متوسطه و بالاتر نیست كه در 
آن چیزي از علم جبر وجود نداشته باشد. یكي از كاربردهاي 

علم جبر در فرمول یابي و دیگري در معادلات است. 

۱. فرمول ها
فرمول ها در همة علوم وجــود دارند و دارای نقش مهمي هم 
هســتند؛ در ریاضي، فیزیك، شیمي، علوم فني و مهندسي و 
حتي در علومي مثل زیست شناسي، زمین شناسي، پزشكي و ...

براي مثال به این فرمول ها توجه كنید: 
مي دانیم مســاحت مستطیل برابر طول ضرب در عرض است. 
S )مساحت(  a b= × شــكل جبري یا فرمول آن را به صورت 

مي نویسند. 
به همین ترتیب: 

ahS = 2
مساحت مثلث: )قاعده ضرب در ارتفاع تقسیم بر 2( 

S r= π 2 )π مساحت دایره: )مجذور شعاع ضربدر عدد
S R= π2  )π محیط دایره: )قطر ضرب در عدد

در فیزیك نیز فرمول نیرو را كه حاصل ضرب جرم در شــتاب 
F ma= است، به این صورت مي نویسند: 

و نیز وزن جسم را كه حاصل ضرب جرم در شتاب جاذبه است:
W mg=

۲. معادله ها
گفتیم معادله ها اساس علم جبر را تشكیل مي دهند. »معادله« 
یا »مقابله« )با توجه به كتاب جبر و مقابلة خوارزمي( دو طرف 
دارد. درســت مثل دو كفة ترازو كه هنگام توزین چیزها این 
دو كفه باید برابر یكدیگر قرار گیرند. الاکلنگ هم مثال خوبي 

است. 
معادله، یك عبارت جبري داراي مجهول است كه برابر صفر و 

یا برابر عبارتي دیگر قرار مي گیرد؛ برای مثال: 
( ) x
( ) x x

− =
+ = +

1 5 30 0
2 6 7 3 13  

در معادله یك مجهــول به نام x وجود دارد كه باید مقدار آن 
طوري باشد كه دو طرف معادله برابر شوند. علاوه بر این، چون 
در جبر عددهای منفي هم داریم، اگر در یك معادله عدد از یك 

طرف به طرف دیگر برود، علامت آن معكوس مي شود؛ یعني 
مثبت منفي مي شود و منفي مثبت. اكنون دو معادلة )1( و )2( 

را حل مي كنیم: 
( ) x x x x− = ⇒ = ⇒ = ⇒ =301 5 30 0 5 30 65  
( ) x x

x x
+ = +
+ − − =

2 6 7 3 13
6 7 3 13 0

عبارت سمت راست را به سمت چپ انتقال مي دهیم و سپس 
آن ها را با هم جمع جبري مي كنیم: 

x x x x− = ⇒ = ⇒ = ⇒ =63 6 0 3 6 23
انواع معادله ها

معادلة درجة اول: اگر در معادله اي مجهول ما )x( تنها باشد، آن 
را معادلة درجة اول مي گوییم؛ مثل دو معادلة بالا.

معادلة درجة دوم و بیشتر: اگر مجهول )x( نماي 2 داشته 
باشــد )2x(، درجة 2، اگر نمای 3 داشــته باشد، درجة 3 و به 
همین ترتیب درجه هاي بیشتري خواهد داشت. البته در یك 
معادله مجهول هاي با نماي كمتر هم مي توانند وجود داشــته 

باشند.

x
x x
x x

x x x
x x x
x x x

+ =

+ + =

+ + =

+ + + =

+ + + =

− + + =

2

2

3

3 2

4 3

4 3 2

3 5 0
4 1 0
6 4 5 0

2 6 4 0
3 2 1 0
5 6 12 0

با حل یك مسئله به این نوشتار پایان مي دهیم: 

مسئله: سن پدري شش برابر سن پسر اوست. پس از 20 سال 
سن این پدر فقط دو برابر سن پسرش خواهد شد. این پدر و پسر 

اكنون هر یك چند سال دارند؟ 
پاسخ: اگر سن پســر را x فــرض كنیم سن پسر 6x خواهد 
بود. 20 ســال بعد سن پسرx +20 و سن پدر 6x+20 خواهد 
بود. چون در آن ســال ســن پدر دو برابر ســن پسر خواهد 
. این معادله را حل  x (x )+ = +6 20 2 20 شــد، بنابراین: 
x است؛ یعني پسر اكنون 5 ساله است  = 5 مي كنیم. جواب 

و پدر 30 ساله. 

آنچه دربارة جبر گفتیم در حد آشــناكردن شما با الفباي این 
علم بود. شــما مي توانید با جست وجو در اینترنت )كلمة جبر( 
یا با مراجعه به كتاب هاي ریاضي دورة دوم متوســطه، اطلاعات 

بیشتري دراین باره به دست آورید. 
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وقت بخيــر بچه ها. بــه درمانگاه رياضی خــوش آمديد. 
دانش آمــوز اين هفته، يك دانش آموز نهمی به نام آیسل 
محمدی است كه هفته ای يك جلسه برای رفع اشكال به 
درمانگاه مراجعــه می كند. او به همراه مادرش به درمانگاه 
آمده بود. بعد از ســام و احوال پرســی آن ها را به كاس 
درمانی دعوت كردم. مطابق جلسه های قبل مادر آيسل هم 
اجازه  گرفت همراه دخترش به اتاق ويزيت بيايد. با كمال 

ميل پذيرفتم و آن ها را به اتاق ويزيت مشايعت كردم.

ملاقات )ویزیت(
همچنان كه اشــاره كردم، آيسل هر هفته يك جلسه به 

درمانگاه مراجعه می كند و ســؤالاتی را كه نتوانسته است 
پاســخ دهد با خود می آورد. همچنين موضوع هايی را كه 
در فهمشان مشكل دارد، مطرح می كند تا با مباحثه آن ها 
را رفع كنيم. يكی از ســؤال هايی كــه او با خود آورده بود، 

بسيار جالب بود: 
é اولين عدد مجذور كامل بعد از 9۱5 كدام است؟

ايده و راه حل آيسل را پرسيدم. گفت: »اول فكر كردم خود 
عدد مجذور كامل نيســت، اما بعد كه عدد را ساده كردم 
) و اين  )= =15 2 15 309 3 3 متوجه شدم اين طور نيست: 
عدد مربع كامل است. ايدة من اين بود كه چون خود عدد 
مربع كامل اســت، اگر آن را در كوچك ترين عدد طبيعی 

افشینخاصّهخان

ریــــــاضیدرمانگاه

آیسل و 
مجذورات 

کامل
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2۵ ریاضی
 وکاربرد

مجذور كامل، يعنی 22 ضرب كنم، جواب به دست 
می آيد. اما جواب نادرست بود.«

تشخیص بیماری در تفکر ریاضی
مشــكل تفكر رياضی آيســل ناتوانی در تشــخيص 
عددهای مربع كامل متوالی بود. به زبان ســاده تر، او 
فكــر می كرد هر عدد مربــع را در كوچك ترين عدد 
طبيعی مجذور كامل ضــرب كند، عدد مربع بعدی 

حاصل می شود. 

درمان
در چنيــن مواردی من معمولاً فعاليتی مشــابه را با 
عددهــای كوچك تر طراحی می كنم. بيشــتر اوقات 
دانش آموز در حين فعاليت، الگو يا الگوريتم مســئلة 
اصلی را می تواند تشخيص دهد و متوجه اشتباه خود 
شود. به آيسل گفتم: »مايلی با هم فعاليتی مشابه را 

انجام دهيم؟« 
مشــتاقانه اعام آمادگی كرد. گفتم: »می توانی يك 

عدد مربع كامل دو رقمی بگويی؟«
با كمی مكث آيسل گفت 25. از او خواستم با همان 
ايده عدد مجذور كامل بعدی را بنويســد. آيســل 

× =225 2 بافاصله نوشت: 100
پرسيدم: »به نظر تو ۱00 عدد مربع بعد از 25 است؟« 
آيســل لبخندی زد و گفت: »نه عدد مربع بعدی ۳6 

است.« 
گفتم: »حال ببين چگونه از 25 به ۳6 رسيدی.«

آيسل كمی فكر كرد و گفت: »جذر 25 می شود 5. 
بعد يك واحد به 5 اضافه می شــود. آن وقت عدد به 

توان دو می رسد.«
 =15 309 3 گفتم: »چقدر خوب. حال با همين عدد 

بايد همين كار را انجام دهی.« 
( )= =30 15 2 153 3 3

آيسل گفت: »حال بايد يك واحد به ۳۱5 اضافه كنم 
» ( )+15 23 1 و سپس آن را به توان 2 برسانم: 

بعد ادامه داد: » كاماً قانع شدم، ولی اين جواب در 
گزينه ها نبود.« 

گفتم: »آيسل احتمالاً طراح سؤال بسط اين عبارت 
را نوشته باشد.« 

آيسل با تعجب پرسيد: »بسط يعنی چه؟« 
متوجه شدم از اين لغت نبايد استفاده می كردم. به 
آيسل گفتم تو تقصيری نداری، من بايد با زبان شما 
صحبت كنم. بعد پرسيدم: »تو از اتحادها چيزی به 

خاطر داری؟« 
آيسل گفت: »كمی در يادم هست.« 

پرسيدم: »اين عبارت شبيه كدام يك از آن هاست؟« 
آيسل با كمی شك گفت: »اتحاد مربع.« 

گفتم: »آفرين از كجا متوجه شدی؟« 
گفت: »از توان 2.« 

گفتم: »نام كامل آن، اتحاد مربع دوجمله ای اســت. 
عبــارت داخل پرانتز ما هم دو جمله دارد. می توانی 

آن اتحاد را بنويسی؟« 
آيســل گفــت: »به طور كامــل يادم نمانــده. اگر 

راهنمايی كنيد ممنون می شوم.« 
من شروع كردم به نوشتن:

(a b) a ab b+ = + +2 2 22
 ،b ۳۱5 و به جای ،a بعــد گفتم: »حال بايد به جای

عدد ۱ را قرار دهی.«
آيسل نوشت: 

( ) ( )+ = + × × + = + × +15 2 15 2 15 2 30 153 1 3 2 3 1 1 3 2 3 1
= + × +30 153 2 3 1                       
و بعد گفت: »پاسخ دقيقاً همين بود.« 

تجویز داروهای هفتگی
طبق روال كارم برای آيســل تعداد زيادی مسئله در 
زمينة نظرية عددها از كتاب كمك درســی خودش 
انتخاب كردم و از او خواستم تا زمان ماقات )ويزيت( 
بعدی آن ها را حل كند. آيسل گفت: »استاد حتماً تا 

هفتة آينده سعی می كنم همه را حل كنم.« 
در پايان توصيه های هميشگی ام را تكرار كردم: 

۱. فصل توان و ريشــه گيری را در كتاب نهم با دقت 
بخواند و كار در كاس ها و تمريناتش را انجام دهد. 

2. مسائل مربوطه را در اين فصل حل كند.
۳. در حل مسائل چالشی، مقاومت بيشتری به خرج دهد.

4. مســئله هايی را كه نتوانسته حل كند، در ماقات 
)ويزيــت( بعدی مطرح كنــد تا با طراحــی و انجام 

فعاليت های مرتبط بتواند آن ها را حل كند. 
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آيا به تنوع رنگ عنبية چشم های هم كاسی هايتان توجه كرده ايد؟ 
همچنين تفاوت رنگ پوست، قد، استخوان بندی آن ها؟ اين تفاوت ها 
از كجا ناشی می شوند؟ چرا ظاهر مليت های مختلف دنيا اين قدر 

متنوع است؟
امروزه ثابت شــده است، والدين ماده ای را كه به نام »مادة وراثتی« 
ناميده می شود، به فرزندان خود انتقال می دهند. اين ماده اطاعات 
لازم برای شــكل گيری و بقا و دوام نسل های بعدی را در خود دارد. 
ترديدی نيست كه نه تنها انسان، بلكه هر موجود زندة ديگری بايد 
اين قبيل اطاعات را به نسل بعدی خود انتقال دهد تا از انسان، انسان 

از گربه، گربه و از درخت بلوط، درخت بلوط ديگری به وجود آيد.
چگونگی انتقال صفات يا وراثت همچون قانون مدونی اســت كه 
برای تمام شــكل های حيات به رشتة تحرير درآمده است و امروزه 
به نام علم »وراثت« يا »ژن شناسي )ژنتيك(« خوانده می شود. ژن 
قسمتی از مولكول »اسيد دزوكسی ريبونوكلئيك« )DNA( است. 
مولكول DNA ساختمانی مارپيچ و طولانی دارد. به طور خاصه 
ژن ها واحد اصلی وراثت هستند. يعنی ژن ها تعيين می كنند كه چه 
ويژگی هايی از مادر و پدر به فرزندشان منتقل شود. رنگ چشم، قد 
و رنگ مو نمونه هايی از ويژگی هايی هستند كه توسط ژن ها كنترل 
می شوند. شايد سؤال كنيد كه: »ژن شناسي )ژنتيك( و رياضی چه 
ارتباطی با هم دارند؟« امروزه دانشــی ميان رشته ای به وجود آمده 
است به نام »زيست داده ورزي )بيوانفورماتيك(«. زيست داده ورزي 
)بيوانفورماتيك( يا »زيست شناسی محاسباتی« استفاده از فنون هاي 
)تكنيك های( رياضيات كاربردی، داده ورزي )انفورماتيك(، آمار و 
علوم رايانه برای حل مشــكات زيست شناسي )بيولوژيكی( است. 
يكی از موضوع های پروژه های زيست داده ورزي )بيوانفورماتيك( و 
زيست شناسی محاسباتی استفاده از ابزارهای رياضی برای استخراج 
اطاعات مفيد از داده های بسيار زياد است. برای درک بهتر ارتباط 
بين رياضی و دانش ژن شناسي )ژنتيك( مثالی می زنيم. فرض كنيد 
می خواهيد تمام ويژگی های ظاهری هم كاسی هايتان را در جدولی 
بنويسيد. اين ويژگی ها شامل رنگ مو، رنگ ابرو، رنگ چشم، نوع 
مو، قد، وزن و تعداد بسيار زيادی از ويژگی ها می شود. در اينجا علم 
آمار به كمك شما می آيد. آمار علمی است كه به توسعه و مطالعة 
روش های جمع آوری، تجزيه وتحليل، تفسير و ارائة داده های تجربی 

می پردازد. مثاً قد دانش آموزان را در يك نمودار رسم می كنيد. 

نمودار 1

ریاضیداستان
ژن های
ما ژما جواهری پور

در نمودار ۱، بردار افقی افراد و بردار عمودی قد آن ها را نشان می دهد. 
حال برويم سراغ رنگ چشــم و درصد افراد دارای رنگ چشم های 

مختلف. نمودار 2 فراوانی رنگ چشم های مختلف را نشان می دهد. 

ســاير ويژگی ها را نيز در نمودار نشــان می دهيم، تا در نهايت به 
نمودارها و آمار مختلف برای ويژگی های متفاوت می رسيم. 

تا اينجا آمار و علم عددها برای بررســی بــه كمك ما آمده اند. 
اين بررسی ها وقتی مشكل تر می شوند كه مثاً بخواهيد درصد 
احتمال اينكه هم كاسی شما رنگ چشمش را از پدر يا مادرش 
به ارث برده است، محاسبه كنيد. در اين صورت بايد رنگ چشم 
پدر و مادر و حتی پدربزرگ ها و مادربزرگ های هم كاسی تان را 
مشخص كنيد و دوباره عددهای به دست آمده را در نمودارهايی 

برحسب درصد )نمودار ۳( مشخص كنيد: 

نمودار 3

ماحظه می كنيد كه بررسی داده های ژن شناسي )ژنتيكی( افراد و 
توالی آن ها در خانوادة آن ها بدون دانش رياضی تقريباً غيرممكن 
است و پردازش اين ميزان عددها فقط با روش های دقيق آماری و 

با رايانه ها قابل انجام است.
مثال بالا نمونة ساده ای از دانش »ژنوميكس« )Genomics( است. 
ژنوميكس يعنی دانشــی كه به مطالعة ساختار، عملكرد، تكامل و 
تعيين نقشة ژن ها می پردازد. تمركز اين دانش بر تفسير اطاعات 
ژن شناســي )ژنتيكی(، شامل اعمال هر يك از ژن ها به تنهايی و 
چگونگی تأثيرپذيری ژن ها از ژن های ديگر است كه البته همة اين 

مطالعات بر پاية دانش رياضی امكان پذير است. 

منبع: آموزش كامل الگوریتم ژنتیك به زبان ساده
http://www.matlabdl.com/

نمودار 2
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29 ریاضی
 وکاربرد

آنچه در ادامه می خوانيد، داستانی واقعی و 
حكايت پاسخ به يك سؤال است. اما اين بار 
من تصميم گرفتم پاسخ در دنيای واقعی 

داده شود.
سؤال ها و گله های بسيار زياد دانش آموزان 
و اطرافيان در مورد كاربرد رياضی، هميشه 
همراه معلم های رياضی هست. قباً گله ها 
حضوری و در دوران مدرسه بودند، ولی الان 
با وجود شبكه های اجتماعی، حتی سال ها 
پس از پايان مدرســه هم، دانش آموزان با 
لطيفه های خود سر به سر معلم های رياضی 
می گذارند. يا شايد هم می خواهند خاطرات 
دوران مدرسه را زنده كنند. مثاً اين پيام 
كه: »يه روز ديگه از عمرم گذشــت و بازم 
قضية فيثاغورس بــه دردم نخورد!« بارها 
برای من ارســال شده اســت. به همين 
دليل تصميم گرفتم در يك كار به شــيوة 
انسان های نخستين عمل كنم و در اين كار 

اصاً به رياضی فكر نكنم.
كاری كه من تصميم به اجرای آن گرفتم، 
كندن اســتخر كوچكی در گوشة باغ بود؛ 
البته با بيل و كلنگ و بدون هيچ محاسبه ای 
و ابزاری. ما كار را در گرمای تابستان با بيل 

و كلنگ شروع كرديم.
معمولاً اين اســتخرها را طوری طراحی 
می كنند كه زاوية ديوارها 45 درجه باشد. 
ولی ما با توجه به اين كه می خواســتيم 
استخر مســاحت كمتری را اشغال كند 
تصميــم گرفتيم آن را به شــكل مكعب 

بسازيم )مانند تصوير زير(.

كار گودبرداری تمام شــد و در آخر بعد از 
اينكه صافكاری ها را انجام داديم، ديواره هاي 
استخر را با ورق پليمري »ژئوممبران۱« كه 
مخصوص اين كار است پوشانديم و استخر 

را آب گيری كرديم. 
كار پوشش اســتخر با ورق های پليمری 
همانند طراحی لباس اســت. ورق ها بايد 
كاماً اســتخر را پوشــش بدهد و چروک 

نداشته باشد.

تا اينجا همة كارها خوب پيش می رفت و 
نيازی هم به رياضی نبود و ما داشــتيم به 
نتايجی می رسيديم در خاف جهت رياضی. 
يعنی رياضی كاربردی نداشت. تا اينكه يك 
روز يك شغال نگون بخت برای آب خوردن 
به كنار اين اســتخر آمد و سر خورد و در 
استخر افتاد و نتيجه گيری های ما را به هم 
ريخت. شغال بيچاره برای نجات خود تاش 
كرده و به همه جا چنگ و دندان انداخته 
بــود. از آنجايی كه ما از رياضی اســتفاده 
نكــرده بوديم، زاويه ها درســت در نيامده 

حکایت شغال و
استخر دستـکـنـد

قاسم حسین قنبری

بودند و ورق های پاستيكی در بعضی جاها 
چروک شده بودند. شغال هم با دندان آن ها 
را ســوراخ كرده و استخر كارايی خود را از 
دســت داده بود. در نتيجه هزينة اضافی 
تعمير اســتخر را روی دست ما گذاشت. 
جنس اين ورق ها طوری است كه بسيار ليز 
هستند تا رسوب نكنند. در صورتيكه انسان 
يا حيوان در استخر بيفتد محال است بتواند 
از آن خارج شــود. برای جلوگيری از اين 

خطرات دور استخر را نرده مي كشند. 
بنابراين، گرچه قرار نيست رياضيات برای 
ما همه كار بكند، اما جايگاه خود را دارد و 
استفاده نكردن از آن هم ضررهای خود را 

خواهد داشت. 

حداقل كاری كه من می توانستم انجام دهم 
اين بود كه كف اســتخر را به كمك قضية 
فيثاغورس گونيا كنم تا زاويه ها كاماً قائمه 
باشــند. يعنی كف استخر يك مستطيل 
يا مربع باشــد. همچنين در آخر به كمك 
شــاقول بايد مطمئن می شدم كه ديوارها 
كاماً بر كف استخر عمود هستند. حالا كه 
كار از كار گذشته است، ولی پاسخ سؤال را 

با اطمينان پيدا كردم.

پي نوشت
1. ژئوممبــران (Geomembrane) به ورق هایی 
گفته می شود که بدون نیاز به زیرساخت می تواند 

به عنوان عایق مورد استفاده قرار گیرد.
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براي ديدن توضيحات بيشــتر در 
مورد استخر رمزينه را اسكن كنيد.



ت نـــــــــــــــــما
غلط هایدرســــــــــــ

حسين نامی ساعی

سلام بچه ها.
در شمارة گذشته گفتيم كه؛ من، معلم رياضي، با 
فاطمه، سیمین، حنانه و ریحانه كه از بهترين 
دانش آموزان رياضي مدرسه هستند، قرار گذاشتيم 
يــك كار پژوهشــي روی موضــوع بدفهمي ها و 
اشــتباه های رايج دانش آموزان در محاســبه های 
رياضی انجام دهيم. در اين شماره هم مانند شمارة 
قبل، پيشــنهاد بچه ها اين است كه هر كدام يك 
نمونه از بدفهمي هايي را كه معمولاً از دانش آموزان 
ديده انــد، مطرح كنند و دربــارة علت آن توضيح 

دهند. با هم اين نمونه ها را مي بينيم.

نمونه اي از بدفهمي هایي كه حنانه دیده است
نوع بدفهمي: درک نادرست از ضرب پرانتزها و 
قوانين آن. بعضي دانش آموزان در ضرب دو پرانتز، 
جمله های اول پرانتزها را در هم و جمله های دوم 

پرانتزها را در هم ضرب می كنند.
یك نمونه: 

( a )( a ) a− + = −27 3 5 2 35 6

جواب صحیح:
( a )( a ) a a a

a a

− + = + − −

= − −

2

2

7 3 5 2 35 14 15 6
35 6

 

اســتدلال حنانه دربارة علت این بدفهمي: 
دانش آموزاني كه محاســبة نادرست بالا را انجام 
داده اند به شــروع و پايان پرانتز توجه نداشــته و 

مفهوم پرانتز را در ضرب پرانتزها نمی دانسته اند. 

نمونه اي از بدفهمي هایي كه ریحانه دیده است
نوع بدفهمي: نشناختن جمله های متشابه.

x y xy+ =8 8 16 یك نمونه:                                       
دانش آموزاني  بدفهمي:  این  دربارة علت  ریحانه  استدلال 
كه محاســبة نادرست بالا را انجام داده اند، جمله های متشابه را 
نمي شناسند و به جاي بررسي متغيرها در متشابه بودن، ضرايب 

متغيرها را در نظر گرفته اند.

نمونه اي از بدفهمي هایي كه سیمین دیده است
نوع بدفهمي: تشخيص ندادن جمله های متشابه.

a b ab+ − = +17 10 6 11 10 یك نمونه:                              
استدلال سیمین دربارة علت این بدفهمي: دانش آموزاني 
كه محاســبة غلط بــالا را انجام داده اند، جمله های متشــابه را 
نمي شناســند و جمله هايی را كه حرف انگليسي دارند، متشابه 

مي دانند و ضرايب آن ها را با هم جمع می كنند. 

نمونه اي از بدفهمي هایي كه فاطمه دیده است
نوع بدفهمي: باز هم يك بدفهمي از توان و جمات متشابه
x x x+ =2 2 43 6 9 یك نمونه:                                            
x x x+ =2 2 23 6 9 جواب صحیح:                                        

استدلال فاطمه دربارة علت این بدفهمي: دانش آموزاني كه 
به اين طريق عمل كرده اند، هنگام جمع جمله های متشابه توان 
متغيرها را هم جمع كرده اند و اين به دليل نشناختن جمله های 
متشــابه در جبر و همچنيــن خواص و قوانيــن جمع و ضرب 

توان هاست.
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سلامی گرم و پرانرژی در این زمستان 
و  دلتان  که حال  امیدوارم  ســرد. 
همین طور اوضاع درس هایتان خوب 
و رو به راه باشــد. مــن، یعنی امیر 
باقــری، قصد دارم در هر شــماره 
شــما را با مخاطبان امروز مجله و 
خوانندگان دیروز برهان که از نخبگان 
امروز هســتند، آشــنا کنم و پای 
ببینیم  و  بنشینیم  صحبت هایشان 

نظرشان در مورد ریاضیات چیست. 

 گفت وگو با ماهان یونسی
ماهان یونسی یکی از روان شناسان 
خوش فکر و خوش اخلاق آینده است. 
او اکنون دانشجوی سال آخر رشتة 
روان شناســی است و علاوه بر این، 
در نویسندگی و شاعری طبع بسیار 

لطیفی دارد. 

 سلام ماهان جان. ممنون از اینکه 
امروز وقتــت را در اختیار ما قرار 
دادی. شما که در دبیرستان رشته ات 
ریاضی فیزیک بود، چه شــد که به 
رشتة علوم انسانی تغییرش دادی 
و در نهایت رشتة روان شناسی را در 
دانشگاه انتخاب کردی؟ برایمان از 

اهمیت انتخاب رشته بگو. 
 سلام به شــما مهندس امیر باقری 
عزیــز و همــة خوانندگان ایــن مجله. 
خواهش می کنم و خیلی خوش حالم که 
با شــما هم کلام هستم. من در سال اول 
دبیرســتان که الان می شود کلاس نهم، 
تصمیم نهایی ام را گرفتم که طبق علاقه ام 
و شناختی که نسبت به خودم پیدا کردم، 

حتماً تحصیلم را در رشتة روان شناسی 
ادامه بدهــم و به خاطر همین از ریاضی 
فیزیک به علوم انسانی تغییر رشته دادم. 

این موضوع برای دانش آمــوزان و پدر و 
مادر ها خیلی مهم است که چه رشته ای 
را برای دورة دوم متوسطه انتخاب کنند. 
برای این انتخاب چنــد جنبه را باید در 
نظر بگیرند. مهم ترین جنبه شــناخت 
استعداد ها و توانایی های دانش آموز است. 
به نظــرم علاقه به یک حوزه یا رشــته 

می تواند بر اساس همین 
استعداد ها به وجود بیاید. 
بتوانند  دانش آموزها  اگر 
اســتعداد و توانایی های 
خودشان را به موقع و به 
بدهند،  تشخیص  خوبی 
آن وقت در انتخاب آیندة 
تحصیلی شــان خیلــی 
عمل  می توانند  راحت تر 

کنند.

 بســیار عالی. به 
نظرم بحث مشاوره ای 
خوبــی در زمینــة 
بود  رشــته  انتخاب 
که دانش آموزان پایة 
نهم خیلی درگیر آن 
هستند. دربارة درس 
ریاضی و کاربردهایش 
در رشتة روان شناسی 

برایمان بگو.
 ریاضی بدون شــک 
پرکاربردترین  از  یکــی 
علوم اســت و درسی به 

حساب می آید که مثل برنج کنار غذای 
ایرانی اســت. یعنی کنــار اکثر درس ها 
حضــور دارد و همین بیانگر اهمیت این 
درس است. اما مثل همة کارهاي دیگر، 
پرچم دارشدن در این درس و موفقیت در 
این رشته نیازمند علاقه ای خاص است؛ 
علاقه ای که خیلی اوقات افراطي مي شود. 
کسی که با ریاضی سروکار داشته باشد، 
تفکر و منطقی چارچوب دار پیدا می کند. 
به نظرم این موضوع می تواند خیلی خوب 
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امير باقری اقدم ریاضياتومخاطبان

ماهان یونسی



باشــد. زندگی ما در دوره ای میسر شده 
اســت که کاربرد هر چیزی از بیشترین 
اهمیت برخورد اســت. کاربرد درس اگر 
مشخص باشد و من به عنوان دانش آموز 
بدانم این مبحث قرار است کجا به کارم 
بیاید، قطعاً توجه بیشتری به آن می کنم و 
می کوشم بیشتر برایش وقت بگذارم تا با 

آن ارتباط نزدیک تری بگیرم. 
در تدریــس با توجه بــه اهمیت کاربرد 
مباحث در ذهن دانش آموزان، باید روی 
اصل و مفهوم قضیه به جای اســتفاده از 
این تکنیک و آن فرمول کار بشود. یعنی 
دانش آموز متوجه بشود که این فرمول یا 
قضیه یا تکنیکی که دارد یاد می گیرد، قرار 
اســت کجا به دردش بخورد که اگر این 
موضوع را بفهمد، قطعاً با دقت بیشتری 
درس را می خواند. چقدر خوب می شود 
اگر خیلی از تکنیک هایی که در بازار کار 
و صنعت داریم، در همان دبیرستان برای 
دانش آموزان مطرح شــوند تا با ذهنیت 
بهتری وارد حوزه و رشــته ای بشوند که 

مدنظرشان است. 
یکــی از کاربردهای مهــم ریاضی در 
زندگی این است که به ما تفکر نظام دار 
یاد می دهد. چون ما در زندگی با مسائل 
مختلفی مواجه می شویم و فقط تفکری 
نظام مند می تواند بــه ما کمک کند تا 
مســائل زندگی مان را بهتر حل کنیم. 
اخیراً کتابی می خواندم به نام »زندگی 
سراســر حل مسئله اســت« از کارل 
پوپر که خــودش ریاضــی دان بوده و 
همین موضوع را مطرح کرده اســت. در 
واقع، اگر تفکیک مشخصی در ذهن ما 
وجود نداشــته باشد، زمانی که ذهن ما 
در بند مسائل متعدد زندگی قرار گیرد، 
تصمیم گیری درست خدشه دار می شود 
و به قول ریاضی دانان می رود زیر رادیکال 
و آن قــدرت حقیقــی را دیگر نخواهد 

داشت. 
روان شناسی در زمینة تحقیق و پژوهش 
بــه ریاضی نیاز پیدا می کند. در حقیقت 
جایی که ما نیازمند آمارگیری هستیم، 
ریاضی حضور دارد. قصة همان برنج کنار 
غذای ایرانی است. حتی در علوم انسانی 

ریاضی اعلام حضور می کند. 

 می دانم کــه خیلی اهل مطالعه 

هستی. آیا تا به حال مجلة ریاضی 
خوانده ای؟ چه چیزها و چه مطالبی 
در مجله های ریاضی می توانند جذاب 

باشند؟
 بلــه، گهگاهــی مجلــة ریاضی و 
دانســتنی ها را می خوانــدم. همیشــه 
زندگی نامة افراد موفق برایم جذاب بود. 
دوست داشــتم بدانم چه شده است که 
افراد به جایی که هستند رسیده اند. فارغ 
از زندگی نامه، معماهای ریاضی که البته 
درجه بندی سختی داشتند، برایم شیرین 
بودند و حس حل کردنشان حس خاصی 
بود. فکر می کردم کشف کرده ام و جا پای 

غیاث الدین جمشید کاشانی گذاشته ام. 

 به عنــوان روان شــناس، چه 
پیشنهادی برای دانش آموزان داری؟

 توصیــه می کنم، به هر ســختی و 
دشواری در مســیر حل شدن مسئله به 
چشم چالش نگاه کنند. اگر با یک فرمول 
نتوانستند به جواب درست برسند، حس 
مغلوب شدن نداشته باشند و به سرعت 
به دنبال راه حل دیگری بگردند. به نظرم 
می شــود از دل راه حل هــای غلط هم 

تکنیک های جدیدی یاد گرفت.
 و در آخر ممنون می شوم که کتاب 
یا فیلم خــوب به خوانندگان مجله 

معرفی کنی.
 کتاب »زندگی سراســر حل مسئله 
است« از کارل پوپر که به آن اشاره کردم  
می تواند جذاب باشــند. بــرای فیلم هم 

»ذهن زیبا« را پیشنهاد می کنم. 

 جالب اســت!  فیلم ذهن زیبا را 
تا الان دو نفر معرفی کرده اند و در 
شمارة اول هم معرفی شد. ممنونم از 

ماهان یونسی عزیز

 گفت وگو با روژین معین
دانش آموز برتر کلاس نهم »مدرسة 
شاهد امام حسین )ع(« شهر تهران

 سلام خانم معین. امروز مي خواهیم 
دربارة درس ریاضي صحبت كنیم و 
نظر شما را دربارة این درس بپرسیم.

 ســلام عرض می کنم خدمت شما و 
همة مخاطبان مجلــه. من هم به درس 

ریاضي علاقمند هستم. 
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روژین معینروژین معین



 چقدر خوب. دربارة ریاضیات و 
کاربردهای این درس برایمان بگو.

 به نظرم ریاضی باعث می شود که ما 
راحت تر زندگی کنیم و یک سلســله از 
ســختی ها برایمان آسان تر شوند. خیلی 
از اختراعات و پیشرفت های بشر حاصل 

استفاده از ریاضی بوده است.
من خودم مســئله هایی را که به صورت 
معادلــه و یا مفهومی هســتند، خیلی 
ترجیح می دهم. بــه خصوص وقتی که 

آن ها را حل می کنم و با جواب درســت 
روبه رو می شوم، حس خوبی پیدا می کنم. 
ریاضی را اگر مفهومی یاد بگیریم، برایمان 
شــیرین و جذاب اســت، ولی اگر فقط 
بکوشــیم آن را حفظ کنیم، بدتر دچار 
سردرگمی می شویم. حتی ممکن است 

از این درس زده بشویم! 
مثلًا اگــر بخواهیم نقاش شــویم، باید 
ریاضی خوبی داشــته باشیم، چون برای 
رســم خط ها تمرکز و تجسم هندسی 
بالایی لازم اســت. در کل ریاضی فقط 
برای رشــته هایی چون تجربی و نظری 
نیســت، بلکــه در کل زندگی با ریاضی 

سر وکار داریم. 
من واقعاً از شما و گروهتان ممنونم که به 
کاربرهای ریاضی در »مجلة رشد ریاضی 
برهــان« می پردازید و ســعی می کنید 

این درس را بــرای دانش آموزان جذاب 
کنید. ریاضی فقط در مدرســه نیست و 
در کل زندگی بــه کارمان می آید. پس 
سعی کنیم ریاضی و هنر را در کنار هم 
بگذاریم تا این درس برای دانش آموزان 

لذت بخش تر باشد. 

 ممنونم از روژین معین که این قدر 
خــوب به جنبه های غیردرســی 

ریاضی اشاره کرد.

 گفت وگو با امیرعباس پرهیزکار
دانش آموز کلاس نهم »مدرسة یاران 

مهدی )عج(« شهر تهران

 سلام امیرعباس جان، دانش آموز 
پرانرژی و پرهیجان، نظرت را دربارة 

ریاضی بگو.
 سلام به شــما دبیر گرامی. به نظرم 
ریاضی علمی کاربردی و درسی است که 
تک بعدی نیســت و در درس های دیگر 
مثل فیزیک، شــیمی و ... مورد استفاده 
قرار می گیرد. ســاخت خیلی از ابزار ها و 
وسایلی که پیرامونمان مشاهده می کنیم، 
مثل وسایل موجود در شهر بازی، وسایل 
محاسبة جرم و ابعاد اجسام و ... با استفاده 
از قوانین ریاضی ساخته شده اند. با استفاده 
از ریاضی می توانیــم بین عددها ارتباط 

برقرار کنیم و در شمارش و حساب کردن 
از آن استفاده کنیم.

 به نظــرت ریاضی چطور جذاب 
می شود؟

 بیــان مفهوم و کاربــرد هر قضیه از 
ریاضی، استفاده از وسایل کمک آموزشی 
برای آمــوزش این درس و اســتفاده از 
معماهایی که مربوط بــه درس ریاضی 

هستند، می تواند ریاضی را جذاب کند. 

 نظرت دربارة مجله های ریاضی 
چیست؟ 

 مــن خودم هر وقــت مجلة ریاضی 
می خوانــم، ســؤال هایی را که هیجان 
دانش آموز را بیشتر می کنند و او را بیشتر 
به چالش می کشند دوست دارم و سعی 
می کنم که آن ها را حل کنم. مطالب روز 
و آموزنده ای که جزو اطلاعات عمومی و 
مربوط به درس ریاضی هستند هم برایم 
جذاب اند. پیشــنهاد می کنم روش های 
یادگیــری بهتر و آمــوزش راه حل های 
کاربردی تر را هم داخل مجله قرار بدهید.

 ممنونم از پیشنهادهایت. اتفاقاً 
رویکرد ما هم همین است. من خودم 
سعی می کنم در هر ماهنامه، برخی 
از مطالب و قضیه های مهم ریاضی 
را به صورت تصویری و ویدیویی از 
پاسخ«  سریع  »رمزینه های  طریق 
)QR code( با دانش آموزان در میان 

بگذارم. 
در انتهای صحبتم نظر شما را جلب 
به راهبردهاي حل مسئله  می کنم 
براي محاسبة مجموع جملات دنبالة 

, , , , , ,...1 1 1 1 1 1
2 4 8 16 32 64 هندسي: 

که با اسکن کردن رمزینه اي كه در 
آخر مطلب آمده، می توانیـد آن را 

مشاهده كنید. 
به خدا می سپارمتان.
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امیرعباس پرهیزکار

با اســكن رمزینة مقابل سه 
راهبرد براي محاسبة مجموع 
جملات دنبالة هندسي بالا را 

ببینید.



اولين بار كه من با يك سرگرمی عددی آشنا شدم، زمانی بود كه 
در كاس اول راهنمايــی )همان كاس هفتم( درس می خواندم. 
يكی از هم كاســی هايم به تازگی يك ماشين حساب خريده بود. 
در آن زمان كمتر دانش آموزی توانايی داشــتن چنين چيزی را 
داشت. البته آوردن آن به كاس درس رياضی مجاز نبود. او به من 
گفت: »آيا می خواهی بدانی كه چطور می شود فهميد يك ماشين 

حساب درست كار می كند يا نه؟«
گفتم: »نه، مگر ماشين حساب هم اشتباه می كند؟!« 

ماشين حســاب را روشن كرد و دكمه های ۱، 2، ۳، 4، 5، 6، 7 و 
9 را فشار داد. دكمة 8 را وارد نكرد و در نتيجه عدد ۱2۳45679 
)دوازده ميليون و سيصد و چهل وپنج هزار و شش صد و هفتادونه( 
روی صفحة نمايشــگر ظاهر شد. او سپس دكمة »×« )ضرب( را 
وارد كــرد و بعد از آن عدد 9 را. در واقع او داشــت حاصل ضرب 
9×۱2۳45679 را به دست می آورد. با فشردن دكمة » = «، عدد 
۱۱۱۱۱۱۱۱۱ )يك صد و يــازده ميليون و يك صد و يازده هزار 
و يك صد و يازده( كه از 9 تا يك تشــكيل می شود، روی صفحة 
نمايش ظاهر شد. برای من و خود او خيلی جالب و شگفت انگيز 
بود؛ هر چند او اولين باری نبود كه اين سرگرمی را تجربه می كرد. 
كاغــذ درآوردم و حاصل ضرب را خودم محاســبه كردم؛ گويا به 
ماشــين حساب شك داشتم! ديدم درست است! بعد از آن انجام 
اين كار شد يك سرگرمی عددی برای بعضی از بچه های كاس 
كه به درس رياضی عاقه مند بودند. حتی آن هايی هم كه با درس 
رياضی زياد ميانه ای نداشتند، از اين سرگرمی عددی خوششان 
آمده بود. اگر شما عزيزان هم تعدادی سرگرمی عددی بلد باشيد 
)كه در شماره های متفاوت اين مجله می توانيد چند تا از نمونه های 
جالب آن را پيدا كنيد(، خواهيد توانســت اوقات فراغت خود را با 
لذت بــردن از انجام آن ها و يــاددادن آن ها به ديگران پر كنيد و 
چيزهای خوبــی از دانش رياضی و به خصوص نظرية عددها كه 
شاخه ای از درخت پربار رياضی است، ياد بگيريد. حالا برويم سراغ 

سرگرمی عددی اين شماره:

ضرب ذهنی عددهای دورقمی در عدد ۱۱
شــما عزيزان با مطالعة اين مطلب روشی جديد ياد 
خواهيد گرفت كه با آن می توانيد هر عدد دورقمی را 
در عدد يازده ضرب كنيد؛ بدون اينكه ضربی انجام داده 

باشيد! به ضرب مقابل توجه كنيد:
عاوه بر ضرب كردن معمولی، راه ســاده تری نيز وجود 
دارد كه خيلی سريع تر شما را به حاصل ضرب می رساند. 

شما بايد به طريق زير عمل كنيد:
رقم هــای ۳2 يعنی ۳ و 2 را با هم جمــع كنيد: 5=2+۳. حالا 5 
را بين ۳ و 2 قرار دهيد: ۳52. به جواب رســيديم؛ ديديد چقدر 

ساده بود!
حالا يك مثال ديگر: ?=۱۱×5۳.

رقم هــای 5۳ را با هم جمع می كنيــم: 8 =۳+5. حالا 8 را ميان 
5 و ۳ قرار می دهيم: 58۳. به جواب رســيديم. اجازه دهيد آن را 

آزمايش كنيم؛ هر چند نيازی به اين كار نيســت، 
چون درست بودن اين روش اثبات رياضی دارد كه 

در دورة دوم متوسطه با آن آشنا خواهيد شد.

باز هم مثال: ? = ۱۱× 45.
4 با 5 می شود 9. اگر 9 را بين 4 و 5 قرار دهيم، به دست می آيد: 
495. خيلی راحت و سريع تر بدون اينكه نيازی به نوشتن چيزی 
روی كاغذ باشد. اين كار را به صورت نموداری می توان به شكل زير 

خاصه نويسی كرد:
45 × ۱۱ =? 
4 + 5 = 9         495

? = ۱۱× ۱8مثال بعدی: 
۱ + 8 =9          ۱98

نوبت شما
حاصل ضرب های زير را با روشی كه آموختيد، به دست آوريد.

8۱×۱۱= , 44×۱۱= , 70× ۱۱= , 6۳×۱۱= , 24×۱۱=
حتماً خوشتان آمده است و هيجان زده شده ايد و می خواهيد اين 
روش جديد را با دوســتان و هم كاسی هايتان در ميان بگذاريد. 
ولی عجله نكنيد، چون شما هنوز همة آن چيزی را كه بايد بدانيد، 
ياد نگرفته ايد. مثاً اگر دوســتی از شما بخواهد كه با اين روش، 

حاصل ضرب ۱۱× 85 را پيدا كنيد، چه خواهيد كرد؟
خب! اگر رقم های 85 را با هم جمع كنيد، می شود ۱۳ و اگر ۱۳ 
را بيــن 8 و 5 قرار دهيد، می شــود 8۱۳5. آيا جواب ضرب ۱۱× 
85 برابر 8۱۳5 می شــود؟ معلوم است كه نه. پس چه بايد كرد؟ 
هر وقت جمع رقم های عددی كه در ۱۱ ضرب می شود، دورقمی 
شود، مثل حالا كه ۱۳ شده است، رقم يكان آن يعنی ۳ را بين 8 
و 5 قرار می دهيم و رقم دهگان آن يعنی ۱ )كه هميشه يك است 
و بيشتر از آن نمی تواند باشد، راستی چرا؟( را به 8 می افزاييم كه 

جواب می شود: 9۳5. 

عباس قلعه پوراقدم

ماشین حساب
را کنـــــــــــار بگذاریــــــــــــــد
سرگرمی های 

عددی
ریاضی۳۴

 وسرگرمی
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85 × ۱۱ = ?
8 + 5=۱۳                   8۳5

ــــــ    ۱+
9۳5

مثالی ديگر: ? = ۱۱ × 57.
5 با 7 می شود ۱2. رقم يكان، يعنی 2 را ميان 5 و 7 قرار می دهيم 

و رقم دهگان يعنی ۱ را به 5 می افزاييم. جواب می شود: 627.
57 × ۱۱ = ?

5 + 7=۱2                   527
ــــــ    ۱+
627

حالا شــما با اين روش، بدون اينكه چيزی روی كاغذ بنويسيد و 
فقط به صورت ذهنی، حاصل ضرب ۱۱× 68 را به دست آوريد.

باز هم مثال: ?=۱۱×77.
7 با 7 می شود ۱4. 4 را بين رقم های 77 كه هر دو هفت هستند، 
قــرار می دهيم و ۱ را به رقم دهــگان آن اضافه می كنيم. جواب 

می شود: 847.

نوبت شما
با روش جديد حاصل ضرب های زير را حساب كنيد:

87×۱۱= , 94×۱۱= , 99×۱۱= , ۳7×۱۱=

ضرب ذهنی عددهای سه رقمی در عدد ۱۱
به ضرب زير توجه كنيد:

۳45 × ۱۱ = ۳795                                                        
روش جديد برای به دست آوردن جواب اين ضرب به صورت زير است:

دو رقم سمت چپ ۳45 را باهم جمع می كنيم: 7=4+۳؛
دو رقم سمت راست ۳45 را باهم جمع می كنيم: 9=5+4؛

حاصل جمع ها، يعنی عددهای 7 و 9 را به ترتيب بين ۳ و 5 قرار 
می دهيم كه می شود ۳795 و كار تمام است!

مثالی ديگر: ?=۱۱×6۳4. 

حاصل جمع 6 با ۳ می شــود 9. حاصل جمع ۳ با 4 می شود 7. 
حاصل جمع ها، يعنی 9 و 7 را به ترتيب بين 6 و 4 قرار می دهيم 

كه می شود: 6974. پس: 
6۳4×۱۱=6974

باز هم مثال: ?=۱۱×5۳۳.
5 با ۳ می شود 8، ۳ با ۳ می شود 6 و جواب می شود: 586۳.

حالا شما حاصل ضرب ۱۱×454 را بدون انجام عمل ضرب حساب 
كنيد. 

می دانم كه از اين روش خوشــتان آمده است، ولی مثل عددهای 
دورقمی بايد بگويم كه هنوز كار تمام نشــده اســت. برای مثال، 
اگر شــما بخواهيد ۱۱ را در 854 بــا اين روش ضرب كنيد، چه 

می كنيد؟ 
اگر 8 را با 5 جمع كنيد، می شــود ۱۳. 5 هم كه با 4 می شود 9. 
اگر عددهای ۱۳ و 9 را به ترتيب بين 8 و 4 قرار دهيد، می شــود 
8۱۳94 كه معلوم است درست نيست. مانند عددهای دورقمی، 

اينجا هم بايد به اين صورت كه می گويم عمل كنيد:
وقتــی حاصل جمع رقم های عددی كه در يازده ضرب می شــود 
دورقمی شــد، مثل حالا كه 8 با 5 شده است ۱۳، ۳ را بين 8 و 
4 قرار دهيد، ولی رقم دهگان آن، يعنی ۱ را به رقم سمت چپی، 

يعنی 8 بيفزاييد؛ آن وقت جواب می شود 9۳94.
مثالی ديگر: ?=۱۱×۳48.

۳ با 4 می شــود 7 و 4 با 8 می شــود ۱2. رقم يكان ۱2، يعنی 2 
را پيش از 8 قرار می دهيم و 7 را بعد از ۳ می نويســيم. حالا رقم 
دهــگان ۱2 يعنی ۱ را به 7 )يعنی رقم ســمت چپی آن( اضافه 

می كنيم؛ جواب می شود: ۳828.
حالا مثالی كه هر دو حاصل جمع دورقمی باشند: ?=۱۱×579.

5 با 7 می شود ۱2. رقم يكان ۱2، يعنی 2 را بعد از 5 قرار می دهيم 
و رقم دهگان آن، يعنی ۱ را به 5 می افزاييم. در ادامه چون 7 با 9 
می شود ۱6، رقم يكان آن، يعنی 6 را قبل از 9 می نويسيم و رقم 
دهگان آن، يعنی ۱ را به رقم سمت چپ 6، يعنی 2 می افزاييم تا 

بشود ۳. در پايان جواب 6۳69 به دست می آيد.

نوبت شما
با روش جديد حاصل ضرب های زير را به دست آوريد:

978×۱۱= , 85۳×۱۱= , ۱59×۱۱= , 5۱۳×۱۱=

ماشین حساب
را کنـــــــــــار بگذاریــــــــــــــد

۳۵ ریاضی
 وسرگرمی
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۱۱ 7۳7 484 89۱ 462 924 ۳۳ 5۳9 56۱ 55 594 649 ۱089 77 ۱067
۱2۱ 9۳5 495 869 5۱7 286 ۱00 297 ۳52 572 605 6۱6 242 264 200
۱۱0 990 ۱۳2 ۱00۱ 550 528 7۱5 ۳۳0 660 58۳ 627 25۳ 500 ۳96 682
946 759 880 ۳08 847 429 ۳00 99 67۱ 400 440 275 825 600 47۳
۱02۳ ۱0۱2 858 ۱0۳4 69۳ 704 ۳74 6۳8 700 ۱87 9۱۳ 45۱ 407 726 209
968 957 8۳6 ۱54 ۱045 2۳۱ ۱056 2000 ۱65 902 220 8000 ۱000 ۳85 4۱8
800 ۱76 770 80۳ ۱078 4000 ۳000 ۱4۳ 900 748 ۳6۳ 9000 506 ۳۱9 ۳۱8
22 78۱ 792 979 5000 44 ۳4۱ 7000 ۱98 6000 66 8۱4 7۱4 ۳۱7 88

جدول رمزدار: جواب ضرب های زير را با روش جديد پيدا كنيد و در جدول، خانة مربوط به هر جواب را رنگ  بزنيد تا رمز جدول مشخص شود.
62×۱۱, 4۳×۱۱, ۱9×۱۱, 66×۱۱, ۳7×۱۱, 4۱×۱۱, 25×۱۱, 2۳×۱۱, 56×۱۱, 59×۱۱, 46×۱۱, 29×۱۱, 5۳×۱۱, ۱7×۱۱, ۱5×۱۱,
۱۳×۱۱, ۳۱×۱۱, ۳4×۱۱, ۳9×۱۱, 50×۱۱, 2۱×۱۱, 98×۱۱, 80×۱۱, 78×۱۱, 76×۱۱, 69×۱۱, 86×۱۱, 9۳×۱۱, 88×۱۱, 87×۱۱.

۳45×۱۱=? 
۳+4=7                      

۳7954+5=9                      

پاســخ  ديدن  بــرای 
رمزينه را اسكن كنيد.



سی در طبقـ﹦ 
چه ک

چهارم زندگی 
می کند؟

ش را در زير زمين منفی 
 بعد از اينكه سحر خانم ماشين

1
ک می كند، با آســان بر )آسانسور( چهار طبقه بالا 

ك پار
ي

ش برسد. 
می رود تا به آپارتمان

ش 
 هر صبح آقاي مؤمنی دو طبقه بالا می رود تا دختر

2
س آن ها 9 طبقه پايين می آيند 

زهرا خانم را صدا كند. سپ
ت خيابان می روند تا سوار ماشينی شوند 

ف به سم
و از هم ك

ت. 
كه ايستاده اس

ش در 
3 ماشين خانم ایرانی سه طبقه پايين تر از آپارتمان

ت. 
زير زمين منفی دو اس

ت طبقه بالا می رود تا در 
 جمعه ها پروین خانم هفــ

4
ش ناهار بخورد. بعد از ناهار با آسان بر )آسانسور( 

خانة پسر
س در حدود 

به خانة زهرا خانم می رود كه چای بخورد! سپ
ك طبقه با راه پله پايين می آيد و به 

ت 5 بعد از ظهر ي
ساع

ش می رود. 
خانه ا

ب صبح ها، آقای محرابی ۱2 طبقه پايين می رود تا  
 اغل

5
س آن ها با آسان بر )آسانسور( 

آقا شاهرخ را صدا كند. سپ
ف خارج شــوند و به 

دو طبقــه پاييــن می روند تا از هم ك
كله پزی بروند و صبحانه بخورند. 

 پنج شــنبه ها آقای باقری با كســی كه طبقة هشتم 
6

زندگی می كند، غذا می خورد. 

 دیبا خانــم دو طبقه پايين تر از گلرو خانم كه چهار 
7

ت زندگی می كند. 
طبقه بالاتر از زهرا خانم اس

ســئلة خود استفاده كن. گاهی لازم 
ت حل م

از مهار
ت 

ب برگردی و از راهنمایی هایی یادداش
ت كه به عق

اس
برداری كه به نظر مهم نمی آیند. 

ت. هر طبقه كه 
ك واحدی اس

برج »ايران« دارای ۱5 طبقة ت
ت. از 

ف قرار گرفته، متعلق به يكي از افراد زير اس
روی هم ك

ت استفاده كن. آيا می توانی پيدا 
ت راس

راهنمايی های ســم
كنی كه در هر طبقه چه كسی زندگی می كند؟ 

ت نامطلوب« 
از تفكر منطقی و راهبرد حل مسئلة »حذف حال

اســتفاده كن تا معمای برج »ايران« را حل كنی و اين راز 
را دريابی كه: 

ی
سرو داود

 خ

10987 11 12 13 14 156
پروین خانم

زهرا خانم
آقاي محرابي

آقاي مؤمني

سحر خانم
خانم ایراني



 دكتر كیهانی بعد از اينكه بعد ازظهر را با آقاي مؤمنی 
8

ســپری كردند، دكمة آسان بر )آسانسور( را اشتباهی زد و 
ت كه 9 طبقه را از 

ت. او تصميم گرف
ت طبقه بالا رف

هشــ
ش برسد.  

راه پله پايين بيايد تا به آپارتمان

ت طبقه پايين تر از آقای ریاحی زندگی 
 مینو خانم هف

9
می كند. 

10 بعد از ديدن آقای محرابی، آقا بهرام بايد چهار طبقه 
پايين بيايد تا به ماهی های آكواريوم خود غذا بدهد.  

ب چه كسی در طبقة چهارم زندگی می كند؟ 
 خ

ج ايــران
بـر

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15

G
-2

-1

براي مشــاهدة پاسخ 
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آقاي باقري

گلرو خانم

آقاي ریاحي
دیبا خانم

آقا بهرام

دكتر كیهاني
مینو خانم

 ماهرخ خانم
آقا شاهرخ



ریاضی38
 ونـرم افزار

نمی دانم شما چقدر اهل رقابت با دوستان  
برای حل سریع محاسبات ریاضی هستید 
و یا چقدر به فکر شــرکت در آزمون ها و 
مسابقاتی هستید که محاسبه های سریع 
ریاضــی برای موفقیــت در این آزمون ها 
می تواند به شما کمک کند. ولی مطمئن 
هســتم با مطالعة این مقاله حتماً به فکر 
نصــب و اســتفاده از ایــن برنامة جذاب 
برای یادگیری ترفندهای محاســبه های 
ریاضی خواهید افتــاد. برنامه ای که قصد 
دارم در این شــماره به شما معرفی کنم، 
ترفندهای ریاضی بســیاری را به شــما 
آموزش می دهد تا بسیار سریع تر از روش 
معمول و کلاسیک محاسبه های ریاضی 
خود را انجام دهید. مطمئناً این ترفندها 
به شما کمک خواهند کرد که همیشه در 
آزمون هایی که محاسبه های ریاضی دارند، 
سریع تر و دقیق تر عمل کنید. مث تریکس 
باعث می شود، شــما ترفندهای جدیدی 
را برای حل مســائل ریاضی یاد بگیرید و 
ســرعت خود را در حل آن ها بالا ببرید. 

اندرویــد  کاربــران 
می توانند این برنامه 
اســكن كردن  با  را 
رمزینة مقابل دریافت 

کنند: 
کاربــران آي او اِس 
این  می توانند  هــم 
اســكن  با  را  برنامه 
كردن رمزینة مقابل 

بگیرند: 
پس از نصب این برنامه، شمایل  روی 
تلفن همراه شــما ظاهر خواهد شــد که 

دروازة ورود به برنامه است.
é بلافاصلــه بعــد از اجــرای برنامه در 
پنجره ای به صورت تصویر 1، سن شما را 
می پرسد تا بازی ردة سنی شما را برایتان 

تنظیم کند. 

é در صفحه ای که در تصویر ۲ می بینید، 
می توانید الگوی صفحة بــازی را همراه با 
رنگ بندی دلخواه برای محیط خود انتخاب 
کنید. با گذشتن از این مرحله به صفحه ای 
می رسید که در تصویر ۳ نمایش داده شده 

است .

é یکــی از ویژگی هــای مهم ایــن برنامة 
)اپلیکیشن( فارسی شدن محیط  كاربردي 
کار برای کاربران فارسی زبان است. این کار 
را به همراه سایر تنظیمات می توانید از طریق 
دستور »settings« )تنظیمات( در صفحه ای 

که در تصویر ۳ آمده است، انجام دهید. 
پس از انتخاب setting پنجرة تصویر 4 ظاهر 
 Language می شودکه با استفاده از گزینة
می توانید زبان فارسی را انتخاب و همین طور 

سایر تنظیمات را نیز انجام دهید.

é لیســت فرمان های تصویــر ۳ را پس از 
فارســی کردن به صورت تصویر 5 مشاهده 
خواهید کرد که نشــان می دهد می توانید 
بازی تک نفره یــا گروهی را برای آزمایش 
سرعت محاســبه های خود انتخاب کنید. 
همین طور می توانید توسط گزینة آموزش، 
ترفندهای محاســباتی را یاد بگیرید و یا 

محاسبه ها را حفظ کنید. 

  

فاطمه درویشیمعرفی نرم افزار مث تریکس

MATHTRICKS فوت وفن  ریاضی
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تصویر 1

تصویر 2

تصویر 3

تصویر 4

تصویر 5



برای مثال، مــن گزینة درصد را انتخاب 
می کنم و تصویــری که می بینم همانند 
تصویر 1۲ است که بیشتر بخش هایی که 
روبــه روی آن تصویر  قرار 
دارد، حکایت از قفل بودن آن بخش دارد. 
عدد تصویر هم نشــان می دهد که برای 
دیــدن این بخش از آمــوزش باید بازی 

کنید و به همان مقدار امتیاز بگیرید. 

é با انتخاب گزینة »از حفظ« به شما یک 
مجموعه محاسبه ها، مانند محاسبه های 
تصویر 1۳ نمایش می دهد که توسط آن 
می توانید این رده از محاسبه ها را ذهنی 
یــاد بگیرید. البته انتخــاب یک مرحله 
شما را به تقسیم بندی آن مرحله هدایت 
خواهد کرد که ممکن اســت با توجه به 
امتیاز شما توسط شمایل  قفل باشند. 

é در صورتی کــه بازی یک نفره را در 
پنجرة تصویر 5 انتخاب کنید، به شــما 
اجازة انتخاب ســطح بازی توسط ورود 
عــدد 1 تا 5 را به همراه نحوة زمان بندی 
مراحل خواهد داد )تصویر 6(. فرض کنید 
من گزینــة اول، یعنی تا آخرین نفس را 

انتخاب کنم. 

در این صورت یک سلسله محاسبه هایی 
در شــکلی مانند تصویر ۷ نشــان داده 
می شــود که اجــازه می دهــد در یک 
زمان بنــدی خاص جواب ســؤال را وارد 
کنــم. همچنیــن زیــر ســؤال و بالای 
عددهایی که برای ورود جواب نشان داده 

می شوند گروه بندی سؤال را می بینید. 

é توســط  می توانیــد اعلام کنید 
که ســؤال را برای شما با صدا اعلام کند 
توسط گزینة  نیز می توانید جواب ها 
را به صورت چهارگزینه ای یا درســت و 
غلط مشاهده و انتخاب کنید. در صورتی 
که به سؤال پاســخ صحیح دهید، سؤال 

بعدی برای شــما ظاهر خواهد شــد. در 
غیر این صورت به شــما نحوة محاسبة 
آن گروه نمایش داده خواهد شد. مثلًا در 
تصویر ۸ ترفند ضــرب در ۹ را به همراه 

اثبات راه حل مشاهده می کنید. 

é در صورتی که بازی گروهی را از تصویر 
5 انتخاب کنیــد، پنجرة تصویر ۹ ظاهر 
خواهد شد که از شما می خواهد نوع سؤال 
را از بین »ورود جــواب با صفحه کلید«  
یا »چهارگزینه ای« و یا درســت و غلط 
انتخاب کنید. سپس با انتخاب  وارد 
مرحلة بازی با زمان بنــدی یا با انتخاب 
 وارد بازی بدون زمان بندی خواهید 

شد؛ مانند تصویر 10. 

é در صورتــی که گزینة آمــوزش را از 
گزینه های تصویر 5 انتخاب کنید، به شما 
تصویر 11 نمایش داده می شود که توسط 
آن می توانید انتخاب کنید که از آموزش 
کدام بخش می خواهید اســتفاده کنید. 

39 ریـاضی
 ونـرم افزار
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ریاضی
۴۰ ومـسئله

لیلا جلیلیریاضی لذت

مشــاهدة  براي 
را  رمزينه  پاسخ 

اسكن كنيد.

1. به جاي سه علامت 
ســؤال جدول كدام 
دسته از عددهاي زیر 

مناسب است؟

به جــاي علامت   .2
سؤال، چه عددي باید 

قرار دهیم؟

وزنه هاي 2،  از  3. هر كدام 
3، ۴ و 6 كیلویي را طوري از 
تعادل  كه  بیاویزید  قلاب ها 

محورهاي افقي حفظ شود.

۴. اگر شكل گستردة زیر را 
به صــورت مكعب درآوریم، 
كدام یك از شــكل هاي زیر 

ایجاد مي شود؟
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پریحاجیخانیكاغذوتا
عكاس:اعظملاريجانی

درايندورهازمجلهبااستفادهازكاغذوتا)اريگامـی(مـیخواهيمطرحهایكاشـیكاریرابسازيم.طرحیكهدر
اينشمارهمیبينيدبهشمسـ﹦هشتپرياشمسـ﹦ايرانیمعروفاستوبااستفادهاز1برگكاغذمستطيل
شكلكهنسبتعرضبهطولآن1به2استساختهشده.نمونههايیازاينطرحرامیتوانيددركاشیكاریهای

سردرمسجدجامعيزدمشاهدهكنيد.

مشاهدۀشمسـ﹦ايرانی برای 
ســاخت مراحــل
رمزینــهرااســكن

كنيد.

حسیننامیساعی

در يك پيســت دايره اي شــكل دو و ميداني، احمد و بهمن و سعيد و داود و احسان پشت سر هم و به ترتيب در جهت 
عقربه هاي ساعت و با فاصله هاي مساوي از يكديگر قرار گرفته اند و قرار است كه شروع به دويدن كنند، به طوري كه؛ 
احمد در خلاف جهت عقربه هاي ســاعت و بهمن و سعيد و داود و احسان در جهت حركت عقربه هاي ساعت بدوند و 

ضمناً در دست احمد چوبي است. با شرايط زير مسابقه را شروع مي كنند.
1 احمد با سرعت 4 دور در ساعت در خلاف جهت عقربه هاي ساعت شروع به دويدن مي كند. و هم زمان با دويدن 

2  بهمن و سعيد و داود و احسان با سرعت 1 دور در ساعت در جهت حركت عقربه هاي ساعت مي دوند. احمد: 
3 قرار گذاشــته اند كه، در هر زمان كه دو دونده از كنار هم عبور مي كنند اگر چوب در دســت يكي از آن ها باشد   

آن را به ديگري بدهد. 
سؤال: بعد از يك ساعت دويدن چوب در دست چه كسي است؟

هيجانمسابقه

براي مشاهدة 
پاسخ، رمزینه 
را اسكن کنید.
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بــــــــوم گــــــــــــــردی
برایديدنپاسخرمزينهرااسكنكنيد.

1. عموی علی و خانواده اش قصد مسافرت داشتند.

2. ما می خواهیم در مسیرمان در یک 
هتل اقامت داشته باشیم. 

3. من دلم می خواهد در یک
خانة سنتی )بوم گردی( اقامت کنم. 

5. در قسمت جست وجو تایپ کن: 
بوم گردی حوالی یزد یا هتل. 

6. هتل خوبي به نظر می رسد. 

7. این هتل برای هر نفر به مدت 
یک شب مبلغ 325000 تومان 

می گیرد. البته برای هر بچه زیر 12 
سال 125000 تومان کم می کند.

8. نظرت در این مورد 
چیست؟ 

9. این هتل برای هر اتاق 
دو نفره 65000 تومان 

می خواهد. البته آن ها باید 
یک تخت اضافه برای این اتاق 
بگیرند که 100000 تومان 

اضافه می شود. 

17. خدانگهدار، 
خوش بگذرد! 16. علی باید کدام یک را ذخيره )رزرو( کند؟ 

فامیل عمو شــامل پدر، مادر، بهرام )15ساله( 
لاله )11 ساله( و هاله )5 ساله( می شود. 

□ هتل زمرد 
□ هتل الماس

□ هتل فیروزه 
□ خانة نقره اي 

10. هتل فیروزه ساختمان 
خیلی جذاب و قشنگی دارد.

11. آن ها 350000 تومان برای هر 
نفر به مدت یک شب می گیرند. برای 

بچه های زیر 12 سال 225000 
تومان می گیرند و برای کودکان زیر 6 

سال رایگان است. 

12. نظرت در مورد این 
هتل آپارتمان چیست؟ 

13. برای یک آپارتمان خانوادگی 
تا 6 نفر 1470000 تومان برای 

یک شب می خواهد. 

15. همه شان خیلی خوب 
بودند، ولی ارزان ترین را 

برای ما ذخیره )رزرو( کن! 

14. علی و مهرداد آنچه را که پیدا کرده بودند، برای خانوادة عمو تعریف کردند. 

4. علی و دوستش مهرداد پیشنهاد کردند که اینترنت را برای آنچه 
خانوادة عمو می خواستند جست وجو کنند.

هتل الماسهتل زمرد

خانة نقره ايهتل فيروزه

فـــــجــــــــــــر 
برفجرآفرينان

مبار�


