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با به دست آوردن اطلاعات بيشتر 
در مورد تاريخچه دستگاه بين المللي 
يكاها متأسفم كه بيشتر مردم بريتانيا از 
همكاري مؤثر دانشمندان و فلزشناسان 
ــي ندارند، به ويژه نمي دانند  خودآگاه
ــان قرن نوزدهم در  چگونه فلزشناس
لندن به ساخت اولين متر و كيلوگرم 

بين المللي كمك كردند.
شكي نيست كه دستگاه متريك 
ــكل گرفت. علي رغم  ــه ش در فرانس
ــه،  ــوب هاي زمان انقلاب فرانس آش
ــياري از دانشمندان برجسته ي آن  بس
كشور نياز به مجموعه ي واحد معيارها 
را تشخيص دادند. معيارهايي كه استان 
ــتان متفاوت بود و همين باعث  به اس
ــتد مي شد.  ــردرگمي در داد و س س
ــال 1789 كميته اي  مجمع ملي در س

ــتگاه واحدي  ــكيل داد تا به دس تش
برسند. 

دانشمندان برجسته فرانسه نظير 
لاوازيه1 پدر علم شيمي گرد هم آمدند 
و در مورد يكاهاي مشهوري نظير متر 
ــيدند. مقادير  و كيلوگرم به توافق رس
نخستين معيارهاي استاندارد از جمله 
استوانه پلاتيني كيلوگرم را «مارك اتين 
ژانتي»2 ساخت. به رغم چند وقفه ي 
موقت و زودگذر (مثل بي ميلي ناپلئون 
ــك) يكاهاي جديد  به يكاهاي متري
مسئله ي ناسازگاري را در فرانسه حل 
كرد و به سرعت به كشورهاي ديگر 
ــترش يافت. دانشمندان  اروپايي گس
كشورهايي نظير بريتانيا (به ويژه ژول3، 
ماكسول4 و لرد كلوين5) توان بالقوه ي 
عظيمي در واحدهاي متريك مشاهده 
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ــي از تاريخ دانش فيزيك  ترديدي نيســت كه آگاه
ــات و پژوهش هاي  و اطــلاع فراگيران از نحوه ي تحقيق
پيشگامان اين علم، نقش بسزايي در ايجاد انگيزه و پرورش 

خلاقيت آن ها دارد.
ــه اي كه در پيش رو داريد به چگونگي همكاري  مقال
ــي پاريس و  ــر بين الملل دانشــمندان اداره اوزان و مقادي
متالورژيســت هاي اين مركز درباره ي پايه ريزي يكاهاي 
استاندارد جرم و طول اشاره مي كند كه مطالعه آن به عنوان 
يك مقاله آموزشي، قطعاً دانش افزوني خوانندگان را در پي 

خواهد داشت.
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دستگاه بين المللي يكاها، دستگاه متريك، 
معيارهاي استاندارد

كليد واژه ها:

ــري را براي  ــاي ديگ ــد و راه ه كردن
گسترش دستگاه اندازه گيري پيشنهاد 

كردند.
ــدا كردن  ــه بين المللي پي با جنب
دستگاه متريك دولت فرانسه عاقلانه 
ــد تا آن را نه يك ابتكار  درصدد برآم
ملي بلكه بين المللي سازد. اين امر به 
ــال  ــرارداد متر در ماه مه س امضاي ق
1875 انجاميد؛ قرارداد ديپلماتيك كه 
ــيد.  ــور به امضا رس ابتدا بين 17 كش
بريتانيا آن را در سال 1884 امضا كرد 

و اكنون 51 عضو دارد.
چالش اداره ي تازه  تأسيس اوزان 
و مقادير بين المللي در پاريس ساخت 
نخستين نمونه هاي بين المللي متر و 
كيلوگرم و توزيع نسخه هاي ملي در 
بين اعضاي قرارداد متر بود. در مورد 
كيلوگرم توافق شد كه نخستين نمونه 
از يك ايريديم و پلاتين ساخته شود. 
ــاژ 10 درصد ايريديم و 90 درصد  آلي
پلاتين به دليل چگالي زياد، مقاومت 
ــداري زياد  ــر خوردگي و پاي در براب

انتخاب شد.
ــاخت  ــاي اوليه براي س تلاش ه
ــد و  ــت مواجه ش اين آلياژ با شكس
ــركت  ــال 1882 در ش بنابراين در س
ــون، ماتي6 و همكاران در لندن  جانس
ــتاندارد را براي  كه قبلاً معيارهاي اس
ــاخته بود،  اين آلياژ ساخته  روسيه س
ــامل  ــركت ش ــرارداد اين ش ــد. ق ش
ــرم  ــتاندارد و 40 كيلوگ ــر اس 30 مت

چگونه فلزشناسان بريتانيايي 
تاريخ علم
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استاندارد با آلياژ ايريديم و پلاتين بود. 
ــتاندارد كه در سال  كيلوگرم هاي اس
1884 تحويل داده شدند 39 ميلي متر 
قطر و 39 ميلي متر ارتفاع داشتند. توده 
ــورج ماتي7 در  ــي كه ج كيلوگرم هاي
ــري كرد، چكش كاري،  لندن قالب گي
پرداخت و تنظيم شدند تا با استاندارد 
ــه ساخته  قبلي كه كولوت در فرانس
بود سازگار شوند. كيلوگرم استاندارد 
ــه  ــا قالب گيري و در فرانس در بريتاني
پرداخت شد كه تلاشي واقعاً جهاني 
و نمونه ي پيشرفت بيشتر در يكاهاي 

دستگاه بين المللي بود.

اولين كنفرانس عمومي در مورد 
ــتين نمونه هاي  اوزان و مقادير نخس
ــرد و به  ــرم را تأييد ك ــر و كيلوگ مت
امضاكنندگان قرارداد متر، نسخه هايي 
ــال 1884  ــد. بريتانيا كه در س داده ش
به قرارداد متر پيوسته بود و نسخه ي 
شماره 18 را تحويل گرفت. اين يكاي 

كيلوگرم رسمي بريتانيا در آزمايشگاه 
ملي فيزيك نگهداري مي شود.

ــركت  ــال 1880 ميلادي ش از س
ــر  مقادي و  اوزان  ــر  دفت  (BIPM)
ــاخته هاي  ــاب س بين المللي با احتس
شركت «جانسون ماتي» تاكنون بيش 
ــرم از آلياژ  ــخه  كيلوگ ــتاد نس از هش

ايريديم و پلاتين ساخته است.

ــدا در مقاله  ــه ابت ــن تصوير ك اي
ــتاندارد»  اس كيلوگرم هاي  «وزنه هاي 
ــم متالز  ــميت، در پلاتين اف جي اس
ــو8، 1973، (2)17 صفحه ي 68  ريوي
ــده است با اجازه ناشر  ـ 66 چاپ ش

مورد استفاده قرار گرفته است.
اداره ي بين المللي اوزان و مقادير 
بين المللي با مشاركت بسياري كشورها 
ــه كار خود در پاريس ادامه مي دهد.  ب

رئيس فعلي آن استاد اندرو والارد9 و 
مسئول قبلي دكتر تري كوين10 هر دو 

بريتانيايي اند.
ــتان كيلوگرم  ــه، داس ــا اين هم ب
احتمالاً هنوز پايان نيافته است. گرچه 
ــتين  ــش از يك قرن نخس ــراي بي ب
ــتگاه بين المللي  ــه ي آن به دس نمون
ــت، اما  اندازه گيري خدمت كرده اس
ــت،  ــالاً جايگزين خواهد داش احتم
اتفاقي كه هم اكنون براي متر رخ داده 
است. متر استاندارد ايريديم ـ پلاتين 
با تعريف كامل تري برحسب فاصله اي 
جايگزين شده است كه نور در كسر به 
دقت تعريف شده يك ثانيه مي پيمايد.
ــار مي رود تعريف  هم چنين انتظ
ــود  كيلوگرم با تعريفي جايگزين ش
ــتگي  ــه ي فيزيكي بس ــه نمون ــه ب ك
نداشته باشد. گسترش بيشتر دستگاه 
ــه اي  ــا وظيف ــي (SI) يكاه بين الملل
ــت برعهده كميته مشاور واحدها  اس
ــي اوزان، و  (CCU) در اداره بين الملل
ــورتي در  مقادير وظيفه ي كميته مش
ــتاد  ــت. ايان ام ميلز11 اس اين اداره اس
ممتاز دانشگاه روينگ بريتانيا رئيس 
اين كميته است. او نظرات خود را در 
اينترناشنال كميستري12 مطرح مي كند.

ــتر در مورد  ــراي مطالعه ي بيش ب
اين موضوع مي توان به مقاله اف.جي. 
ــميت از شركت جانسون ماتي در  اس
پلاتيتم متالز ريويو و وب سايت ناشنال 

فيزيكال لابراتوري مراجعه كنيد.
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   اولين «كيلوگرم ها» و «مترها»ي بين المللي را ساختند؟




