
گازهاى نجيب بى اثر نيستند
ــتان بر  ــى دان روزگار باس ــدس بزرگ ترين رياض اقلي
ــوازى هرگز يك ديگر  ــت م اين باور بود كه دو خط راس
ــته يك دانشمند  ــط قرن گذش را قطع نمى كنند. در اواس
ــكى1 اين گفته را رد كرد.  ــى به نام نيكولا لوباچفس روس
ــه اى با عنوان هندسه ى غير اقليدسى  به اين ترتيب هندس
ــمندان نظر لوباچفسكى را  ــيارى از دانش تولد يافت. بس
ــا و تخيلاتى  ــمردند اما در كل جهان نقده ــاس ش بى اس
ــده كه البته  ــمندان علوم گوناگون ارايه ش ــوى دانش از س

فاصله ى بسيار با واقعيت داشته اند.
ــيمى دان ها با آن كه سرسختى گازهاى نجيب را  برخى ش
ــاهد بودند بررسى هاى خود  ــيميايى ش در انجام واكنش هاى ش
ــريه هاى  ــه پى گرفتند. تنها نگاهى گذرا به نش ــن زمين را در اي

فاطمه قدسى
معلم شيمى ناحيه ى 2 زاهدان
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ــان مى دهد كه  ــه ى 20، 30 و 40 نش ــى ده علم
شيمى دان ها تا چه اندازه به اثبات واكنش پذيرى 
ــد چنان كه به  ــدوار بوده ان ــب امي ــاى نجي گازه
ــاره كرده اند كه  ــگفت آورى اش ــاى ش تركيب ه
ــامل هليم با جيوه، پالاديم، پلاتين و فلزهاى  ش
ــكال موجود اين است كه  ديگر بوده اند. تنها اشِ
ــورد انتظار  ــده با آن چه م تركيب هاى تشكيل ش
دانشمندان بوده، تفاوت دارند. در اين تركيب ها 
لايه ى 2 الكترونى هليم دست نخورده باقى مانده 
است و نيز اين تركيب ها در دمايى بسيار پايين، 

نزديك به صفر مطلق وجود دارند.
ــى  روس ــمندان  دانش از  ــى  يك ــن2  نيكيتي
ــون و رادون را با آب، فنول  ــى از زن تركيب هاي
ــى از مايع هاى آلى تهيه كرد؛ تركيب هايى  و برخ
ن Rn .6 H 2 O و Xe .6 H 2 O، كه در دماى  ــو هم چ
ــت  ــانى به دس ــدار بودند و به آس ــى پاي معمول
ــيميايى  ــاز هم اثرى از پيوند ش ــد. اما ب مى آمدن
ــد و لايه ى بيرونى زنون و  در آن ها ديده نمى ش

رادون هم چنان 8 الكترونى باقى مانده بود.
به هر حال قرن بيستم ـ پرهياهوترين زمان در 
تاريخ بشر ـ شاهد فهرست مفصلى از كشف هاى 
برجسته در زمينه ى تهيه و شناسايى تركيب هاى 
ــيمى به درختى  ــاى نجيب بود. امروزه ش گازه
تنومند مى ماند كه تاج گسترده اى را بر سر دارد 
ــى همه ى شاخه هاى آن به طور  و از اين رو بررس

ير به نظر نمى رسد. ل امكان پذ كام
ــاخه ى اصلى بررسى بى اثر بودن گازهاى  ش
ــى به نام  ــيمى دان كاناداي ــط يك ش نجيب توس
ــدت زيادى  ــكل گرفت. وى م ــل بارتلت3 ش ني
ــزا فلوئوروپلاتين كرد.  ــه ى هگ ــرف تهي را ص
تركيب هاى فلوئور با فلزهاى سنگين از ديدگاه 
ــد. به عنوان يكى  ــيار جالبن علمى و كاربردى بس
ــدا كردن  ــوان به ج ــا مى ت ــاى آن ه از كاربرده
ــاره  ى u 235 و u 238 از يك ديگر اش ــا ايزوتوپ ه
ــنگين  ــرد. روى هم رفته، فلوئوريد فلزهاى س ك

مواد شيميايى بسيار فعالى شناخته شده اند.
ــيژن وارد واكنش  ــا اكس ــت، PtF 6 را ب بارتل
ــد كه اين  ــگفتى متوجه ش ــال ش ــرد و در كم ك
تركيب مى تواند يك الكترون از مولكول اكسيژن 

ــيار  ــه مى دانيم اين كار بس ــد درحالى ك جدا كن
ــت و به انرژى زيادى نياز دارد. اين  ــوار اس دش
ــا كردن الكترون ها  تركيب حتى توانايى جابه ج
ــب از خود  ــت گازهاى نجي ــه ى ظرفي را در لاي
ــه گاز نجيب  ــر پژوهش ها هرچ ــان داد. بناب نش
سنگين تر باشد براى اين منظور به انرژى كم ترى 
ــود كه با گرفتن  ــت. بارتلت بر آن ب نيازمند اس
ــب PtF 6 را تهيه  ــرون از اتم Xe، تركي يك الكت
ــن جريان بود كه  ــد. در همي كند و موفق هم ش
ــتين تركيب شيميايى شامل يك گاز نجيب  نخس
ــد  ــا فرمول XePtF 6 توليد ش ــال 1962، ب در س
ــز برخوردار بود.  ــبتاً خوبى ني كه از پايدارى نس
ــرعت رشد كرد  اين كار هم چون جوانه اى به س
ــيمى گازهاى نجيب  ــش تازه اى با نام ش و گراي
تولد يافت و بيش از 30 تركيب از اين عنصرها 
ــد كه فلوئوريدهاى زنون، كريپتون و  تشكيل ش
رادون نمونه هايى از آن ها بودند و به اين ترتيب 
بود كه ادعاى واكنش ناپذير بودن لايه ى ظرفيت 

گازهاى نجيب رنگ باخت.
ــتى ساختار مولكولى تركيب هايى  اما به راس
ــت؟  ــا را دربردارند چگونه اس ــه اين عنصره ك
ــت كه دانشمندان  اين موضوعِ پژوهش هايى اس
ــه نظر  ــتند. ب ــاز راه درك آن هس ــون در آغ اكن
ــش از آن چه كه در  ــد اتم ها مى توانند بي مى رس
ــد نيروهاى ظرفيتى بزرگى  گذشته تصور مى ش
ــته، مفهوم ظرفيت  در خود ذخيره كنند. در گذش
ــخيص پايدارى و واكنش ناپذيرى  ــاس تش براس
لايه ى هشتايى توضيح داده مى شد. اما هم اكنون 

دانشمندان به اين موضوع با ترديد مى نگرند.

دگرگونى در جدول تناوبى؛ چگونه؟
«جدول مندليف بايد شامل 7 گروه از عنصرها 
ــد، نه بيش تر و نه كم تر!» واكنش دانشمندان  باش
ــگفت زده در برابر اين ديدگاه، در سراسر دنيا  ش
ــه چنين چيزى امكان  ــت: «چگون چنين بوده اس
ــتباه هايى از بشر  ــته اش دارد؟» بى ترديد در گذش
ــر زده است و از اين رو ممكن است در آينده  س

شكل جدول مندليف لطيفه اى بيش نباشد.
شماره ى 7 مفهومى ژرف داشته است؛ 

ــن زمان در   ـپرهياهوتري قرن بيســتم 
 ـشاهد فهرست مفصلى از  تاريخ بشر 
كشف هاى برجسته در زمينه ى تهيه و 
شناسايى تركيب هاى گازهاى نجيب 
ــيمى به درختى تنومند  بود. امروزه ش
مى ماند كه تاج گسترده اى را بر سر دارد 
و از اين رو بررسى همه ى شاخه هاى آن 
به طور كامل امكان پذير به نظر نمى رسد
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ــود 7 رنگ در رنگين كمان و 7  وج
نت در موسيقى. هم چنين در سر انسان 

7 حفره وجود دارد.
ــمندان  دانش ــه  ك ــود  ب ــى  زمان
ــى كنند تا  ــتند خود را راض نمى توانس

گروهى را در جدول، گروه صفر بنامند. در يك 
ــون 2 و 4 و 6 ظرفيتى و  ــه ى قبل، وجود زن ده
كريپتون چهار ظرفيتى تصورى خنده دار بود اما 
هم اكنون تركيب هايى تازه شامل كريپتون، زنون 
ــاخته شده  ــورهاى گوناگون س و رادون در كش
ــمندان تصميم گرفتند  است. چنين بود كه دانش
ــه بايگانى تاريخ علم  ــارت «گروه صفر» را ب عب
بسپارند و عنصرهاى گازهاى نجيب را در گروه 
ــه به اين كه  ــاى دهند، با توج ــتم جدول ج هش
ــن عنصرها 8 الكترون در لايه ى ظرفيت خود  اي

دارند.
اما اندكى صبر كنيد! مندليف قبلاً در جدول 
خود گروهى را گروه 8 ناميده است كه عنصرهاى
را   Pt و   Ir ،Os ،Pd ،Rh ،Ru ،Ni ،Co ،Fe  
ــد كه شيمى دان ها با  دربرمى گيرد. به نظر مى رس
ــده اند و شايد به زودى  مشكلى ديگر روبه رو ش

چهره ى جدول تناوبى تغيير كند...

در يك دهه ى قبل، وجود زنون 2 و 4 
و 6 ظرفيتى و كريپتون چهار ظرفيتى 
ــا هم اكنون  ــده دار بود ام تصورى خن
تركيب هايى تازه شامل كريپتون، زنون 
و رادون در كشورهاى گوناگون ساخته 
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