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 مغز : پردازشگري شگرف

مغز به عنوان يك سيستم پردازشگر
ــان را رايانه يا سيستم پردازشگر مركزي  معمولاً مغز انس
ــه اصلاً درست  (CPU) براي آدمي مي دانند. اين مقايس

نيست، گرچه خيلي شايع شده است.
ميزان شباهت مغز با يك رايانه، چه از لحاظ ساختار و چه 
از لحاظ عملكرد، خيلي ناچيز است. درست تر آن است كه 

(CPU) را مغز رايانه بدانيم نه برعكس.
ــلول  ــلول دارد. هر س ــان در حدود 10ميليارد س مغز انس
ــود. به طور متوسط هر نورون  مغز، « نورون» ناميده مي ش
ــاير نورون ها حدود 10هزار اتصال دارد. هر اتصال يك  با س
ــود. از لحاظ فيزيولوژي، فرايند  « سـيناپس» ناميده مي ش
ادراك و يادگيري در اين اتصالات سيناپسي شكل مي گيرد. 
شبكه ي نورون ها، يك سيستم پردازش موازي هستند. اين 
امر برخلاف رايانه ي معمولي است كه در آن، هر پردازشگر 

دنباله اي از دستورالعمل ها را به طور متوالي اجرا مي كند. 
توجه كنيد، الان كه اين متن را مي خوانيد، هم به صفحه ي 
كاغذ نگاه مي كنيد و هم معاني نوشته را مي فهميد. به علاوه، 
ممكن است با بعضي مطالب اين متن موافق نباشيد. احتمال 
ــيقي را نيز از راديو بشنويد.  دارد هم زمان صداي يك موس
كمي هم احساس گرمي كنيد يا كمي احساس دندان درد 
داشته باشيد. همه ي اين احساسات بطور همزمان و موازي 

در مغز شما تفسير و تحليل مي شوند. 
ــه - به اين فرايندها  هم چنين، معمولاً - اگرچه نه هميش

آگاهي داريد.
ــور و وحدت بخش همه ي دريافت ها  يعني «خود» را مح
مي يابيد. پس شما برخلاف يك رايانه، علاوه بر «آگاهي» 
ــتيد. و اين خودآگاهي سرّي  داراي «خودآگاهي» هم هس

عظيم است.

آفرينش همه تنبيه خداوند دل است...
ــود را از  ــده اي كه هم چنان خ ــن پدي ــايد پيچيده تري ش

ــان دور نگه  دستبرد شناسايي انس
ــان است. وزن مغز  داشته ، مغز انس
انسان بالغ - با كمي تفاوت ميان زن 
ــرد - حدود يك  و نيم كيلوگرم  و م
است. چندين ميليارد نورون (سلول 
عصبي) با ميلياردها پيوند داخلي با 
ــتند كه از بطن  ــم در ارتباط هس ه
فوق العاده ي  ــاي  توانايي ه پيوند ها، 
ــد: ادراك، يادگيري،  ما پديد مي آي
ــي و  ــان، آگاه ــل، زب ــه، تعق حافظ

خودآگاهي.
البته اين قابليت ها تماماً مادي نيستند 
و صرفاً برپايه ي كنش و واكنش هاي 

ــا آگاهي را  ــام ماهيت ادراك ي ــماني نمي توان تم جس
ــان به عنوان يك  توضيح داد. اما بي هيچ ترديدي، مغز انس
ــي دخالت دارد.  ابزار توانا در آگاه
دليل آن واضح است. كوچك ترين 
ــري در مغز موجب تغييراتي  تغيي
در آگاهي مي شود. مثلاً داروهايي 
كه بركاركرد مغز اثر مي گذارند، بر 
ــاي ذهن نيز اثر مي كنند.  تجربه ه
ــي از مغز  ــي بخش هاي برانگيختگ
سبب ايجاد تجربياتي چون توهم 
ــاي هيجاني يا عاطفي  و واكنش ه
مي شود. البته نحوه ي تأثيرگذاري 
ــز برفرايند آگاهي و ادراك - با  مغ
ــرفت هاي چشم گير -  وجود پيش

هم چنان رازي  سر به مهر است.

مهدي شيرزاد
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مغز نه تنها بسـيار 
پيچيده است، بلكه 
نظـر سـاختاري  از 
نيز با رايانه بسـيار 

متفاوت است

ــرعت انجام اعمال،  از لحاظ س
ــرعت عمل نورون ها  حداكثر س

ــت؛ يعني 100عمل  100 هرتز اس
ــه CPU هاي  ــه. در حالي ك در ثاني

ــا ميليون  ــي 100ه ــرفته ي كنون پيش
ــرا مي كنند. با  ــتورالعمل را در ثانيه اج دس

ــاب به كندي عمل  ــتم اعص وجود آن كه سيس
مي كند، ولي به دليل پردازش موازي و غيرمتمركز، 

قابليت هاي بسيار متنوعي از خود نشان مي دهد. در جدول 
زير بعضي ويژگي هاي مغز و رايانه با هم مقايسه شده اند.

مممغغززز نهههه تتتتنننننههههاا ببببسسسسسســيااارررر
پپييچچچچييييده اااسستت،، بللكككههههه
نظظظـــرر ســاخخختااريي ااززز 
نننيييزز بببااا ررراايييييااانهه بسسســيارررر

ممتفففااوتتتتت ااااسسسسستتتتت
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پيچيدگي مغز
ــراً به نوع  ــه اي از مغز، ظاه هر منطق
ــاص دارد؛  ــژه اي از عملكرد اختص وي
ــا، تصاوير  ــايي رنگ ه ــد شناس مانن
ــار، يا به  ــري، توليد لحن در گفت بص
خاطر آوردن نام اشيا. اين را از آن رو 
مي دانيم كه وقتي  مناطق ويژه اي در 
ــكته ي مغزي  مغز در اثر تصادف يا س
آسيب ببيند، عملكردهاي مربوط به 
ــوند. مثلاً  آن نيز دچار اختلال مي ش
ــق 44 و 45 در  ــيب ديدگي مناط آس
ــمت چپ لبُ پيشاني كه روي هم  س
«منطقه ي بروكا» ناميده مي شود، غالباً 
اين امكان را از شخص سلب مي كند 
كه جمله هايي از نظر دستوري صحيح 
ــيب ديدگي مناطق  به زبان آورد. آس
ــي در به خاطر آوردن  ديگر، به ناتوان
ــياي آشنا و يا بازشناختن  نام هاي اش

چهره هاي آشنا منجر مي شود. 
ــه قابليت هاي  ــد ك ــر مي رس ــه نظ ب
ــم كلمات و  ــي، مثل گفتار و فه زبان
ــمت چپ مغز پردازش  عبارات، در س
ــناختن  ــوند، در حالي كه بازش مي ش
ــه،  فضايي، مثلاً توانايي فهم يك نقش

ــت انجام مي گيرد. اما  در سمت راس
بافت هاي  الگوهاي  ميكروسكوپ  زير 
نيمه ي چپ و نيمه ي راست مغز عين 

يكديگر به نظر مي رسند. 
اگر هم تمايزي در كار باشد، آن قدر ظريف 

است كه تشخيص آن ممكن نيست. 
ــت،  ــيار پيچيده اس ــز نه تنها بس مغ
ــز با رايانه  ــاختاري ني بلكه از نظر س
بسيار متفاوت است. در يك سيستم 
ــد رايانه،  اختلال در يك  پيچيده مانن
ــخت افزاري يا نرم افزاري كل  جزء س
ــتم را از كار مي اندازد. اگر حتي  سيس
ــك برنامه ي  ــتورالعمل در ي يك دس
ــته  ــكال نحوي (1) داش ــه اي اش رايان
ــد.  ــه  كار نمي كن ــلاً برنام ــد، اص باش
ــتور در رايانه  ــر حتي يك ترانزيس اگ
بسوزد، كل عملكرد آن دچار اختلال 
مي شود. ليكن بسيار كم احتمال دارد 
ــان به صورت فاجعه باري  كه مغز انس
ــد. تمايز ضريب اطمينان  از كار بيفت
مغز انسان با رايانه اختلاف بين روند 
تكامل طبيعي و توليدات مهندسي را 
نشان مي دهد. مغز غالباً فكرهاي بد يا 
اطلاعات نادرست و حتي عملكردهاي 

بد اجزاي خود را تحمل مي كند، بدون 
اين كه از كار باز ماند، نورون هاي مغز 
ــز جاي گزين  ــاً مي ميرند و هرگ دائم
ــوند، اما اگر آسيبي جدي در  نمي ش
ــد خود را از  ــد، مغز مي توان كار نباش
ــازگار و آسيب ها را جبران كند.  نو س
ــيار كم پيش مي آيد كه آدمي به  بس
ــارَكَ االله  ــاره از كار بيفتد. «فَتَب يكب

احَسَنَ الخالقين!»
يكي از تفاوت هاي ظاهري مغز انسان 
ــاير حيوانات، بزرگي مغز انسان  با س
است. البته منظور اندازه ي مطلق مغز 
ــت. حيوانات بزرگ جثه،  انسان نيس
ــر از مثلاً موش  ــاٌ مغزي بزرگ ت طبع
ــبتي است كه  يا گربه دارند. مهم نس
بين اندازه ي مغز و اندازه ي كلي بدن 
ــبت اندازه ي فيزيكي  وجود دارد. نس
ــه بدنمان، پنج برابر بزرگ تر  مغز ما ب
ــبت در  ــدار معمولي همين نس از مق
ــت. گرچه وزن  ــاير پستانداران اس س
ــد وزن يك  ــر از دو درص ــز كم ت مغ
ــت، ولي بيش از  انسان بزرگ سال اس
ــان در  ــد انرژي دريافتي انس 20درص

مغز به مصرف مي رسد.

يادگيريتحمل خطاروش محاسبهسرعت پردازشانرژي مصرفياندازه ي اجزاءاجزاء  پردازشگر

موازي و توزيع 100 هرتز30 وات6- 10 متر 14 10 سيناپسمغز
بليبليشده

30 وات6- 10 متر8 10 ترانزيستوررايانه
(cpu)خيرخيرسري و متمركز9 10 هرتز



In God We Trust
Hidden Dialogueكتايون رجبـي راد Hidden Dialogueــبـي راد ببج ججر وويون ييا ااكت

I always put myself of instead 
others and have many hidden 

dialogues with myself, 
how about you? 

Do you have hidden 
dialogues with 
yourselves, if any 
write us one of them 
and win a prize!!!  

If it is possible for 
you translate the Italic 
Sentence into Persian 
and tell us whose 
sentence it is. We will 
give some prizes to the 
correct answers!

During the days I was getting ready 
to go to school, all I was 
thinking,was about those 
children who can't go to 
school, not voluntarily but 
obligatorily. "What can 
Palestinian children do when 
they are told not to go to 
school? Is there any new 
educational year in their 
country? Do they have any 
suitable classes? What's 

their teachers' nationality? Israelis or 
Palestinian? What would I do if I were 
in their place? I would resist or fail? I 
would study at all?  ", I often thought.

All these hidden 
conversation 
annoyed me. I was 
put between two 
things: Living in 
a calm country, 
without thinking 
about other war-
stricken students 
around the whole 
world? Or thinking 
about how we 
can defend their 
rights and being 
concerned for 
them?

"There are two days in the 
world: one is for you and one 
is against you.”, this beautiful 

sentence had a great effect 
on me just when I 

was thinking on 
Palestinian students.

I spoke it aloud 
internally:“one 

is for me and 
one is against me? 

Is it possible for me 
to see such a day as 
Palestinians do? Don’t 
I think that there may 
be a day that comes 
against me?”
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