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      جهانيپرسش هاي
هنگامي كه اين پرسش ها را مي خوانيد به احتمال 
ــت و دومين المپياد جهاني زيست شناسي  ــيار بيس بس
ــت كم در حال برگزاري  ــده يا دس در تايوان برگزار ش
ــت و دومين المپياد جهاني زيست شناسي  است (بيس
ــهر تايپه در تايوان برگزار  ــاه جولاي 2011 در ش در م
ــود). اما آن چه در اين صفحه ها مشاهده مي كنيد  مي ش
ــت و يكمين  ــش هاي بيس در واقع نمونه هايي از پرس
المپياد جهاني زيست شناسي است كه در تيرماه 1389 
ــهر چانگ ون كرة جنوبي برگزار شد. آن چه در  در ش
ــش ها جالب توجه است، صرف نظر از  اين نمونه پرس
محتواي آن ها، شكل پرسش هاست. شكل پرسش هاي 
ــي بايد به گونه اي باشد كه  المپياد جهاني زيست شناس
دانش آموزان ده ها كشور عضو اين المپياد بتوانند بدون 
استفاده از زباني ديگر، فقط با كمك دانش  زبان مادري 
خود به پرسش هاي ترجمه شده پاسخ دهند؛ بنابراين، 
به جز دانش علمي زيست شناختي، فقط لازم است با 
ــنا باشند، يعني براي پاسخ  حروف و اعداد لاتيني آش

دادن از نوشتن به هر زباني معاف اند.
ــور ما از دهمين المپياد جهاني زيست شناسي  كش
كه در سال 1999 در شهر اوپسالاي سوئد برگزار شد، 
عضو اين المپياد است و همه ساله دانش آموزان عضو 
تيم ملي زيست شناسي كشور در اين مسابقات شركت 
ــش هاي المپياد جهاني زيست شناسي در  مي كنند. پرس
هفت زمينه طراحي مي شوند: سيستماتيك موجودات 
زنده، بوم شناسي، ژنتيك و تكامل، رفتارشناسي، آناتومي 
و فيزيولوژي جانوري، آناتومي و فيزيولوژي گياهي و 

زيست شناسي سلولي.

نمونه هاي از پرسش هاي المپياد جهاني 
زيست شناسي

جهان

«صفات آپومورفيك»
A. توسعة رگبرگ ها

B. رويان
C. دانه 

D. بافت آوندي 
E. فراگموپلاست 

منبع انرژياكسايش مولكول هاي آلينور
منبع كربن

«فهرست روش هاي تغذيه»
I. فتواتوتروف II. شيميواتوتروف 

 .IV فتوهتروتروف .III
شيميوهتروتروف

CO2

مولكول هاي آلي

«فهرست موجودات زنده»
ــري ارغواني  ــبز غيرگوگردي c. باكت ــري س ــيانوباكتري b. باكت a. س
 .h جانوران .g بيشتر گياهان .f بيشتر آركي ها .e قارچ .d غيرگوگردي

باكتري هاي شوره گذار

الف. سيستماتيك 
1. در اين شكل طرح جديدي از تبارزايي فرمانرو گياهان نشان 

داده شده است.

ــماره (1 تا 4) يك صفت آپومورفيك را از فهرست  براي هر ش
بنويسيد.

ــة موجودات زنده براي ادامة حيات به منابعي از كربن و  2. هم
انرژي نياز دارند. گونه هاي زنده را بر پاية منابع انرژي و كربن به 

چهار گروه تقسيم مي كنند.

2. الف. با استفاده از فهرست انواع تغذيه جدول را پر كنيد.

ــود زنده را كه به  ــت موجودات زنده دو موج 2. ب. از فهرس
هريك از روش هاي تغذيه تعلق دارند، انتخاب كنيد.
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4. در اين شكل توليد سه گياه معروف، در جنگلي خزان شونده 
ــك در هكتار در سال نشان داده  ــب كيلوگرم جرم خش برحس

شده است.

محاسبه كنيد در اين بخش جنگلي توليد كلي چقدر بوده است. 
ــار)  ــخ خود را به درصد (٪) و با عدد صحيح (بدون اعش پاس

نشان دهيد.

ــكل هرم بيوماس دو اكوسيستم كه هر كدام چهار  5. در اين ش
تراز تغذيه اي (trophic level) دارند، نشان داده شده است.

ب. بوم شناسي 
ــان مي كند كه تعداد  ــتي جزيره ها بي 3. تئوري جغرافياي زيس
ــدت درون كوچي گونه هاي جديد به  گونه هاي هر جزيره را ش
ــدت انقراض گونه هاي جزيره تعيين مي كنند. با  آن جزيره و ش
افزايش فاصلة جزيره تا سرزمين اصلي، شدت درون كوچي و 
با افزايش مساحت جزيره شدت انقراض كاهش پيدا مي كنند. 
وقتي كه شدت درون كوچي با شدت انقراض مساوي مي شود، 

تعداد گونه هاي جزيره در تعادل مي مانند.

براي هر يك از اين چهار جزيره كه فاصله هاي آن ها تا سرزمين 
اصلي و نيز مساحت آن ها مختلف است، تعداد متعادل گونه ها 

(S1 تا S4) را بنويسيد.

روش تغذيهموجودات زنده
I

II

III

IV

جزيرة كوچكجزيرة بزرگ

نزديك سرزمين اصلي

دور از سرزمين اصلي

درخت راش
(Fagus sylvatica)

برگ ها 1040

بخش هاي چوبي 
1787

2827

فلور زيرزميني
134

ريشة درختان و درختچه ها
2000

ba
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5. الف. گزاره هاي درست را مشخص كنيد.
I. هرم a كاهش انرژي را به علت تنفس درون ترازهاي تغذيه اي 

(Quercus robur) درخت بلوط

درخت مَمَرز 
(Carpinus betulus) برگ ها 1300برگ ها 1030

بخش هاي چوبي 
1783

بخش هاي چوبي 
2550

درختان 281338509490
درختچه ها 216

رويش هاي زميني 658

توليد روزمينيتوليد زيرزميني

توليد كلي

مقدار يون هاي اسيدي و بخش هاي خاكستري مقدار يون هاي 
ديگر را به واحد سانتي مول در كيلوگرم نشان مي دهند.

موارد درست را با علامت (�) مشخص كنيد.
I. در خاك a مسموميت با آلومينيوم زياد است.

II. خاك b غني ترين مواد معدني را كه گياهان مي توانند استفاده 
كنند، دارد. 

PO4 بيشتر از كاتيون ها تمايل به 
NO3 و -

III. آنيون هايي مانند -
ماندن در خاك دارند.

ــين شدن تعداد بيشتري يون +H به جاي يون هاي  IV. با جانش
ديگر، خاك اسيدي تر مي شود.

ج. ژنتيك و تكامل 
7. فرض كنيد جمعيتي 1000 تايي از چهار نوع سوسك داريد. 
رنگ سوسك ها به طور طبيعي سرخ است. اما در ميان جمعيت 
يك ژن جهش يافتة اتوزومي چندريختي براي رنگ سياه بدن 
هم كه با b|b نشان داده مي شود، وجود دارد. رنگ سرخ بر رنگ 
ــياه غالب و بنابراين، فتوتيپ B|B و B|b سرخ است. فرض  س
ــت و در آن  كنيد اين جمعيت در تعادل هاردي  ـ واينبرگ اس

.f(b)=q=0/5 و f(B)=p=0/5

7. الف) با فرض اين كه همة شرايط هاردي ـ واينبرگ مهيا 
ــد، اگر 1000 فرد سياه به اين جمعيت درون كوچي انجام  باش

دهند، فراواني الل هاي B و b چقدر خواهد بود؟

ــي روي دهد و فقط چهار فرد  ــر تنگناي جمعيت 7. ب. اگ

c

ba

pH =6/5pH =6/5pH =5/5

2

8

4

1610

10

و كاهش انرژي را به علت انتقال انرژي بين ترازهاي تغذيه اي 
نشان مي دهد.

ــت (turnover) سريع  در  ــتمي را با روگش II. هرم b اكوسيس
ترازهاي تغذيه اي اوليه نشان مي دهد.

ــرژي برعكس هرم بيوماس  ــتم هرم ان III. در هر دو اكوسيس
است.

IV. در هر دو اكوسيستم كارايي توليد با افزايش تراز تغذيه اي 
افزايش مي يابد.

ــناختي بين ترازهاي تغذيه اي  5. ب. فرض كنيد كارايي بوم ش
10٪ باشد. براي به وجود آمدن سالانه 2gC/m2 در سومين تراز 

مصرف كنندگان، توليد خالص اوليه چقدر بايد باشد؟

6. سه نوع خاك (b، a و c) را براي تعيين pH، مقدار كاتيون هاي 
 (Ca2+، Mg2+، K+، Na+) و ديگر كاتيون ها (H+ و Al3+) اسيدي
بررسي كرديم. اين شكل به دست آمد: بخش هاي سفيد هر ستون 
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8. ج. توالي درست DNA كدام است؟

A. 5'-AGGCTACCAGAAATCC-3'
B. 5'-CCTAAAGACCATCGGA-3'
C. 5'-GGATTTCTGGTAGCCT-3'
D. 5'-TCCGATGGTCTTTAGG-3'
E. 5'-TGATGGTTTTAGG-3'

ــود ريش در بعضي از بزها را ژن B كه دو الل دارد،  9. وج
ــش دار (Bb). الل Bb در نرها  تعيين مي كند: بي ريش (+B) و ري
غالب، اما در ماده ها مغلوب است. از آميزش يك نر بي ريش و 
 F1 به وجود آمدند. از آميزش دو فرد F1 يك مادة ريش دار افراد

افراد F2 به زاده شدند.

تعيين كنيد كدام يك از اين گزاره ها درست و كدام نادرست 
است.

A. افراد مادة F1 ريش  دارند.
B. نيمي از افراد F2 ريش دارند.

C. يك چهارم ماده هاي F2 ريش دارند.
D. ژن ريش دار شدن وابسته به جنس است.

E. وراثت ژن بر پاية اصول مندلي است.

ــكل دودمانه اي را براي صفت (فنيل كتونوري)  10. اين ش
نشان مي دهد. اين بيماري بر اثر جهشي مغلوب در ژن PAH كه 
فنيل آلانين هيدروكسيلاز را كد مي كند، به وجود مي آيد. در زير 
ــه الگوي RFLP هر يك از افراد براي ژن RFLP آورده  دودمان

(♀) مادة ريش دار × (♂) نر بي ريش

↓

F1 × F1

↓

F2

(يك مادة هتروزيگوت سرخ و سه نر سياه) زنده بمانند، فراواني 
الل هاي B و b چقدر خواهد بود؟

8. شما يك توالي 16bp يك مولكول DNA را با توالي ياب 
ــوي الكتروفورزي اين قطعه  ــي كرده ايد. الگ Sanger توالي ياب
ــت. اما همان گونه كه مي بينيد، بخش ddCTP آسيب  چنين اس

ديده است.

ــامل  ــف. كدام يك از اين اجزا در مخلوط واكنش ش 8. ال
ddGTP نقش دارند؟

DNA. D پلي مراز
B. پرايمر 
dATP . C
dGTP. D

E. قالب DNA براي توالي يابي 

8. ب. نبودِ  گروه OH-'3 در ddNTPها بر سنتز DNA چه 
اثري مي گذارد؟

A. شكستگي DNA را افزايش مي دهد.
B. از جفت شدن بازها به طور درست جلوگيري مي كند.

C. پيوند فسفودي استر را ناپايدار مي كند.
D. نوكلئازها را فعال مي كند.

E. از تشكيل پيوندهاي فسفودي استر جلوگيري مي كند.
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شده است. فرد II-2 فنيل كتونوري دارد.

10. الف. فنوتيپ RFLP فرد II-2 معلوم نيست. با استفاده 
ــت را كه ممكن است براي  از اين ژن (A تا D)، الگوهاي درس

فرد II-2 درست باشند، مشخص كنيد.

10. ب. فنوتيپ RFLP فرد II-4 معلوم نيست. با استفاده از 
اين ژن (A تا D)، الگوهاي درست را كه ممكن است براي فرد 

II-4 درست باشند، مشخص كنيد.

«مثال»

«مثال»

د. رفتارشناسي
ــن  ــه اي عنكبوت، گاه زاده ها هنگامي كه به س 11. در گون

درصد ماندگاري از ابتدا 
تا سن زادآوري

جرم بدن هنگام 
پراكنده شدن

درصد ماندگاري در 
سومين پوست اندازي

اندازة گروه همزاد در 
ابتدا

٪203/5 mg٪95100 نخستين گروه همزاد داراي رفتار
مادرخواري

٪102/0 mg٪70100 نخستين گروه همزاد بدون رفتار
مادرخواري

٪203/5 mg٪9540 دومين گروه همزاد داراي رفتار
مادرخواري

معيني مي رسند با رفتاري كه مادرخواري (matriphagy) ناميده 
مي شود، به مادر حمله مي كنند و آن را مي خورند. سپس زاده ها 
ــومين  مدت كوتاهي گروهي با هم زندگي مي كنند و پس از س
ــوند. اما گاه مادر  ــت اندازي از لانه خارج و پراكنده مي ش پوس
جان سالم به در مي برد. اگر نخستين گروه زاده هاي همزاد مادر 
ــورد، احتمال اين كه دومين گروه زاد ه هاي همزاد را توليد  را نخ
كند، 30٪ است. اين جدول داده هاي جمعيت شناختي اين گونه 

را نشان مي دهد: 
11. الف. اگر عنكبوتي از مادرخواري جان سالم به در ببرد 
و دومين گروه همزاد را به دنيا آورد، ميانگين اندازة كل زاده هاي 

آن چقدر است؟

11. ب. محاسبه كنيد موفقيت توليدمثلي راهبردهايي را كه 
در آن ها عنكبوت ماده: 

ــپس خورده  ــط يك گروه همزاد توليد مي كند و س (i) فق
مي شود يا، 

(ii) خورده نمي شود و كوشش مي كند دومين گروه همزاد 
را توليد كند.

(موفقيت توليدمثلي ميانگين تعداد زاده هاي زيستاست كه 
هر فرد توليد مي كند).

11. ج. با در نظر گرفتن موارد فوق تعيين كنيد كدام رفتار 
از ديدگاه تكاملي انتخاب مي شود.

ــون اين رفتار  ــواري نمي دهد، چ ــازة مادرخ ــاده اج A. م
ماندگاري آن را كاهش مي دهد.

B. ماده پيش از آن كه بچه عنكبوت ها از كيسة تخم خارج 
شوند، لانه را ترك مي كند.

C. دومين گروه همزاد، پس از خروج نخستين گروه همزاد 
پيش از مادرخواري، ماده را مي خورند.
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D. نخستين گروه زاده هاي همزاد ماده را مي خورند.
ــد، به دنيا  ــواري مي كنن ــي را كه مادرخ ــاده زاده هاي E. م

نمي آورد.

12. اگر يك فضانورد در كره اي بزرگ تر و سنگين تر زندگي 
كند، نيروي گرانش بيشتري احساس خواهد كرد. انتظار داريد 
در بدن او چه تغييراتي روي داده باشد؟ با اين فرض كه تركيب 
هواي جوّ آن سياره مانند جوّ زمين باشد، تعيين كنيد كدام قابل 

انتظارند و كدام غيرقابل انتظار.
A. افزايش فشار خون 

B. افزايش سرعت تنفس
C. افزايش جرم ماهيچه ها 

D. افزايش تراكم استخوان ها 
E. كاهش تعداد گويچه هاي سرخ 
F. افزايش محتواي اكسيژن خون 

ــمند كره اي به نام چارلي شين دوزبانه بود و  13. يك دانش
زبان هاي كره اي و انگليسي را روان صحبت مي كرد. او زبان اشاره 
را هم خوب مي دانست. متأسفانه وقتي كه او در حال بحث در 
يكي از نشست هاي داوري المپياد جهاني زيست شناسي 2010 
ــكته شد و دكتر اليور تشخيص  در چانگ ون كره بود، دچار س
داد كه قشر نيمكرة مخ سمت چپ چارلي كه بخشي از مناطق 
ــت او را كنترل مي كند،  ــي زباني و نيز همة مناطق دس خروج

آسيب ديده است.

13. الف. يك پرستار تازه كار توانايي زباني چارلي را آزمود. 
او كدام موارد زير را ممكن است تشخيص داده باشد؟

ــور را درك  ــاي دكتر الي ــختي صحبت ه ــي به س A. چارل
مي كرد.

ــؤالات المپياد جهاني 2010 را كه  ــختي س B. چارلي به س
روي كاغذ نوشته شده بودند، درك مي كرد.

C. چارلي نمي توانست به آساني واژة LIFE را كه دكتر كيم 
روي پشت او مي نوشت،  درك كند.

D. چارلي ديگر نمي توانست زبان كره اي را روان صحبت 
كند.

E. توانايي چارلي در نوشتن اشعار كره اي با دست راستش 
تغييري نكرده بود.

13. ب. دكتر اليور توانايي زبان اشارة چارلي و نيز توانايي 

حركت دست و پاي او را آزمود و دريافت كه چارلي نمي تواند 
زبان اشاره را با هر دو دست خود و حركت دست راست خود 

را به خوبي انجام دهد. چه نتيجه اي مي گيريم؟
ــئول زبان اشاره و هم  ــيب ديدة زباني هم مس A. منطقة آس

مسئول زبان سخن گفتن است.
ــت مخ بر  ــر نيمكرة راس ــي در قش ــاي حركت B. نورون ه

ماهيچه هاي سمت راست بدن حكم مي رانند.
C. منطقة مربوط به درك زبان در نيمكرة راست قرار دارد.

D. دستگاه بينايي او نيز آسيب ديده است.
E. توانايي زبان اشارة او با دست چپ عادي است.

13. ج. گزارشي از نتايج آزمايش روي ميمون با استفاده از 
ــتگاه ميانجي مغزي (BMI) در نشرية ساينس به چاپ  يك دس
رسيده است. آرايه اي از الكترودهاي ريزسيم در مناطق ارتباطي 
ــت واقع در بخش پيشاني قشر مخ يك  مربوط به حركت دس
ــد. هنگام حركت قسمت بالايي  ــته ش ميمون عادي كار گذاش
ــمت بالاي دست ثبت  ــت الكتروميوگرامي (EMG) از قس دس
شد و هم زمان الكترودهاي كار گذاشته شده در بخش پيشاني 
قشر مخ ميمون فعاليت نورون ها را ثبت كردند. همبستگي بين 
EMG و سيگنال هاي نوروني هر msec 200 به دست آمد و از 
آن براي فرمان حركت به يك دست روباتي استفاده شد. ميمون 
به طور ارادي تقريباً با 100٪ موفقيت بدون استفاده از ماهيچه ها، 
ــتفاده  روبات را كنترل مي كرد. اگر فناوري BMI براي آدمي اس

شود، كدام مورد زير درست اند؟
ــتگاه هاي مصنوعي براي  ــي از موانع براي توليد دس I. يك

چارلي واكنش هاي ايمني خواهند بود.
ــد تعداد  ــات حركتي باي ــايي از اطلاع ــراي رمزگش II. ب

نورون هايي كه به طور خودجوش ثبت مي شوند، افزايش يابد.
ــتان  ــتفاده از اين نوع فناوري BMI طراحي انگش III. با اس

مصنوعي روباتي دشوارتر از طراحي دست است.
ــر ناتواني زباني  ــاوري BMI براي غلبه ب ــن نوع فن IV. اي
چارلي با استفاده از رمزگشايي اطلاعات توليدي حركتي قابل 

استفاده است.
ــوان BMI حركتي  ــاوري BMI را مي ت ــوع فن ــن ن V. اي
(برون دادي) دانست، در حال كه يك حلزون مصنوعي گوش را 

مي توان BMI حسي (درون آور) تعريف كرد.

14. طناب داران را 4 ويژگي ريختي كليدي از ديگر جانوران 
جدا مي كنند.
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14. الف. از اين فهرست 4 ويژگي ريختي كليدي را انتخاب 
كنيد و شمارة هر يك را در سمت چپ ستون جدول بنويسيد.

14. ب. ويژگي هاي ريختي Branchiostoma در اين شكل 
ــده اند. هر يك از اين ويژگي ها را كه در جدول  ــان داده ش نش
ــؤال 14- الف نوشته ايد، براي آن بيابيد. كد حرفي مربوط را  س

در ستون سمت راست بنويسيد.

 7) b (1 تا 6) و شكل a منشأ يا عملكرد بخش هاي شكل
تا 11) را در اين جدول بنويسيد.

ويژگي هاي ريختي 

Cirri .1 2. مغز 3. شكاف حنجره 4. آبشش 5. طناب پشتي 6. رودة 
كوچك 7. طناب پشتي لوله اي 8. مخرج 9. دم 

(g تا a) ويژگي هاي ريختي (1 تا 9)حروف شكلي

a

h

g

f

e

d

c

b

هـ . آناتومي و فيزيولوژي گياهي 
ــيم و تمايز نوع خاصي  ــلول هاي ريشه را تقس 15. نوع س
از سلول هاي بنيادي (سلول هاي مريستمي) تعيين مي كنند. در 
ــكوپي بخشي از ريشة نخستين گياه  شكل a ساختار ميكروس
 b ــكل ــان مي دهد. در ش ــرش طولي نش Arabidopsis را در ب
بخشي از شكل a بزرگ تر نشان داده شده است و بنيان ريشه اي 

(سلول هاي بنيادي) را نشان مي دهد.

منشأ اين نوع سلول (7 
تا 11)

نوع سلول (1 
تا 6)

ويژگي

E0 منشأ تارهاي كشنده
F0 پارانشيم ذخيره اي
G0 درك گرانش
H0 منشأ ريشه هاي فرعي
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16. در ژنوم هسته اي يك گياه Arabidopsis تراژن (2n) در 
مجموع دو كپي از ژن مقاومت به كاناميسين وجود دارد، يكي 
در روي كروموزوم 1 و ديگري روي كروموزوم 3. كدام يك از 

گزاره هاي زير درست و كدام نادرست اند؟
ــين  I. همة دانه هاي گردة اين گياه ژن مقاومت به كاناميس

دارند.
II. آندوسپرم هاي حاصل از خودلقاحي اين گياه صفر تا 6 

كپي گياه ژن مقاومت به كاناميسين دارند.
ــبت  III. اگر دانة حاصل از خودلقاحي اين گياه برويد، نس
گياه ژن حساسيت به كاناميسين به گياه ژن مقاومت به كاناميسين 

3 به 1 است.
ــلول هاي ريشة اين گياه يك سلول  IV. در پروفاز ميوز س

داراي 4 كپي از گياه ژن مقاومت به كاناميسين وجود دارد.

ــت كه  ــي از اندامك هاي گياهي اس ــت يك 17. كلروپلاس
نياكان آن سيانوباكتري ها بوده اند، اگرچه بسياري از پروتئين هاي 

كلروپلاستي به وسيلة ژنوم هسته اي كد مي شوند.

 DNA ــباهت 17. الف. تعيين كنيد كدام گزاره ها دربارة ش
كلروپلاستي به DNA ژنوم يوكاريوتي يا پروكاريوتي همخواني 

دارد و كدام گزاره ها همخواني ندارند.
DNA. I حلقوي و دو رشته اي است.

II. اينترون دارد.
III. اجزاي 70S ريبوزومي را رمز مي كند.

IV. معمولاً mRNA پلي سيستروني رونويسي مي شود.

ــك پروتئين لومن تيلاكوئيد به نام پروتئين X در  17. ب. ي
هسته رونويسي و در سيتوپلاسم ترجمه مي شود. اين پروتئين 
سپس با يك پپتيد سيگنالي I به استروماي كلروپلاست منتقل 
ــكند و پروتئين  ــيگنالي I در استروما مي ش ــود. پپتيد س مي ش
باقي مانده با پپتيد سيگنالي II به سوي لومن تيلاكوئيد مي رود. 
ــكند و پلي پپتيد  ــيگنالي II در لومن تيلاكوئيد مي ش ــد س پپتي

باقي مانده III معمولاً قابل مشاهده است.

چند وكتور نوتركيب از پروتئين X به ژنوم هسته اي منتقل 

درستي يا نادرستي هر يك از اين گزاره ها را تعيين كنيد.
ــلول نگهبان به درون آن  Ca2+. I با تيمار ABA از بيرون س

منتقل مي شود.
II. با تيمار ABA غلظت +K در سيتوپلاسم سلول نگهبان 

و بيان مي شوند. براي هر وكتور نوتركيب دومين ستون جدول 
را با جايگاه هاي سلولي (A تا D) جايي كه بيشتر پروتئين هاي 
ــتون سوم را  ــاهده اند، پر كنيد. س ــده در آن جا قابل مش بيان ش
ــاهده  ــا پلي پپتيدهايي (E تا H) پر كنيد كه در آن جايگاه مش ب

مي شوند.

ــيگنالي ABA در سلول  ــير القايي س ــكل a مس 18. در ش
ــكل b تغييرات پس از تيمار  ــان داده شده است. ش نگهبان نش
ABA در 1. غلظت +Ca2 سيتوپلاستي سلول نگهبان و 2. اندازة 

دهانة روزنه را نشان مي دهد.

«جايگاه پروتئين هاي بيان شده در سلول»
A. سيتوپلاسم B. استروما C. غشاي تيلاكوئيد D. لومن تيلاكوئيد 

«پلي پپتيدهاي مشاهده شده»
E. I-II-III      F. I-III      G. II-III      H. III

ABA سيتوزولي بعد از افزودن Ca2+ (1) غلظت

كنترل

(2) اندازة دهانة
 روزنه ها

زمان

m
ol

 m
-3  [

ولي
نوز

 سي
Ca

2+
]

(μ
m

ه  (
وزن

ة ر
دهان

X پروتئين لومن تيلاكوئيد
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افزايش مي يابد.
III. كانال +K (I) به سوي بيرون و كانال +K (II) به سمت 

درون است.

ــترن بلات فاصله هاي مهاجرت بين مولكول  19. اين وس
(a تا e) را كه در مسير سيگنالي تنظيم هورمون رشد در سلول 

مشاركت دارند، نشان مي دهد.

فعال كردن 
بازدارندگي

بر اثر تيمار بازدارنده نشان داده شده است.

ــار سيگنالي  19. الف. ترتيب پروتئين هاي a تا e را در آبش
تعيين كنيد.

ــر بازدارنده (I تا IV) را تعيين  19. ب. جايگاه عملكرد ه
كنيد.

20. در اين شكل هر حرف درون هر كادر نمايندة يك اندام 
يا بافت است.

ــار سيگنالي  براي تعيين ترتيب مولكول هاي a تا e در آبش
ــلول 1 را با  ــد روي مي دهد، س ــر اثر تيمار هورمون رش ــه ب ك
بازدارنده هاي مختلف سيگنالي سلولي (I تا IV) تيمار كرده ايم. 
در بلات هاي زير تغييرات الگوهايي بيان مولكول هاي سيگنالي 

اسيدهاي چرب

لاكتات
اسيدهاي چرب

گلوكزگلسيرول

گلوكز
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ــود در جدول  ــت خ ــا بافت را در جاي درس ــر اندام ي ه
بنويسيد.

21. هنگامي كه E. coli را در محيطي شامل مخلوط گلوكز 
و لاكتوز رشد دهيم، كينتيك رشد پيچيده اي به شكل زير نشان 

مي دهد.

ــف. كدام جفت نمودار تغييرات غلظت گلوكز را در  21. ال
ــلول به درستي نشان  محيط و فعاليت بتاگالاكتوزيداز را در س

مي دهند؟
 E.coli را در lac ژن mRNA 21. ب. اين نمودار الگوي بيان
وحشي و جهش يافته پس از افزوده شدن لاكتوز به محيطي كه 

گلوكز آن به پايان رسيده است، نشان مي دهد.

e تا aاندام ها و بافت ها
مغز
كبد

ماهيچة قلبي
ماهيچة اسكلتي

بافت چربي

m
/L

ي 
رياي

اكت
ي ب

ل ها
سلو

زمان

تراز E.coliLac mRNA وحشي

E.coli جهش يافته

لاكتوز

زمان

ري
ختيا

حد ا
وا

ري
ختيا

حد ا
وا

ري
ختيا

حد ا
وا

ري
ختيا

حد ا
وا

(mM) غلظت گلوكز فعاليت β گالاكتوزيداز

زمان زمان

زمان زمان

زمان زمان

زمان زمان

زمان زمان

ري
ختيا

حد ا
وا

A

B

C

D

E
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تعيين كنيد كه هر باكتري جهش يافته مي تواند الگوي بيان 
جهش يافته را نشان دهد يا خير.

E. coli . I جهش يافته اي كه در آن رپرسور بيان نمي شود.
ــور مي تواند به  E. coli . II جهش يافته اي كه در آن رپرس

اپراتور ملحق شود، اما نمي تواند به لاكتوز ملحق شود.
ــش يافته اي كه در آن اپراتور جهش يافته  E. coli . III جه

است و بنابراين رپرسور نمي تواند به اپراتور ملحق شود.
ــراز  ــه در آن RNA پلي م ــه اي ك E. coli . IV جهش يافت

نمي تواند به پروموتور اپران lac ملحق شود.

22. در اين شكل رونويسي و ترجمة يك ژن در يك سلول 
پروكاريوت نشان داده شده است.

راهنما 
مواد جديد
مواد قديم

زمان

سلول ثابت

تشكيل تاژك

زمان

تاژك

سلول متحرك
از دست دادن 

تاژك تشكيل پايك
تشكيل تاژك

تعيين كنيد كدام گزاره ها درست و كدام نادرست اند؟
I. جهت رونويسي از B به سوي A است.

II. جايگاه C روي mRNA انتهاي '5 است.
ــر از پلي پپتيد روي  ــد روي ريبوزوم D بلندت III. پلي پپتي

ريبوزوم E است. 

23. باكتري Caulobacter نوع خاصي تقسيم سلولي دارد. 
از تقسيم سلول مادر دو سلول مختلف دختر به وجود مي آيد: 
ــلول متحرك (r) و يك سلول ثابت (p). سلول متحرك  يك س
باعث پراكنش Caulobacter مي شود. سلول ثابت در محل باقي 

مي ماند.
ــلول متحرك آغاز  ــلولي وقتي كه با س ــيم س چرخة تقس
مي شود 90 دقيقه و وقتي كه تقسيم با سلول ثابت آغاز مي شود، 
60 دقيقه طول مي كشد. علت بلندتر بودن دوره اي كه با سلول 

متحرك آغاز مي شود، آن است كه سلول متحرك ...
A. بيشتر از سلول ثابت DNA دارد.

B. پيش از تقسيم پايه مي سازد.
C. هنگام تقسيم تاژك مي سازد.

تعيين كنيد كدام گزاره ها درست و كدام نادرست اند.
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پاسخ ها 
 .1

C .4 ،A .3 ،D .2 ،A .1
2. الف.

ب. 

 .3

٪49 .4
5. الف. 

5. ب.
2000g C/m2

.6

7. الف.

7. ب.

8. الف

E .8. ب
B .8. ج

.9

B .10. الف
10. ب. 

11. الف. 112
11. ب.

 

D .11. ج
 .12

D .13. الف
A .13. ب

منبع انرژياكسايش مولكول هاي آلينور
منبع كربن

IIICO2

IIIIVمولكول هاي آلي

روش تغذيهموجودات زنده
faI
heII
cbIII
hdIV

0/25B

0/75b

0/125B

0/875b

....پاسخ نامـه.............

جزيرة كوچكجزيرة بزرگ
S4S3نزديك سرزمين اصلي
S2S1دور از سرزمين اصلي

درستنادرست
�I
�II

�III
�IV

گزاره هادرستنادرست
�I
�II

�III
�IV

مورد نياز استمورد نياز نيست
�A

�B

�C

�D

�E

گزاره هادرستنادرست
�A

�B

�C

�D

�E

DCBA

ممكن��
ناممكن��

20(i)

12/4(ii)

نشانه هامورد انتظارغيرقابل انتظار
�A

�B

�C

�D

�E

�F

13. ج. 

14. الف و ب.

 

 .15

 .16

17. الف 

17. ب

گزاره هادرستنادرست
�I

�II

�III

�IV

�V

(g تا a) ويژگي هاي ريختي (1 تا 9)حروف شكلي
c3
a5
h7
g9

ويژگينوع سلول (1 تا 6)منشأ اين نوع سلول (7 تا 11)
111E0 منشأ تارهاي كشنده
92F0 پارانشيم ذخيره اي
106G0 درك گرانش
74H0 منشأ ريشه هاي فرعي

گزاره هادرستنادرست
�I

�II

�III

�IV

ويژگىپرويوكاريوتيوكاريوت

�I

�II

�III

�IV

نجايگاه پروتئين هاى پلى پپتيد هاى مشاهده شده
بيان شده در سلول

ژن نو تركيب

HDI-II-III

HBI-III

GAII-III

HAIII
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4343

............
طرح درس

خودكارى قلب
مريم انصارى
كارشناس گروه برنامه ريزى درسى زيست شناسى
دفتر برنامه ريزى و تأليف كتب درسى

موضوع: فعاليت الكتريكى قلب
زمان 2/5 جلسه (شامل يك جلسه خارج از كلاس براى مطالعه 

و گزارش نويسى و نيم جلسه براى ارائة گزارش)

مفاهيم كليدى
بافت گرهى قلب، الكتروكارديوگرام، فعاليت الكتريكى و مكانيكى 

قلب، نبض

منابع و امكانات مورد نياز
ــى و آزمايشگاه 1، چاپ 1389  كتاب هاى منبع: 1. زيست شناس

صص 78-81
2. فيزيولوژى بدن انسان، ترجمة علمى غروى، ح و دانشفر، ح، 

انتشارات مدرسه، 1379
� تصاوير، پوستر قلب و دستگاه گردش خون

� مولاژ قلب
� گوشى پزشكى (در صورت امكان)
� رايانه با امكان دسترسى به اينترنت

� تصاوير و پرسش هاى چندگزينه اى آماده، به تعداد مناسب

مهارت هاى پيش نياز
� توانايى انجام كار و مطالعة گروهى درس

� توانايى جمع آورى و نقد اطلاعات و گزارش نويسى
� آشنايى به زبان انگليسى

� توانايى كار با رايانه و جست وجو در اينترنت

تجربه

.18

19.الف.ب

.20

21.الف

21.الف

.22

23.ث

گزاره هادرستنادرست
�I

�II

�III

e تا aاندام ها و بافت ها
bمغز
cكبد
eماهيچة قلبي
aماهيچة اسكلتي
dبافت چربي

EDCBA
�

جهش يافتهمى تواند الگو را نشان دهدنمى تواند الگو را نشان دهد
�I

�II

�III

�IV

گزاره هادرستنادرست
�I

�II

�III

گزاره هادرستنادرست
�A

�B
�C
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