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فشار منفـي و
 فشـار مكش

سعيد بهرامي
دبير زيست شناسي ناحيه ي يك قزوين

فشار هواي سطح كرة زمين در كنار درياهاي آزاد يك اتمسفر 
ــت و در ديگر جاها بسته به ارتفاع تغيير مي كند و مقدار آن  اس
مثبت است. گاه به علت فرايندهاي فيزيكي، به طور موقت فشار 
منفي به وجود مي آيد و به دنبال آن عملكرد فيزيولوژي به راحتي 

بيشتر انجام مي شود. به عنوان نمونه: 
ــيرة خام) از طريق  ــف) در گياهان آب و مواد معدني (ش ال

آوندها پس از طي مسافتي به برگ ها منتقل مي شوند.
پرسش: چه عاملي باعث اين انتقال مي شود؟

پاسخ: بر اثر عمل تبخير و تعرق از طريق روزنه هاي بافت 
روپوست گياهان، در آوندهاي چوبي فشار منفي ايجاد مي شود 
و به دنبال آن مكش ناشي از فشار منفي همراه با فشار ريشه اي 
ــق آوندهاي چوب به  ــال آب  و مواد معدني از طري ــث انتق باع

برگ ها مي شود.
ــون پس از انجام گردش  ــتگاه گردش خون، خ ب) در دس
عمومي بايد به دهليز راست منتقل شود. خون اندام هاي تحتاني 

از طريق سياهرگ زيرين به دهليز راست منتقل مي شود.
پرســش: چه عاملي باعث حركت خون از پاها به سوي 

دهليز راست مي شود؟
پاسخ: عوامل مختلفي در اين كار نقش دارند. يكي از آن ها 
تلمبة تنفسي است كه هنگام دَم روي مي دهد. هنگام دم، قفسة 
سينه متسع مي شود. به دنبال آن فشار منفي در منطقة قفسة سينه 
به وجود مي آيد و متعاقب آن خون از طريق سياهرگ زيرين به 

درون دهليز راست مكيده مي شود.
� آيا مي توان فشار منفي را با انجام يك آزمايش به طور عيني به 

دانش آموزان نشان داد؟
� پاسخ مثبت است. مي توان با اين آزمايش فشار منفي را به طور 

عيني و محسوس به فراگيران نشان دهيم.

شرح آزمايش .............................................. 
ــده را پوست مي كنيم و روي دهانة ارلن  تخم مرغ آب پز ش
ــه داخل ارلن فرو  ــاهده مي كنيم كه تخم مرغ ب مي گذاريم. مش
نمي رود. اكنون چند چوب كبريت را آتش مي زنيم و همين طور 
كه مي سوزند آن ها را داخل ارلن مي اندازيم. در حالي كه چوب 
كبريت ها شعله ورند، تخم مرغ آب پز پوست كنده شده را بر دهانة 
ــوند و  ارلن قرار مي دهيم. به دنبال آن، كبريت ها خاموش مي ش
ــود و به درون آن  تخم مرغ به آرامي به داخل ارلن مكيده مي ش

فرو مي رود.

علت ......................................................... 
كبريت شعله ور سبب جنبش مولكول هاي هواي داخل ارلن 
ــل ظرف خارج مي كند و از طرفي با  ــود و آن ها را از داخ مي ش
ــراردادن تخم مرغ روي دهانة ارلن از ورود هوا به داخل ظرف  ق
جلوگيري مي كنيم. اكنون در اثر كمبود هوا، كبريت هاي شعله ور 
خاموش مي شوند و هم چنين درون ارلن نسبت به بيرون فشار 
ــار اتمسفر به آرامي تخم مرغ را به  كمتري پيدا مي كند. لذا، فش
ــار كم درون ظرف،  ــرف مي راند. به عبارت ديگر، فش درون ظ

تخم مرغ را به درون ارلن مي مكد (شكل هاي 1 تا 6).

مواد مورد نياز :ارلن، يك عدد تخم مرغ آب پز شده، 
يك عدد كبريت

تجربه

اكنون براي اين كه تخم مرغ را از ارلن خارج كنيم، مي توانيم 
به اين طريق عمل كنيم: 

ارلن را وارونه مي كنيم تا دهانه  به سمت پايين باشد. با تكان 
دادن آن تخم مرغ را به دهانة ارلن منتقل مي كنيم. سپس با كمك 
شعلة چراغ الكلي به ته و پهلوهاي ارلن گرما مي دهيم. مشاهده 
مي كنيم كه گرما باعث جنبش مولكول هاي هواي كم داخل ارلن 

مي شود و تخم مرغ را به بيرون مي راند (شكل هاي 7 تا 9).
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