
رضا خوش رفتار
استاديار گروه جغرافيا، دانشگاه زنجان

چكيده 
شواهد مربوط به تاريخ حيات، در سنگ ها و رسوب هاي اطراف و زير پاهاي ما نهفته 
است كه بخش مهمي از آن ها را شواهد ديرينه شناسي تشكيل مي دهند. فسيل هاي گياهي 
و جانوري، نشانه هايي بي همتا، بسيار حساس و شكننده از شرايط جغرافيايي و زمين شناسي 
گذشته هستند. مكان هاي داراي فسيل، به خاطر فرسايش عادي و فعاليت هاي انساني، مانند 
ساخت وساز، معدنكاري و جاده سازي، در معرض نابودي قرار دارند و در صورت تخريب و يا 
نابودي، قابل احيا نخواهند بود. حفاظت از ميراث مشترك ديرينه شناسي، وظيفة تمامي افراد 
جامعه است، تا علاوه بر متخصصان، نسل هاي آينده و عموم مردم هم بتوانند از اين منابع 
طبيعي با ارزش بهره برداري كنند. علم جديدي كه به شناسايي، حفاظت و مديريت مكان هاي 
مهم از ديدگاه علوم زمين مي پردازد، «ژئوكنسرويشن» ناميده مي شود. در اين مقاله تعدادي 
از روش هاي حفاظت و نگه داري فسيل ها، مانند وضع قوانين، تغيير كاربري اراضي و استفاده از 

موانع فيزيكي معرفي شده اند.
كليدواژها: فسيل، ژئوكنسرويشن، روشهاي حفاظت، ميراث مشترك.

مقدمه 
تمام اشكال موجود در سطح زمين (لندفرم ها1)، سنگ ها، كاني ها و فسيل ها2، آرشيوي از تاريخ حيات 
سيارة ما و نشانه هايي از گذر زمان زمين شناسي هستند كه تغييرات چندين ميليون سال گذشته را نشان 
مي دهند. اين نشانه ها به ما كمك مي كنند تا تنوع گياهي و جانوري دوره هاي زمين شناسي گذشته 
را شناسايي كنيم. از اين رو، مكان هاي3 زمين شناسي و پيكرشناسي زمين (جايگاه هاي زمين شناسي4)، 
فسيل ها و كاني ها، مانند ابزارها و وسايلي هستند كه در حفاري هاي باستان شناسي ممكن است پيدا 
شوند. بنابراين، از ارزش بسيار بالايي برخوردارند و در گروه ميراث تجديدناپذير كرة زمين قرار مي گيرند
[Working group on the geological heritage, 2003]. اگرچه ممكن است اين مكان ها در يك كشور 

پيدا شوند، اما در واقع سواي مرزهاي سياسي، متعلق به بشريت هستند و بايد با روش هاي مناسب مورد 
حمايت و حفاظت قرار گيرند.

در گذشته، كلمة «فسيل» براي هر چيزي كه از حفر زمين به دست مي آمد، به كار مي رفت. بر 
اين اساس نهشته هاي معدني و ابزارها و وسايل به دست آمده از حفاري هاي باستان شناسي هم فسيل 

فسيل ها
اهميت  و روش هاي حفاظت از آن ها
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تلقي مي شدند. از اوايل قرن بيستم، اين اصطلاح به طور گسترده براي 
بازمانده هايي از وجود حيات دوره هاي پيشين به كار برده شد. قسمت 
عمده اي از فسيل ها، بازمانده ها يا نشانه هايي از حيوانات و گياهان 
 [Scottish Natural قديمي هستند كه در سنگ ها حفظ شده اند 
[Heritage, 2008. علاوه بر اين، فسيل ها شامل استخوان ها، دندان ها، 

بافت هاي چوبي و بخش هاي سست و نرمي هستند كه در محيط هاي 
خاصي حفظ شده اند [Gray, 2004]. انواع فسيل ها را مي توان به سه 
گروه شاخص، غيرشاخص و رخساره تقسيم بندي كرد [تهراني و آزادي، 

1374]. با اين حال، به طور كلي دو نوع فسيل وجود دارد: 
الف) فسيل هاي اندامي كه كل يا قسمتي از اندام يك گياه يا 
حيوان را نشان مي دهند. مواد سازنده، مانند پوسته، استخوان و چوب 
ممكن است به همان شكل حفظ شود و يا ممكن است در فرايند 
«فسيلي شدن»5 از لحاظ فيزيكي و شيميايي تغييراتي در آن پديد 

آيد و به مادة ديگري تبديل شود (شكل 1).
ب) فسيل هاي نشانه كه نشان دهندة فعاليت موجودات زنده 
دايناسور،  مانند  حيواناتي  ردپاي6  شامل  سنگواره ها  اين  هستند. 
شيارهاي به جا مانده از حركت كرم ها و ساير حيوانات و حتي سنگوارة 

.[Scottish Natural Heritage, 2008] فضولات آن  هاست
فسيل ها، در محيط هاي طبيعي و به طور خاصي در موزه هاي 
مي شوند  نگه داري  شخصي  مجموعه هاي  و  تخصصي  عمومي، 
[MacFadyen, 2008]. شناسايي، معرفي و مشاهدة اين مناطق 

علاوه بر اهميتي كه براي متخصصان علوم زمين دارد، براي مردم نيز 
سرگرم كننده و شادي بخش است و به عنوان بخشي از فعاليت هاي 
گردشگري علوم زمين7، مورد توجه قرار دارد. در عين حال، ممكن است 
اين فعاليت ها، براي مكان هاي داراي فسيل، خساراتي را هم به همراه 
داشته باشد. در كشور ما، بعضي از كارشناسان حفاظت از پديده هاي 
زمين شناختي معتقدند، تا زماني كه قوانين لازم براي حفاظت از 
مكان ها تدوين نشده است، نبايد آن ها را به عموم مردم معرفي كرد 
[امري كاظمي، 1388]. لذا با توجه به اهميت مكان هاي داراي فسيل، 
در اين مقاله، تعدادي از روش هاي حفاظت از آن ها معرفي شده است. 
علم جديدي كه به بررسي روش هاي حفاظت اين مكان ها مي پردازد، 
ژئوكنسرويشن8 (حفاظت از بخش غير زندة طبيعت) ناميده مي شود. 
ژئوكنسرويشن، شاخة جديدي از علوم بشري است كه به شناسايي، 

حفاظت و مديريت مكان هاي مهم از ديدگاه علوم زمين مي پردازد.

تصوير 1. دو نمونه از فسيل هاي كشف شده در استراليا مربوط به دورة ادياكاران 
1. en.wikipedia.org/wiki/Edicacaran-103k           :منبع

 2.http://www.palaeos.com/Proterozoic/Neoproterozoic/Ediacaran/Ediacaran.2.htm



اهميت فسيل ها
1. اهميت اقتصادي 

در بسياري از كشورها از جمله كانادا، انگلستان، ايتاليا و مراكش، 
و  است  توجه  مورد  شغل  عنوان  به  فسيل  فروش  و  جمع آوري 
طرف داران زيادي دارد. در صورتي كه فسيل ها، نادر، سالم و معروف 
 [Gray, 2004] باشند، از ارزش تجاري بالايي برخوردار خواهند بود
و در فروشگاه هايي كه اصطلاحاً «فروشگاه سنگ»9 ناميده مي شوند، 

به علاقه مندان عرضه مي شوند [UNESCO, 2008] (شكل 2).
كه  دارند  وجود  معادني  آمريكا،  «كلرادو»  ايالت  در 
مي شوند  بهره برداري  تجاري  صورت  به  آن ها  فسيل هاي 
يك  فسيل  مثال،  براي   .[Geoscience Newsletter, 2008]

«تيرانازروس»10 توسط شركتي تجاري در اراضي «داكوتاي جنوبي» 
(آمريكا) جمع آوري و نهايتاً در حراج شهر نيويورك به قيمت 8/36 
ميليون دلار آمريكا فروخته شد. اين بازار تجاري فسيل افراد زيادي 
را براي گذراندن تعطيلات تابستاني و آخر هفته به ايالات متحده  

مي كشاند تا دايناسورهاي چند ميليون دلاري را پيدا كنند.
موزه اي در «اشتوتگارت»11 آلمان، براي فسيل اولين خزندة دنيا 
كه در معدن «ايست كيركتون»12 اسكاتلند پيدا شده بود، مبلغ 180 
هزار پوند پيشنهاد كرد. هر مترمكعب از لايه هاي آهكي در ساحل 
پوند   825 انگلستان،  سامرست14  «دوني فورد»13،  كوچك  خليج 
ارزش دارد و حدود 65 درصد آن توسط افراد غيرمسئول برداشت 
شده است. مجموعه هاي معروف موزة ديرينه شناسي مسكو نيز بازار 

تجاري آمريكا و اروپا را به خود جلب كرده است. بازار فسيل فقط جنبة 
علمي ندارد. فسيل هايي كه به اصطلاح «فسيل هاي تزئيني»15 ناميده 
مي شوند، براساس ظاهر هنري كه دارند، در بازار عمومي به فروش 

مي رسند.

فسيل هايي كه در كهربا قرار دارند، آمونيت هاي رنگين كماني و 
تريلوبيت هاي كوچك بيضي شكل كه در گردنبندها، سنجاق كراوت 
و غيره مورد استفاده قرار مي گيرند، نمونه هايي از اين قبيل هستند. 
در واقع، ارزش اكثر فسيل ها بيشتر براساس ظاهر هنري و كميابي 
آن ها ارزيابي مي شود تا ارزش علمي. براي پاسخ به نيازهاي در حال 
افزايش مردم، فروشگاه هاي فسيل و كاني ها در حال افزايش هستند 

.[Gray, 2004]

در اسكاتلند، فسيل هاي معمولي ماهيان را مي توان به قيمت كمتر 
از 50 پوند تهيه كرد (شكل 3). اما فسيل ها ماهيان كمياب، دوزيستان 
 [Scottish و خزندگان، با توجه به شرايط، هزاران پوند قيمت دارند
[Natural Heritage, 2008. در مراكش، در يك تكه سنگ بزرگ به 

وزن 1000 پوند، فسيل 13 «تريلوبيت»16 در كنار يكديگر پيدا شد 
كه به قيمت پنج هزار دلار آمريكا فروخته شد (شكل 3).

تقاضا براي سنگ هاي تزئيني فسيل دار نيز گسترش يافته است. 
در برزيل، از فسيل هاي گياهي مربوط به دورة كرتاسه در كارهاي 
ساختماني مانند كف سازي ساختمان ها و تزئين ديوارها استفاده 

.[www.globalgeopark.org] مي شود

.(www.sandiefamily.com/page3.htm :منبع) _ تصوير 2. الف) يك فروشگاه عرضة فسيل در كشور مراكش
.(Fossilsdirect.co.uk :منبع) _ ب) سايت اينترنتي فروش فسيل

بالف

42

139
ن0

ستا
4 تاب

ء اره
شم

هم  
نزد

 شا
ء  وره

د
ش

موز
آ



2. اهميت علمي و گردشگري 
از  شواهدي  كه  هستند  زمين  ميراث  از  بخشي  فسيل ها، 
-[MacFady تكامل و تحول حيات كرة زمين را به همراه دارند

براي  فسيل ها  از   ،(1809-1889) داروين17  چارلز   .an, 2008]

بررسي تحولات مداوم گونه ها استفاده كرد. فسيل ها در همبستگي 
مقياس  در  بنابراين  و  دارند  زيادي  اقتصادي  ارزش  چينه نگاري 
جهاني، در بهره برداري از كاني هاي معدني و نفت نقش مؤثري 
مانند  ميكروفسيل ها،  از  تعدادي  زمينه،  اين  در  مي كنند.  ايفا 
داراي  و «اسپورها»21  «فراميني فرا»18، «استراكود»19، «پولن»20 
ارزش ويژه اي هستند [Gray, 2004]. فسيل ها براي آموزش در 
تمام سطوح، از مدارس ابتدايي تا دانشگاه ها، مورد استفاده قرار 
مي گيرند. در مدارس، دانشگاه ها و موزه ها، از فسيل ها براي بررسي 
مكان ها،  بين  هم بستگي  و  سن  تعيين  زيستي،  تحولات  روند 
مي شود  استفاده  آن ها  ديرينة  و  جغرافيايي  محيط هاي  تفسير 

.[Scottish Natural Heritage, 2008]

بسيارى از مردم از جست وجوى فسيل ها لذت مى برند [بيير 
اخير،  دهة  چند  بين المللي، طي  مقياس  در  هيگينز، 1381].  و 
توجهي  قابل  موفقيت  و فسيل  ميراث زمين شناختي  گردشگري 
كسب كرده است [Corporate, 2003]. يكي از جاذبه هاي اصلي 

گردشگاه جهاني علوم زمين22 
برزيل،  در  «آراريپه»23 
فسيل هاي  وجود 
گياهي و جانوري دورة 
به  كه  است  كرتاسه 

استادان، پژوهشگران، دانشجويان و گردشگران امكان مي دهد، براي 
مطالعه و بررسي نهشته  هاي داراي فسيل، به حفاري كنترل شده 
داراي فسيل  نهشته هاي   .[www.globalgeopark.org] بپردازند
ماهيان مربوط به دورة كرتاسة پيشين در اين گردشگاه علوم زمين 
وجود  هم چنين،   .[Lima and etal, 2008] دارد  جهاني  شهرت 
بيش از 1550 فسيل «آمونيت»24 در يك ديوارة آهكي 320 متر 
مربعي، يكي از جالب ترين جاذبه هاي گردشگاه علوم زمين «هات 

.[Zouros, 2004] پرووانس»25 در كشور فرانسه است
از جنبه هاي مهم ديگر فسيل ها كه كمتر مورد توجه قرار گرفته، 
اهميت آن ها در اسطوره شناسي علوم زمين و استفاده از آن ها در 
زمينة درمان بيماري هاست. در فرهنگ عاميانه، داستان ها، افسانه ها و 
اسطوره ها هم از فسيل ها صحبت شده است. در «آلبرتا»26 كانادا گفته 
مي شود كه استخوان هاي بزرگ دايناسورها توسط «غول ها»27 يا «پدر 
بزرگ عظيم الجثة بوفالوها» به اين مكان آورده شده است. فسيل هاي 
آمونيت، زماني به صورت مار حلقوي يا شاخ هاي يك خداي باستان 
مصري بود [Gray, 2004]. در بعضي از مناطق روستايي غرب ايران، 
فسيل گونه  هايي از آمونيت را «چنگ پري» مي نامند و نگه داري آن ها 

را در منزل، ماية خير و بركت مي دانند.
طي قرن ها، از بازماندة فسيل جانوران مهره دار و بي مهره به عنوان 
دارويي براي درمان بيماري ها 
و يا تسكين دردها استفاده 
مي شد. معروف ترين اين 
آمونيت ها  فسيل ها، 
و تريلوبيت ها 

مكان هاي داراي فسيل، به خاطر فرسايش عادي و 
فعاليت هاي انساني، مانند ساخت وساز، معدنكاري و 

جاده سازي، در معرض نابودي قرار دارند و در صورت 
تخريب و يا نابودي، قابل احيا نخواهند بود

تصوير 3. نمونه هايي از فسيلهاي با ارزش تجاري.
(Pinsker, 2005 :منبع) _ الف) يك تخته سنگ داراي فسيل تريلوبيت در مراكش

(MacFadyen, 2008 :منبع) _ ب) فسيل ماهي در سواحل اسكاتلند
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هستند. از انواع فسيل ها براي درمان بيماري هايي مانند ديفتري، 
عفونت هاي چشمي و بيماري هاي كليه استفاده مي شد. در حال 
بازوپايان را پودر مي كنند و  حاضر، در طب سنتي چين، فسيل 
سپس به صورت محلول درمي آورند و از آن در درمان بسياري از 
بيماري ها، مانند رماتيسم و بيماري هاي پوستي استفاده مي كنند 

.[van der Geer and Dermitzakis, 2008]

روش هاي حفاظت از فسيل ها 
در مكان هايي كه فسيل ها پيدا مي شوند، ممكن 
است به دلايل متفاوت متأثر از هوازدگي، در شرايط 
طبيعي (مانند فسيل هاي حاشيه رود پيكتون28 در 
تاسماني29 استراليا)، بر اثر شست وشوي رواناب ها و 
سيلاب ها (مانند فسيل هاي دايناسور در مرز چين با 
روسيه)، طي فعاليت معدنكاري (مانند معدن مردان 

فسيل  (مانند  راه ها  ايجاد  و  ايران)  زنجان  در  نمكي 
ردپاي دايناسور در عمليات راه سازي در كوه هاي ژورا30 سويس) در 
سطح زمين رخنمون پيدا كنند. پيدا شدن فسيل، حتي آن هايي 
كه ارزش زيادي دارند، به معني آن نيست كه حتماً مورد حمايت و 
حفاظت قرار گيرند. بلكه با توجه به اهميتي كه اين فسيل ها براي 
مردم محلي و مسئولان جامعه دارند، به شكل هاي متفاوتي با اين 
مسئله برخورد مي شود. با توجه به اين كه فسيل ها از جنبه هاي 
متفاوت علمي، آموزشي، اقتصادي و گردشگري حائز اهميت هستند، 

لذا در تعدادي از كشورها، جمع اوري و محافظت شده اند.
به طور كلي، روش هاي حفاظت از فسيل ها را مي توان به دو 
گروه روش هاي حفاظت درجا و روش هاي حفاظت پس از انتقال 
تقسيم كرد. در گذشته عموماً فسيل ها را از محلي كه پيدا شده اند 
ايران هم،  انتقال داده اند. در بعضي از كشورها مانند  به موزه ها 
زمين شناسي  «سازمان  مانند  مسئول،  سازمان هاي  ويترين  در 
در  مي شوند.  نگه داري  زيست»،  محيط  «سازمان  يا  و  كشور» 
ايران، اكتشاف، استخراج و حفظ فسيل هاي مهره داران، وظيفة 
قانوني سازمان حفاظت محيط زيست كشور است [پورابريشمي و 
همكاران، 1387]. با توجه به اهميتي كه وجود فسيل ها در جذب 
اجتماعي  ـ  اقتصادي  تغيير شرايط  نتيجه، در  و در  گردشگران 
مناطق دارد، لذا به جز روش حفاظتي فوق، از روش هاي ديگري 
هم استفاده مي شود كه تعدادي از روش هاي حفاظت درجا در اين 

مقاله معرفي شده اند.

1. وضع قوانين و دستورالعمل هاي حفاظتي 
مساحت  هستند،  فسيل  داراي  كه  مكان هايي  است  ممكن 
محدودي داشته باشند و ارزش علمي آن ها به خاطر كندوكاو كنترل 
نشده و جمع آوري توسط علاقه مندان به داشتن كلكسيون فسيل ها، 
تخريب شوند [Sharples, 2002]. بنابراين، يكي از قديمي ترين راه هاي 
حفاظت درجا براي فسيل ها، تحت حمايت قرار دادن اين مناطق توسط 
سازمان هاي حفاظتي بين المللي و ملي است. در برخي موارد ممكن 

است در فضاي باز هم موزه ايجاد شود (شكل 4). درجة اهميت و 
منحصر به فرد بودن فسيل، يكي از معيار هاي اصلي در انتخاب 

سايت در سطح بين المللي و ملي است. بين سازمان ها و برنامه هاي 
بين المللي كه مكان هاي داراي فسيل را تحت پوشش قرار مي دهند، 
مي توان از «پيمان ميراث جهاني»31 يونسكو و «برنامة گردشگاه علوم 
زمين» يونسكو نام برد. غارهاي «ناراكورته»32 استراليا، داراي انواع 
فسيل هاي پستان داران پلئيستوستن است كه در فهرست ميراث 

.[Corporate Ascent, 2003] جهاني يونسكو قرار گرفته است
كرتاسه  دورة  جانوري  و  گياهي  فسيل هاي  وجود 
برزيل  آراريپه  زمين  علوم  جهاني  گردشگاه  در 
فسيل   1550 از  بيش  وجود   ،(www.globalgeopark.org)

آمونيت در يك ديوارة آهكي 320 مترمربعي، در گردشگاه علوم 
و   (Zouros, 2004) فرانسه  كشور  در  پرووانس»  «هات  زمين 
فسيل هاي دايناسور در گردشگاه جهاني علوم زمين «زايگونگ»32 
چين، از دلايل عمدة قرارگرفتن اين مناطق در زمرة گردشگاه هاي 

علوم زمين است (شكل 5).
بهترين نمونه اي كه از ايران مي توان نام برد، منطقة فسيلي 
مراغه در شمال غرب كشور است كه در سال 1384، قسمتي از 
آن توسط «شوراي عالي حفاظت محيط زيست»، به نام اثر طبيعي و 

ملي به ثبت رسيد [پورابريشمي و همكاران، 1387].
دليل  به  استراليا،  تاسماني  در  «پيكتون»  رود  حاشية  در 

از جنبه هاي مهم ديگر فسيل ها كه كمتر 
مورد توجه قرار گرفته، اهميت آن ها در 
اسطوره شناسي علوم زمين و استفاده از آن ها در 
زمينة درمان بيماري هاست
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دورة  به  مربوط  فسيل هاي  آهك،  سنگ  طبيعي  هوازدگي 
به  دارند،  قرار  «اردوويسين»34 كه در يك خميرة سنگ آهكي 
طرز جالب توجهي در سطوح شيب دار رخنمون دارند. فسيل هاي 
اين مكان بسيار حساس و شكننده هستند و حفظ اين مكان به 
جلوگيري از كندوكاو زمين توسط انسان، اجتناب از نمونه برداري 
زياد، و جلوگيري از لگدمال شدن و خردشدن آن ها نياز دارد. براي 
جلوگيري از تخريب ناشي از جمع آوري فسيل ها براي كلكسيون 
يا راه رفتن روي آن ها، در حال حاضر دست رسي به اين مكان 
براي عموم مردم، غيرممكن شده است [Sharples, 2002]. در 
سال 2008 در اسكاتلند، براي استفادة مسئولانه از ميراث فسيلي 
شناسنامه دار  فسيل ها  تفريحي،  و  آموزشي  علمي،  اهداف  براي 

.[MacFadyen, 2008] شدند
2. ايجاد ديواره، نرده و سدهاي انحرافي

اگرچه ممكن است بعضي از مكان هاي داراي فسيل در محدودة 
گردشگاه هاي علوم زمين قرار گرفته باشند و توسط قانون محافظت 

شوند، اما با توجه به اهميت آن ها، پرچين ها و ديواره هاي فلزي، 
چوبي و سنگي هم دور آن ها ساخته مي شوند تا انسان ها و حيوانات 
به راحتي نتوانند با اين مكان ها تماس داشته باشند (شكل 6). در 
مواردي ممكن است عوامل طبيعي مانند آب هاي جاري، فرسايش و 

سقوط واريزه ها و زمين لغزش، مكان موردنظر را تهديد كند.
علوم  ملي  پارك  در  روسيه،  با  چين  مرزي  منطقة  در 
است  مدفون  دايناسور  اسكلت   100 حداقل  «جيان»35،  زمين 
بالاآمدن  بارندگي،  ميزان  افزايش  با  تابستان،  در  ساله  هر  كه 
شسته  كوه  دامنة  از  بخش هايي  شديد،  فرسايش  و  آب  سطح 
در  كرد.  مشاهده  را  دايناسورها  فسيل  مي توان  و  مي شود 
شده   شسته  منطقه  در  دايناسور  فسيل  زيادي  تعداد  گذشته 
زمين شناسي،  جايگاه هاي  حفظ  اهميت  به  توجه  با  است. 
متر، فسيل  به طول 1450  با ساخت يك سد خاكي  چيني ها 
دايناسورها را از خطر فرسايش توسط سيلاب ها حفظ كرده اند 

.[www.globalgeopark,org]
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3. تغيير كاربري منطقة فسيلي
در بعضي موارد ممكن است، آشفتگي ها و تغييرات مصنوعي، 
مانند كندوكاوهايي كه توسط انسان صورت مي گيرند، به رخنمون 
و ظاهرشدن بهتر فسيل ها بينجامد، اما در صورت ادامة كندوكاو، 
ارزش مكان موردنظر تهديد شود [sharples, 2002]. جاده سازي در 
كوه هاي ژوراي سوئيس نمونه اي از اين موارد است. اخيراً در كشور 
سويس، به خاطر بهره  برداري از معدن سنگ آهك، ساخت جاده اي 
در منطقه اي نزديك مرز فرانسه در دستور كار قرار گرفت. در حين 
ايجاد ترانشه، ردپاهاي مهمي از دايناسورها در كوه هاي ژورا پيدا شد. 
به خاطر ارزش زياد اين آثار، دولت سوئيس معادن سنگ آهك را به 

 .[Ahluwalia, 2006] پارك ملي تبديل كرد
تغيير  معني  به  باارزش  فسيل هاي  پيداشدن  هميشه  اما 
ايران، معدن  اراضي نيست. نمونة بسيار معروف آن در  كاربري 

نمك چهرآباد (مردان نمكي) در استان زنجان است كه هنوز به 
عنوان معدن نمك مورد استفاده قرار مي گيرد. در اين مكان، طي 
عمليات معدنكاري، تاكنون هشت مرد نمكي كه قديمي ترين آن ها 
مربوط به حدود 2700 سال پيش است، پيدا شده. با اين حال، 
اين معدن هنوز به عنوان معدن نمك مورد استفاده قرار مي گيرد 

[خوش رفتار، 1387].

4. ساخت اتاقك ها
باشد  كم  فسيل  داراي  مكان هاي  مساحت  كه  صورتي  در 
مهم  گردشگري  و  آموزشي  حفاظتي،  لحاظ  از  مكان ها  اين  و 
آن ها  از  شيشه اي  سرپوشيدة  اتاقك هاي  ساخت  با  باشند، 
اهميت  به  توجه  با  است  ممكن   .(7 (شكل  مي كنند  محافظت 
صرفاً  و  نباشد  مجاز  فسيل ها  لمس  است  ممكن  مكان ها،  اين 
عبارت  به  كرد.  بتوان مشاهده  اتاقك شيشه اي  از پشت  را  آن ها 

تصوير 6. دو نمونه از نحوة حفاظت درختاني كه طي فعاليت هاي آتشفشاني فسيل شده اند.
(Gray, 2005 :منبع) _ الف) پارك ملي يلواستون آمريكا

(www.lesvosemusum.gr :منبع) _ ب) گردشگاه جهاني علوم زمين لسوس يونان

تصوير 7. حفاظت از مكان هاي ديرينه شناسي با ساخت اتاقك ها و حفاظ هاي شيشه اي و پلاستيكي.
(Mc Keever and Zouros, 2005 :منبع) _ الف) يك مكان ديرينه شناسي، ردپاي دايناسور در گردشگاه علوم زمين ترا ويتا آلمان

(Gonggrijp, 2005 :منبع)  _ ب) يك مكان ديرينه شناسي مهم در فرانسه

بالف

بالف
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ديگر، اين اتاقك را مي توان موزة يك جايگاه زمين شناسي ناميد
.[Gonggrijp, 2000]

5. استخراج و در معرض عموم قراردادن سنگواره ها
و  گردشگران  براي  فسيل ها  كردن  پيدا  اين كه  به  توجه  با 
پژوهشگران در سطوح متفاوت مشكل است و به امكاناتي نياز دارد 
كه علاوه بر فراهم نبودن آن ها براي تمام افراد، ممكن است فسيل ها 
در زمان استخراج صدمه ببينند و يا نابود شوند، تعدادي از فسيل هاي 
اكتشاف و استخراج شده، داخل جعبه هاي روباز در معرض ديد 
مستقيم افراد قرار مي گيرند (شكل 8). علاوه بر موارد فوق، مي توان 
امكاناتي را در اختيار گردشگران قرار داد تا به كاوش و استخراج 

بپردازيم. اين مكان ها، ممكن است به دو دليل، عملكرد پديده  هاي 
طبيعي (مانند هوازدگي و فرسايش) و يا فعاليت هاي انساني (مانند 
ترانشة جاده ها و تونل هاي حفاري شدة معادن)، در معرض ديد قرار 
بگيرند. علاوه بر انواع فعاليت هاي ساختماني كه اين سايت ها را در 
معرض خطر قرار مي دهند، علاقه مندي مؤسسات آموزشي براي 
انجام تحقيقات، برگزاري مسافرت هاي ميداني و جمع آوري تفريحي 

فسيل ها نيز از مواردي هستند كه وجود آن ها را تهديد مي كند.
تاكنون، شناخت و درك جنبه هاي متفاوت فسيل ها، مانند اهميت 
علمي، زيست محيطي، آموزشي، تفريحي، فرهنگي و تجاري، توجه 
بيشتر به آن ها را در سطح ملي و بين المللي به دنبال داشته است. 
لذا با توجه به درجة اهميت، ميزان خطر و شرايط محلي، 
بايد به روش هاي متفاوتي محافظت شوند تا علاوه بر 
نسل هاي حاضر، آيندگان هم از ارزش هاي متعدد اين 
منابع بهره برداري كنند. اين فسيل ها بخش جدايي ناپذير 
«ميراث طبيعي»36 به شمار مي آيند و بايد به بهترين 

شكل ممكن آنان را حفاظت كرد.
اكبر  دكتر  آقاي  جناب  از  قدرداني:  و  تشكر 
دانشگاه  علمي گروه جغرافياي  زماني، عضو هيئت 
زنجان، به خاطر مطالعة اين مقاله و راهنمايي هايشان، 

سپاس گزاري مي نمايم.

فسيل ها بپردازند و آن هايي كه پيدا كرده اند، به نام خودشان در يك 
مجموعه و يا موزه ثبت و نگه داري شود.

نتيجه
مطالعة فسيل هاي گياهي و جانوري در حيطة علم زمين شناسي 
(چينه ـ فسيل شناسي) و زيست شناسي تكاملي است. فسيل ها، 
بازمانده ها يا نشانه هايي از گياهان و جانوراني هستند كه روزگاري 
در قيد حيات بوده اند. فسيل ها ممكن است بقاياي يك مهره دار 
عظيم الجثه، يا تمام يا بخشي از اسكلت يك حيوان و يا گياهان 
ميكروسكوپي باشد. مطالعة آن ها به ما امكان مي دهد، محيط هاي 
ديرينه را درك كنيم و به بررسي روند تحولات حيات روي كرة زمين 

تصوير 8. گردشگران در يكي از مراكز جمع آوري 
داراي فسيل در كشور آفريقاي جنوبي. 

(Smit, 2003 :منبع)

روش هاي حفاظت از فسيل ها را 
مي توان به دو گروه روش هاي 
حفاظت درجا و روش هاي 
حفاظت پس از انتقال تقسيم 
كرد. در گذشته عموماً فسيل ها 
را از محلي كه پيدا شده اند به 
موزه ها انتقال داده اند
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34. Ordovician
35. Jiayin
36. Natural Heritage
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