
نعمت االله ارشدى

كشف تركيبى شيميايى براى بهبود حافظه
پژوهشگران اسكاتلندى در دانشگاه ادين بورگ1 
به تازگى براى معالجة سالمندان روشى يافته اند كه به 
ــى و حافظة آن ها به گونه اى  كمك آن عملكرد ذهن
چشم گير بهبود مى يابد. اين روش جديد شامل استفاده 
ــت كه روى موش هاى  از يك تركيب شيميايى اس
سالخورده مؤثر بوده است. يافته ها نشان مى دهد كه 
ــخيص در موش هاى  به كمك اين ماده توانايى تش
سالخورده بهبود مى يابد و حافظة آن ها را بهتر مى كند. 
كاهش قواى ذهنى بر اثر كهولت سن و وقوع فراموشى 
ــه در جامعه به خوبى  ــت ك ازجمله عارضه هايى اس
ــت و اين گونه روش هاى معالجه  ــده اس شناخته ش
مى تواند كيفيت زندگى افراد سالمند را به مقدار زياد 
ــابه اين حالت در موش ها كه  ــد. مش بهبود بخش
ــگاهى مورد مطالعه  ــوان نمونه هاى آزمايش به عن
ــاهده مى شود. تركيبى كه با  قرار داشتند نيز مش
رمز beta-HSD1 11 روى موش هاى سالخورده 
آزموده شده است پس از گذشت 10 روز سبب مى شود 

كه موش ها اشياء پيرامون خود را فراموش نكنند.

1. Edinburg

Top News, Oct. 13, 2010.

ساختن استخوان در آزمايشگاه
ــگاه فناورى ايندهوون1 و  ــگران دانش پژوهش
دانشگاه ايلينويز موفق شدند فرايند تشكيل استخوان 
ــات زيادى از  ــگاه تقليد كنند و جزيي را در آزمايش
فرايند يادشده را در برابر ديدگان همه نمايان كردند.

استخوان شامل الياف كولاژن2 است كه كلسيم 
فسفات به شكل نانو بلور روى آن ها رسوب كرده 
است. اين پژوهشگران فرايند رشد بلورهاى كلسيم 
فسفات درون الياف كولاژن را همان گونه كه در بدن 
انسان روى مى دهد تقليد كردند. تا مدت ها تصور 
مى شدكه كولاژن هم چون قالبى براى ته نشين شدن 

ــفات عمل مى كند و تشكيل استخوان  كلسيم فس
توسط زيست مولكول هاى ويژه اى كنترل مى شود. 
ــگران از اين  به هرحال، تصاويرى كه اين پژوهش
فرايند ارايه داده اند نشان مى دهد كه الياف كولاژن، 
خود، كنترل فرايند تشكيل مادة معدنى و درواقع، 
ــتخوان را به عهده دارند. اين گروه به  ــكيل اس تش
ــكوپ الكترونى اين فرايند را  كمك يك ميكروس
ــب راه را براى  ــيدند و به اين ترتي به تصوير كش

11 beta-HSD1 تركيبى كه با رمز
ــالخورده آزموده  روى موش هاى س
شده اســت پس از گذشت 10 روز 
ــياء  ســبب مى شــود كه موش ها اش

پيرامون خود را فراموش نكنند

ماده اى كه در بهبود حافظه موثر شناخته شده است.
،beta hydroxystroid dehydrogenase type  11 beta - HSD1 يا ساختار

نيكو سامرديك و همكارانش موفق شده اند رشد كلسيم فسفات را در 

آزمايشگاه تقليد كنند. آن ها از ماده اى مغناطيسى براى ذخيره  اطلاعات 

بهره گرفته اند.
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ــى ايتاليايى باز كردند كه كشت  يك گروه پژوهش
استخوان را به توليد برسانند. اين گروه ايتاليايى از 
سال جارى با مبلغى حدود 1/5 ميليون يورو، قرار 
ــت طى 5 سال توليد استخوان را در آزمايشگاه  اس

محقق كنند.

1. Eindhoven

2. collagen

Science Daily, Oct. 28, 2010.

آيا واكنش هاى شيميايى در نزديكى صفر 
مطلق نيز ادامه مى يابند؟

ــيميايى با كاهش دما  سرعت واكنش هاى ش
كم مى شود. اما هميشه چنين نيست. پژوهشگران 
ــتانداردها و  ــگاه كلرادو و مؤسسة ملى اس دانش
ــيمى  فناورى آمريكا (NIST) ـ كه روى مبحث ش
ــان داده اند كه حتى در  فراسرد1 كار مى كنند ـ نش
دماهاى نزديك به صفر مطلق، وقوع واكنش هاى 

شيميايى ادامه مى يابد.
ــى،  ــن آزمايش، اين گروه پژوهش در تازه تري
ــيم (K 2) و روبيديم  ــاى دو اتمى پتاس مولكول ه
ــا پايين ترين  ــه (حالتى ب ــت پاي (Rb 2) را در حال
ــوط كردند. با  ــا يك ديگر مخل ــرژى ممكن) ب ان
مطالعة اين مخلوط مشاهده شد كه مولكول هاى 
ــده به اتم هاى سازندة خود تفكيك شده، از  ياد ش
 KRb ــوند و مولكول هاى نو با هم تركيب مى ش
ــد. درواقع در دمايى تا اين اندازه  را ايجاد مى كنن
پايين، باز هم واكنش تجزية K 2 و Rb 2، و تشكيل 
ــى KRb روى مى دهد. افزون بر  مولكول دو اتم

ــرعت اين واكنش  اين يافته، آن ها دريافتند كه س
ــدان الكتريكى  ــتفاده از يك مي ــوان با اس را مى ت
ــدان الكتريكى، جهت گيرى  ــته كرد. اين مي آهس
مولكول ها را به شيوه اى تغيير مى دهد كه جلوى 
ــرفت واكنش گرفته شود. علت اين است كه  پيش
مولكول هاى KRb جزء فرميون ها ـ يعنى ذره هايى 
ــتند و  3 و... ـ هس

2 ، 1
2 ــپين نيم صحيح  با عدد اس

از اصل طرد پائولى پيروى مى كنند. درست مانند 
ــانى دارند (در يك  ــه انرژى يكس دو الكترون ك
ــپين  تراز انرژى قرار گرفته اند) ولى نمى توانند اس

يكسانى داشته باشند.
ــود  هنگامى كه ميدان الكتريكى اعمال مى ش
ــوند به گونه اى  مولكول هاى KRb مجبور مى ش
ــپين آن ها يكسان  جهت گيرى كنند كه حالت اس
شود. همة اين مولكول ها پيش از آغاز كار در يك 
ــطح انرژى و در يك حالت پايه قرار داشته اند.  س
ــود كه سرعت واكنش ياد  اين پديده سبب مى ش

شده به مقدار چشم گير كاهش مى يابد.

1. ultra cold

Science Daily, Oct. 21, 2010.

ــوپ تازه از عنصرهاى بســيار  6 ايزوت
سنگين

گروهى از دانشمندان آزمايشگاه ملى بركلى 
در آمريكا كه روى ايزوتوپ هاى عنصرهاى بسيار 
ــا 114 كار مى كردند وجود 6  ــنگين از 104 ت س
ــاهده  ــكار كرده اند كه تاكنون مش ايزوتوپ را آش
ــى يافتن ايزوتوپ  ــده بود. اين گروه كه درپ نش

تعداد نوترون

جزيرة پايدارى

6 ايزوتوپ جديد

ون
روت

اد پ
عد

ت

پژوهشــگران فرايند رشــد بلورهاى 
كلسيم فســفات درون الياف كولاژن 
را همان گونه كه در بدن انسان روى 

مى دهد تقليد كردند
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دفتر انتشارات كمك آموزشي

 با مجله هاي رشد آشنا شويد

مجله هاي دانش آموزي 
 ( به صورت ماهنامه و 8 شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند ) :

مجله هاي بزرگسال عمومي 
 (به صورت ماهنامه و 8 شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند):

 (به صورت فصلنامه و 4 شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند):

مجله هاي رشــد عمومــي و اختصاصي بــراي آموزگاران، معلمــان، مديران و 
كاركنــان اجرايــي مــدارس، دانش جويان مراكــز تربيت معلم و رشــته هاي 
دبيري دانشــگاه ها و كارشناســان تعليم و تربيت تهيه و منتشــر مي شوند. 

ــماره ي4  ــاختمان ش ــهر شمالي،س ايرانش ــان  ــران، خياب  نشـاني: ته
                آموزش وپرورش ، پلاك 266، دفتر انتشارات كمك آموزشي. 

 تلفن و نمابر:  88301478 ـ 021

مجله هاي رشـد توسـط دفتر انتشـارات كمك آموزشي 
سـازمان پژوهـش  و برنامه ريزي آموزشـي وابسـته به 
وزارت آمـوزش  و پـرورش تهيـه و منتشـر مي شـوند:

وزش ابتــدايي  رشد آموزش راهنمـايي تحصيلي  رشد تكنولوژي   رشد آمـ
آموزشي  رشد مدرسه فردا  رشد مديريت مدرسه  رشد معلم 

 رشد برهان راهنمايي (مجله رياضي براي دانش آموزان دوره ي راهنمايي تحصيلي)  
رشد برهان متوسطه (مجله رياضي براي دانش آموزان دوره ي متوسطه)  رشد آموزش 
قرآن  رشد آموزش معارف اسلامي  رشد آموزش زبان و ادب فارسي  رشد آموزش 
هنر  رشـد مشـاور مدرسه  رشد آموزش تربيت بدني  رشد آموزش علوم اجتماعي 
 رشـد آموزش تاريخ   رشـد آموزش جغرافيا  رشـد آموزش زبان  رشد آموزش 
رياضي   رشـد آموزش فيزيك  رشد آموزش شيمي   رشد آموزش زيست شناسي  
 رشد آموزش زمين شناسي  رشد آموزش فني و حرفه اي  رشد آموزش پيش دبستاني

مجله هاي بزرگسال اختصاصي

(براي دانش آموزان آمادگي و پايه ي اول دوره ي دبستان)

(براي دانش آموزان پايه هاي دوم و سوم دوره ي دبستان)

(براي دانش آموزان پايه هاي چهارم و پنجم دوره ي دبستان)

(براي دانش آموزان دوره ي راهنمايي تحصيلي)

(براي دانش آموزان دوره ي متوسطه و پيش دانشگاهي)

مجله هاي بزرگسال و دانش آموزي اختصاصي

ــد ذره اى را يافتند  ــازه اى براى عنصر 114 بودن ت
ــا آزاد كردن  ــى پى درپى و ب ــه در جريان تلاش ك
ــا ايزوتوپ هاى تازه اى از عنصرهاى  ذره هاى آلف
ــتاديم)، 108  (دارم اش ــم)، 110  (كوپرنيكي  112
(هسيم)، 106 (سيبورگيم) و 104 (رادرفورديم) 
ــره واكنش هاى  ــى آورد. اين زنجي ــود م را به وج
ــته اى را، رادرفورديم و يك شكافت ناگهانى  هس

پايان مى دهد.
ــت آمده از اين ايزوتوپ هاى  اطلاعات به دس
ــاختار لايه اى  تازه مى تواند به درك بهتر نظرية س
هسته، كه خود مبنايى براى پيش بينى يك «جزيرة 
پايدارى»1 است بينجامد. منظور از جزيرة پايدارى 
در شيمى هسته اى، گروهى از ايزوتوپ ها با عمر 
ــت كه به نظر مى رسد در ميان دريايى  طولانى اس
ــر ـ ايزوتوپ هاى ذاتاً  از ايزوتوپ هاى كوتاه عم

ناپايدار عنصرهاى بسيار سنگين ـ وجود دارند.
ــود كه بخشى از پايدارى هسته،  تصور مى ش
از ساختار لايه اى آن نتيجه مى شود. در اين مدل، 
ــبيه  پروتون ها و نوترون ها در ترازهاى انرژى ش
ــته آرايش  ــرژى الكترونى درون هس ترازهاى ان
ــر آن كاملاً با  ــة آخ ــته اى كه لاي ــد. هس مى يابن
پروتون يا نوترون پر شده باشد هسته اى جادويى 
ــود و پايدار است. امكان يافتن اين  خوانده مى ش
ــة 1960 از پيش بينى ناحيه اى  ايزوتوپ ها در ده
در جدول ايزوتوپ هاى شناخته شده ريشه گرفت 
ــوردار بودند. به اين  ــدارى اضافى برخ كه از پاي
ــى جفتى2 گفته  ــى يا جادوي ــا جادوي ايزوتوپ ه
ــته هايى كه لاية آخر آن ها به طور  ــد يعنى هس ش
ــت  ــده اس ــط پروتون و نوترون پر ش كامل توس
) كه هستة آن 20  Ca)48

20 ــيم  مانند ايزوتوپ كلس
ــى از نوترون  ــرون دارد و غن ــون و 28 نوت پروت
به شمار مى رود. تلاش براى توليد اين ايزوتوپ ها 
ــى از پروتون و  ــته هاى غن ــق بمباران هس از طري
ــى از پرتابه ها كه از تعداد  ــط پرتوي نوترون، توس
ــخصى پروتون و غنى از نوترون برخوردارند  مش
انجام شده است تا هسته هايى با خواص مطلوب 

به دست آيد.
ــيم 48 مى توان  براى نمونه از ايزوتوپ كلس
به عنوان يك پرتابة ايده آل براى بمباران پلوتونيم 
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) بهره گرفت و هستة آن را به هستة  Pu)242
94  242

ــى از ايزوتوپ هاى  ــر 114 تبديل كرد. يك عنص
ــت يعنى،  ــر 114 كه داراى 184 نوترون اس عنص
، در جريان اين فرايند توليد مى شود. اين  Unq298

114
ايزوتوپ، يك هستة جادويى جفتى دارد و انتظار 
مى رود طول عمر بيش ترى داشته باشد و مدت ها 
ــرة پايدارى قرار  ــور آن مى رفت كه در جزي تص
ــاى ديگر عنصر 114 كه تاكنون  دارد. ايزوتوپ ه
ساخته شده اند تعداد نوترون بسيار كم ترى دارند 
و نيم عمر هريك از آن ها به اندازة ثانيه يا كسرى 
از ثانيه است. به كمك مدل هاى پيشرفته پيش بينى 
شده است كه تعداد پروتون هاى جادويى بايد به 
ــاب قرار گرفتن  ــد. با اين حس 120 يا 126 برس
Unq298 در ناحيه اى با پايدارى بيش تر 

114 ايزوتوپ 
ــگران  ــورد ترديد قرار گيرد. پژوهش ــد م مى توان
ــكيل اين ايزوتوپ را وابسته به دست يابى به  تش
ــتاب دهنده هايى قوى براى عنصرهاى سنگين  ش
ــدت بيش تر  ــه بتواند پرتابه ها را با ش مى دانند ك
به هسته هاى هدف نشانه رود. هنوز تلاش براى 
ــيدن به ايزوتوپ هايى كه در جزيرة پايدارى  رس

قرار مى گيرند هم چنان ادامه دارد.

1. island of stability

2. doubly magic

Science Daily, Oct. 21, 2010.

تبديل زيست ديزل آسان مى شود
در بسيارى از كشورها ازجمله ايالات متحده، 
ــام انتظار  ــتگى به نفت خ ــور كاهش وابس به منظ
ــوختى  ــزل1، به عنوان س ــت دي ــى رود كه زيس م
جايگزين نقش مهمى را به عهده بگيرد. قرار است 
ــوخت موجود در  ــه تا پنج درصد س در آينده س

بازار آمريكا را اين ماده تشكيل دهد.
ــت يابى به اين  ــى دس ــل اصل ــى از عوام يك
ــماندهاى روغن هاى  ــازدة پس ــام، تبديل پرُب ارق
ــرخ كردن  گياهى ـ ازجمله روغن هايى كه براى س
ــده اند ـ به زيست ديزل  ــتفاده ش ــيب زمينى اس س
ــى كه اكنون به كار مى رود زمان بر،  ــت. روش اس
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ــد كه در توليد مواد آلى به عنوان كاتاليزگر  جلب ش
شناخته شده بودند. افزون بر اين، آن ها به جاى يك 
گرم كن معمولى، واكنش ها را در يك راكتور ريز موج 
ــدند روغن هاى گياهى را در  انجام دادند و موفق ش
زمانى حدود 20 دقيقه به زيست ديزل تبديل كنند. 
ــى بود كه در راكتورهاى معمولى، انجام  اين درحال
ــاعت زمان نياز داشت. اگرچه دماى  واكنش به 2 س
مورد نياز براى انجام واكنش در راكتور ريزموج حدود 
ــاى معمولى حدود  ــت و در راكتوره C    ْ 150 اس
C    ْ 60، اما با توجه به زمان انجام واكنش، روش تازه 

انرژى كم ترى مصرف مى كند.
كاتاليزگرها سبب مى شوند كه هر دو مرحله 
ــد در يك ظرف به  ــدود 95 درص ــا بازده اى ح ب
ــل بازيابى و  ــا پنج بار قاب ــرا درآيند و خود ت اج
استفادة دوباره هستند ضمن اين كه هزينة اندك و 
سازگارى با محيط زيست از ديگر ويژگى هاى اين 

روش به شمار مى رود.

1. biodiesel

2. Sello, J.

Science Daily, Oct. 8, 2010.

برندگان نوبل شيمى 2010
سه پژوهشگر به طور اشتراكى به عنوان برندگان 
ــدند.  ــال 2010 معرفى ش ــيمى س جايزة نوبل ش
ريچارد هك1 از دانشگاه دلاِوِر2، اى ـ ايچى نگيشى3 
ــگاه پوردو و آكيرا سوزوكى4 از دانشگاه  از دانش
ــن به خاطر اراية روش هاى جديد  هكايدو در ژاپ
ــنتز آلى موفق به دريافت اين جايزه شدند؛  در س

پژوهشگران نشان داده اند كه حتى در 
دماهاى نزديك به صفر مطلق، وقوع 

واكنش هاى شيميايى ادامه مى يابد

ــت  ــت. بدتر از همه اين اس گران و ناكارآمد اس
ــيميايى سمى هم چون  كه در اين تبديل، مواد ش
ــيد و سديم يا پتاسيم هيدروكسيد  سولفوريك اس

مورد استفاده قرار مى گيرند.
ــون سيلو2، شيمى دانى از دانشگاه براون  جيس
ــزارش داد كه قادر  ــش در مقاله اى گ با همكاران
است پسماند روغن هاى گياهى را در حضور يك 
كاتاليزگر سازگار با محيط زيست و در يك ظرف، 
به زيست ديزل تبديل كند. فرايند پيشنهادى اين 
پژوهشگران با سرعت 6 برابر روش هاى موجود 

انجام مى گيرد و انرژى كم ترى مصرف مى كند.
ــيل  ــاى گياهى از ترى آس ــماند روغن ه پس
ــيدهاى چرب آزاد و آب تشكيل  ــرول، اس گليس
ــراى تبديل اين  ــت. روش هاى رايج ب ــده اس ش
ــت ديزل به دو واكنش جداگانه  روغن ها به زيس
نيازمند است. واكنش نخست اسيدهاى چرب را 
ــد اما اين تبديل به  ــت ديزل تبديل مى كن به زيس
ــيد نيازمند است. در واكنش دوم  سولفوريك اس
تبديل ترى آسيل گليسرول به زيست ديزل روى 
ــديم يا پتاسيم هيدروكسيد نياز  مى دهد كه به س
ــيدهاى ياد  ــيد و هيدروكس دارد. سولفوريك اس
ــازگارى ندارد. درنتيجه اين  شده، با يك ديگر س
ــدا از هم انجام  ــد در دو طرف ج ــا باي واكنش ه
ــت ديزل  گيرند و همين، بازدة فرايند توليد زيس

را كاهش مى دهد.
ــن يك راه بهتر  ــيلو و همكارانش براى يافت س
درپى كاتاليزگرى بودند كه سمى نبوده، ارزان باشد و 
پايدارى شيميايى مطلوبى داشته باشد و در اين ميان 
ــموت و اسكاديم  توجه آن ها به نمك هاى آلى بيس

ــيمى  منظور از جزيرة پايدارى در ش
هســته اى، گروهى از ايزوتوپ ها با 
عمر طولانى است كه به نظر مى رسد 
ــى از ايزوتوپ هاى  ــان درياي در مي
ذاتاً  ــاى  ايزوتوپ ه ــر ـ  ــاه عم كوت
بســيار سنگين ـ  ناپايدار عنصرهاى 

وجود دارند
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ــراى  ب ــى  روش هاي
تقاطعى  ــدن  جفت ش
كاتاليز شده با پالاديم5، 
ــاد پيوند  ــه در ايج ك
ــاى كربن  ــان اتم ه مي
ــت. از  كارآمد بوده اس
سال 1977، بنياد ملى 
علوم چندين بار هك، 

ــال 1980 نگيشى را به خاطر موفقيت در  و در س
ــيمى آلى بر پاية كربن،  پژوهش هايى در زمينة ش
ــرد. اين  ــزة نوبل اعلام ك ــتة دريافت جاي شايس
ــعة روش هاى علمى بوده  پژوهش ها مبناى توس
ــترده اى در  ــون كاربردهاى گس ــت كه هم اكن اس

داروسازى، كشاورزى و الكترونيك يافته اند.
ــر پاية  ــيمى ب ش
ــاس حيات  كربن اس
ما را تشكيل مى دهد 
و به انسان اين امكان 
ــه با  ــت ك را داده اس
بهره گيرى از توانايى 
خاص اتم ها با ايجاد 
ــى  ي ب ها چو ر چا
ــاى  گروه ه ــدار،  پاي

عاملى دلخواه را به خدمت خود درآوَرَد. نوآورى 
در اين زمينه معرفى داروهاى جديد و تكامل مواد 
شيميايى ازجمله پلاستيك ها را درپى داشته است.

ــيميايى پيچيده،  ــاز راه توليد مواد ش در آغ
ــت وجوى روش هايى براى  شيمى دان ها در جس
ــاى كربن بودند.  ــردن پيوند ميان اتم ه برقرار ك
ــت، تمايل  ــن اتم پايدارى اس ــا كه كرب از آن ج
اندكى براى انجام واكنش از خود نشان مى دهد. 

روش هاى  ــن  بنابراي
اوليه براى عملى كردن 
ــامل  ــته ش اين خواس
ــر كردن  واكنش پذيرت
ــن بود.  ــاى كرب اتم ه
ــن روش در توليد  اي
ــاده  ــاى س مولكول ه
به خوبى عمل مى كرد. 

اما براى سنتز مولكول هاى پيچيده، شيمى دان ها 
ــتة زيادى سروكار پيدا  با مواد جانبى و ناخواس
ــا پالاديم  ــده ب ــد. واكنش هاى كاتاليز ش مى كردن
ــيمى دان ها آمد و اين  ــزارى بود كه به يارى ش اب

مشكل را به گونه اى كارا و دقيق برطرف كرد.
در واكنش معرفى شده توسط اين پژوهشگران 
ــر روى يك اتم پالاديم  اتم هاى كربن با يك ديگ
ــوند و نزديكى آن ها به هم موجب  روبه رو مى ش
آغاز واكنش شيميايى ميان آن ها مى شود. نگيشى 
در گزارش كار خود مى گويد: «بيش تر مواد طبيعى 
ــد پس يا چپ گرد  ــم مولكول هايى نامتقارن ان مه

هستند يا راست گرد».
شيمى دان ها در گذشته راه ساختن پيوندهاى 
C-H و C-O نامتقارن يافته اند اما تشكيل پيوند 

نامتقارن C-C هنوز ناشناخته باقى مانده است. 
اگر از پالاديم براى كاتاليز واكنش استفاده شود 
ــت گرد و چپ گرد  مخلوطى از دو ايزومر راس
ــى يافتن يك  ــون ما، درپ ــت مى آيد. اكن به دس
ــكيل پيوند  ــر جديد كه در واكنش تش كاتاليزگ
C-C تنها يكى از ايزومرها را ايجاد كند، تلفيق 

ــم و آلومينيم را به عنوان يك كاتاليزگر،  زيركوني
ــودمند يافته ايم.» س

1. Heck, R. F.

2. Delaware

3. Negishi, E.

4. Suzuki, A.

5. palladium-catalised cross coupling

www.redorbit.com/news/science/1931576/2010

ــوان  ــوپ كلســيم 48 مى ت از ايزوت
ــده آل براى  ــك پرتابة اي ــوان ي به عن
) بهره  Pu)242

94 بمباران پلوتونيم 242 
گرفت و هســتة آن را به هستة عنصر 

114 تبديل كرد

ريچارد هك

اى - ايچى نگيشى

آكيرا سوزوكى
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