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ام�روز معلم به هري�ك از بچه ها يك كاغ�ذ A4 با چهار نقطه 
روي آن داد. او ب�راي بچه ه�ا توضيح داد كه چه ط�ور مي توانند با 
استفاده از اين نقاط براي فردا يك رسم بكشند. سارا امروز غايب 
بود و قرار شد شادي تكليف فردا را به او بگويد. مكالمة تلفني زير 
نشان مي دهد كه سارا چه طور تلاش كرد به شادي بگويد كه جاي 

نقاط در صفحة A4 كجاست.
س��ارا: من هم مثل تو كاغذ A4 رو افقي جلوم گذاش��تم. نقطة 

اول رو كجا بگذارم؟
شادي: نزديكِ گوشة پايين سمت چپ كاغذ.

سارا: چقدر نزديك؟
ش��ادي: بگذار با خط كش اندازه بگيرم. آهان .... با 5 س��انتي متر 

فاصله.
سارا: خب .... نقطة دوم چي؟

ن︪انِ﹩ ن﹆︴﹥ ها: 
﹝︟︐︭ات  ﹇︴︊﹩

كليدواژه ها: مختصات قطبي، نقطه، فاصله، زاويه.

شادي: .... اون هم با همون گوشة كاغذ 5 سانتي متر فاصله داره.
سارا: اين ها كه يكي شدند!

شادي: نه .... اولي به ضلع پايينيِ كاغذ نزديك تره.
سارا: بالاخره نقطه ها رو كجا بگذارم؟

سارا حق داشت سرگردان شود. شكل زير را ببينيد.

5 5
5

تمام اين نقاط با گوش��ة پايين س��مت چپ كاغذ، 5 سانتي متر 
فاصله دارند. منظور شادي كدام دو نقطه است؟

 با چهار نقطه 
روي آن داد. او ب�راي بچه ه�ا توضيح داد كه چه ط�ور مي توانند با 
استفاده از اين نقاط براي فردا يك رسم بكشند. سارا امروز غايب 
بود و قرار شد شادي تكليف فردا را به او بگويد. مكالمة تلفني زير 
نشان مي دهد كه سارا چه طور تلاش كرد به شادي بگويد كه جاي 

 رو افقي جلوم گذاش��تم. نقطة 

 س��انتي متر 

مختصات قطبي، نقطه، فاصله، زاويه. كليدواژه ها:

شادي: .... اون هم با همون گوشة كاغذ 5 سانتي متر فاصله داره.

a٢
aa+b+b
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شادي: فهميدم چه‌كار كنم. نقاله داري؟
سارا: آره، به چه درد مي‌خوره؟

شادي: صبر كن .... اگه از نقطة اول به همون گوشة كاغذ وصل 
كن��م، اين خط با ضلع پايينيِ كاغذيك زاويه مي‌س��ازه كه 30 

درجه است.
سارا: .... پيدا شد، نقطة دوم چه زاويه‌اي مي‌سازه؟

شادي: 45 درجه.
س��ارا با اطلاعات��ي كه داش��ت، نقط��ة اول و دوم را پيدا كرد. 

شكل‌هاي زير را ببينيد.

نقطة اول
نقطة دوم

5cm

45◦
5cm
30◦

ش��ادي: اين نقاله خيلي به درد خورد. نقطة س��وم هم با همان 
گوشة كاغذ و ضلع پاييني زاوية 45 درجه مي‌سازد.

سارا: باز هم 45 درجه؟ اين كه شد همون نقطة دوم!
شادي: نه، اين نقطه دورتره. اجازه بده ....

س��ارا باز هم حق داش��ت محل دقيق نقطه را پي��دا نكند. اين 
شكل را ببينيد.

45◦

تمام اين نقاط با همان گوش��ة كاغذ و ضل��ع پاييني زاوية 45 
درجه ساخته‌اند. 

شادي: نقطة سوم تا گوشة كاغذ 7 سانتي‌متر فاصله داره.
سارا: آهان .... درست شد.

سارا از بين آن همه نقطه كه زاوية 45 درجه مي‌ساختند، نقطة 
سوم را پيدا كرد.

45◦
7cm

حالا او سه نقطه با مشخصات زير داشت:

  * فاصله1 = 5 س��انتي‌متر
نقطة اول:  

	    * زاويه2 = 30 درجه

نقطة دوم:   * فاصله= 5 سانتي‌متر
	    * زاويه= 45 درجه

نقطة سوم:  * فاصله= 7 سانتي‌متر
	    * زاويه= 45 درجه

سارا: نقطة چهارم كجاست؟
شادي: 6 سانتي‌متر، 70 درجه.

سارا: پيدا شد. حالا رسم رو چه‌طوري بكشم؟
بلاخره شادي توانست نشانيِ چهار نقطه را به سارا بدهد.

6cm

70◦
O

A

اگر O نقطة پايين سمت چپ كاغذ باشد و آن را مبدأ در نظر 
 A همان ضلع پايينيِ كاغذ باشد، نشانيِ نقطة Ox بگيريم و محور

را به شكل زير مي‌نويسيم:
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هر نقطة اين صفحه، نش��انيِ خاص خود را دارد. به اين نشاني، 
مختصات قطبيِ آن نقطه مي‌گوييم.

با داش��تن مختصات قطبيِ هر نقطه مي‌توان مكان دقيق آن را 
روي صفحه مشخص كرد.

 مي‌توانيم:
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مثلًا براي پيدا كردن نقطة 
1. با استفاده از نقاله تمام نقاطي را كه با محور Ox زاوية 100 
درجه مي‌س��ازند پيدا كنيم )اين نق��اط روي ضلع دوم زاوية 100 

درجه هستند كه ضلع اول آن، محور Ox است؛ چرا؟(

100◦

O

2. با اس��تفاده از پرگار، تمام نقاطي را كه از نقطة O به فاصلة 
6 سانتي‌متر قرار دارند پيدا كنيم )اين نقاط روي دايره‌اي به مركز 

O و شعاع 6 سانتي‌متر قرار دارند. چرا؟(

x

x
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100◦

O 6cm

 B 3. محل برخورد نيم خطِ رسم شده و دايرة رسم شده، نقطة
است )چرا؟(

100◦

O

6cm

B.

البت��ه مي توانس��تيم به جاي اس��تفاده از پرگار، با اس��تفاده از 
خط ك��ش، پاره خط BO ب��ه طول 6 س��انتي متر را روي ضلع دوم 

زاويه جدا كنيم!
 سارا و شادي مي توانستند به جاي ضلع پاييني كاغذ و گوشة 
پايين سمت چپ از گوشه ها و اضلاع ديگري هم براي نشاني دادن 
اس��تفاده كنند. اما  در هر صورت آن ها بايد مي دانستند كه ديگري 
درب��ارة كدام گوش��ه و ضلع كاغذ حرف مي زند ت��ا بتوانند نقاط را 
دقيقاً سرِ جاي خود بگذارند. گوشة پايين سمت چپ و ضلع پايين، 

يك قرارداد است و مي توانست طور ديگري باشد.
 )Ox ( و محور مختصات )محورO جاي مبدأ مختصات )نقطة
در صفحة مختصات قراردادي اس��ت. براي اينكه منظور يكديگر را 

بفهميم بايد قراردادهاي يكسان داشته باشيم.
 در صفحة مختصاتِ شادي، زاوية مربوط به هر نقطه كم تر از 

90 درجه است)چرا؟(.

همان طور كه در مثال ديديد، با گسترشِ صفحه از چهار طرف، 
مي توان نش��انيِ نقاط بيشتري را مش��خص كرد كه هم فاصله هاي 

بيشتري دارند و هم زاويه هاي بزرگ تر.

O

براي مش��خص ك��ردن هر زاويه با مح��ور ox، مثل زاوية 100 
درجه دو تا انتخاب داريم:

100◦

100◦
O

براي اينكه دچار ابهام نش��ويم، قرارداد مي كنيم كه زاويه اي را 
در نظ��ر بگيريم ك��ه ضلع دوم آن با چرخ��ش از روي ضلع اول بر 

خلاف جهت گردش عقربه هاي ساعت به دست آمده است.

O
-100◦

 ش��ادي براي نش��اني دادن مكان نق��اط از مختصات قطبي 
اس��تفاده كرد. مختصات قطبي هر نقطه از دو عدد تشكيل مي شود 
كه يكي فاصله و ديگري زاويه اس��ت. ش��ما اگر جاي شادي بوديد، 

چگونه نشانيِ نقاط را به سارا مي داديد؟
در شماره هاي آينده با انواع ديگري از مختصات آشنا مي شويم.

اي��ن زاويه بر خ��لاف جهت گردش 
عقربه اي س��اعت به وجود آمده اس��ت. 
وقت��ي مي گويي��م زاوي��ة 100 درج��ه، 

منظورمان اين زاويه است.

اين زاوي��ه در جهت گ��ردش عقربه هاي 
س��اعت ب��ه وج��ود آم��ده اس��ت. در صفحة 
مختص��ات قطبي ب��ه اين زاوي��ه 100 درجه 

نمي گوييم. )اين زاويه 100- درجه است!(

x

x

x

O
100◦

x

x

x
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سؤال 1( با استفاده از خط‌كش مدرج و نقاله، مختصات قطبي هريك از اين نقاط را پيدا كنيد.
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B (        ,       )

C (        ,       )

D (        ,       )

E (        ,       )

س�ؤال 2( در صفحة مختصات زير، نقاط خواسته شده 
را روي صفحه پيدا كنيد. سپس آن‌ها را با ترتيبي كه نوشته 

شده به هم وصل كنيد. به چه شكلي مي‌رسيد؟

O

مختصات قطبيِ نقاط:
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→ → → → →              ترتيب وصل كردن نقاط
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پی‌نوشت
1. منظور، فاصلة اين نقطه تا نقطة گوشة پايين سمت چپ كاغذ است.

2. منظور زاويه‌اي است كه اگر اين نقطه را با خطي به همان گوشة كاغذ وصل كنيم، بين اين خط و ضلع پايين كاغذ تشكيل مي‌شود.

x

x


