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تاريخچه
در طول دورة كربونيفر بخش عمده اى از اروپا و آمريكاى شـمالى، روى خط اسـتوا قرار داشـتند. آب و هواى گرم و مرطوب اين 

مناطق، شرايط را براى رويش جنگل هاى باتلاقىِ گسترده فراهم كرده است.
پوشـش درختى و فراوان اين جنگل ها را Sigillaria و Lepidodendron تشـكيل مى دادند و اشـكوب تحتانى هم در اشغال 

سرخس هاى دانه دار قرار داشت.
بر اثر تغييرات دوره اى سـطح آب دريا، رودخانه هايى كه از اين  جنگل ها مى  گذشـتند، دچار طغيان مى شدند و هربار بخشى از 

گياهان را در زير رسوبات گل و ماسه مدفون مى كردند.
با تكرار اين پديده طى يك ميليون سـال، ارتفاع رسـوبات به صدها متر رسيده و نقوش سنگى سطحى از گياهان مدفون شده 

تشكيل شد (4).
 

مقدمه
مفهوم كلى سرخس دانه دار1 در سال 1904 توسط اسكات و اليور2 به نخستين گياهان دانه دارى اطلاق شد كه در كربونيفر دوران 
ــتند، اما دانه و كيسه هاى گردة آن ها به برگ ها اتصال داشت. امروزه گياه شناسان با  ــاخ و برگ هاى سرخس مانند داش پالئوزوئيك، ش
اصطلاح سرخس  دانه دار هم موافق نيستند. آنان معتقدند گياهانى كه در اين گروه قرار مى گيرند، تك تبار نيستند، بلكه مجموعه اى از 

نخستين گروه هاى گياهى دانه دار را شامل مى شوند كه گروه هاى پيشرفته تر بعدها از آن ها مشتق شده اند.
زمانى كه دانشمندان در فسيل هاي برجا مانده از جنگل هاى دوران كربونيفر به دنبال گروه هاى ناشناختة گياهان بودند، به تركيب 

جالبى دست يافتند:
برگشاخة  مركب، دانه هاى بزرگ و اندام هاى گرده زاى عجيب.

برقرارى ارتباط بين اين نمونه ها آسان نبود. اليور و اسكات در پى مطالعات خود ابراز داشتند كه ساختار غده اى ريز و بى مانندى 
ــاقه ها وجود دارد. اين گروه گياهى جالب را پتريديوسپرم يا سرخس هاى دانه دار  ــاخه و برگ و س ــطح اپيدرم دانه، دانة گرده، ش در س

ناميدند(7).
ــرخس هاى دانه دار اشتباه  برانگيز است، زير آن ها ابداً سرخس نبوده اند، بلكه مجموعه اى بودند متشكل از نخستين گياهان  نام س

دانه دار، كه شاخ و برگ سرخس مانند داشتند.
فرضية وجود گروهى از گياهان حد واسط بين پتريدوفيت ها و گياهان دانه دار، در سال 1899 توسط فردى به نام پوتونى3 مطرح 

شد (5). از ويژگى هاى گروه گياهى سرخس هاى دانه دار مى توان به اين موارد اشاره كرد: 

ساقة تك محورى4 و معمولاً چوبى، مناطق پوستى اسكلرانشيمى شده، دانه هاى بسيار بزرگ و فرم رويشى پيچنده و بالارونده (در 
انواع قديمى تر).

لازم است ذكر شود كه در همة موارد فوق استثناهايى وجود دارد.
براى درك دقيق الگوى فيلوژنتيك در ميان سرخس هاى دانه دار، محققان به دنبال كشف الگوهاى اكولوژيك آن ها هستند. چراكه 

به نظر مى رسد اعضاى يك كلاد ويژگى هاى اكولوژيك خاصى در تاكسون هاى خود داشته باشند.
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سرخس هاى دانه دار وسرخس هاى دانه دار و
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رده  بندى سرخس هاى دانه دار
ــيكِ  الف- از مهم ترين گروه هاىِ كلاس
ــك مى توان  ــر پالئوزوئي ــرخس هاىِ عص س
ــام  Lyginopterids و Medullosans را ن

برد (1).

Lyginopterids 
ــه در چندين تيره  ــان دانه دار اولي گياه
طبقه بندى مى شوند. يكى از شناخته شده ترين 
ــت  ــرة Lyginopteridaceae اس ــا تي آن ه
ــكات و اليور  ــط اس ــال 1904 توس كه در س
ــن تيره را  ــت. اعضاى اي ــده اس نام گذارى ش
ــد و مطالعة آن ها  Lyginopterids مى نامن
براى فهم تكامل دانه در گياهان، حائز اهميت 

است.

Lyginopteridها كاملاً منقرض شده اند 
ــنگى  ــا در توده هاى زغال س ــيل آن ه و فس
ــن فوقانى تا  ــده از دوني ــا مان ــوبات به ج رس
ــت. به نظر  ــده اس ــر تحتانى پيدا ش كربونيف
ــتقامت  ــاقة اين گياهان اس ــد كه س مى رس
ــته و در صورت وجود تكيه گاه،  لازم را نداش
به صورت اپى فيت روى گياهان ديگر زندگى 
ــتن چوب پسين واضح ترين  مى كرده اند. داش

صفت مشترك آن هاست (5).
ــين و پوست، سه  ــاقه، چوب پس مغز س
ــتند. آنچه بيش از  ــاقه هس بخش متمايز س
همه شناسايى اين گياه را آسان كرده، وجود 
ــتجات فيبر در  ــخصى از دس اشعه هاى مش

بخش پوست است (7).
ــو آن)  ــة حاصل از نم ــا دان ــك (ي تخم
ــكل از  ــاختار فنجان مانند5 (متش در يك س
ــبيده)، محصور بوده  ــاى به هم چس براكته ه

ــيع تر  Lyginopteridها در مفهوم وس
ــامل همة گياهان دانه دار اوليه اند (از  خود ش

.(Elkinsia polymorpha جمله

Medullosans -
 Medullosans ــه دار ــرخس هاى دان س
شامل انواع درختچه  مانند تا درختى كوچك 
ــوبات كربونيفرى  بودند و بقاياى آن ها در رس
شمال آمريكا و اروپا بسيار فراوان است. در اين 
ــكال متنوعى از نظر  گروه گياهى مركب، اش
ــاختار برگ و زيست شناسى  ريخت رشد، س

توليدمثلى وجود داشت.
شكل5 انواع ريخت رشد بازسازى شده را در 

Medullosans نشان مى دهد.

ــانه اى مركب و  ــا چرم نما و ش - برگ ه
ــده از برگ هاى ريخته  قاعده پاياى به جا مان
ــانده بود.  ــاقه را پوش ــده، بخش اعظم س ش

شكل1
 Lyginopterids ــرگ ــدة ب ــازي ش ــر بازس تصوي

(راست) براساس فسيل به دست آمده (چپ).

شكل2
برش عرض ساقة. 

شكل3
. Lagenostoma (اندام زايشي ماده) در

شكل4
اندام زايشي نر بازسازي شدة Crossotheca متعلق 

 .Lyginopterids به گروه

( 1)

( 2)

شكل 5-1 
ساقة سست و افتاده.

شكل 5-2
ساقة راست و ايستاده. 

است. اين دانه ها مستقيماً روى برگشاخه هاى 
سرخس ها تشكيل مى شدند (7)

دانة گرده در كيسه هاى انگشت مانندى 
ــية برگ هاى بسيار تخصص يافته  كه از حاش
ــدند. اندام هاى زايشى   آويزان بودند، توليد ش
نر، متعدند و روى واحدهاى برگى ويژه اى قرار 

داشتند (7).
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ــاقه ايجاد مى  ــه هاى نابه جا در پايين س ريش
شدند.

- صفت تشريحى بارز آن ها اين است كه 
ساقه ها چند اسِتل6 داشتند (7).

تعدادى كيسة گردة طويل و باريك، در 
ــبيده و ساختار زنگوله  طول خود به هم چس

مانندى را روى برگ ايجاد مى كردند.

ــه دار مزوزوئيك،  ــرخس هاى دان ب- س
ــك و در مفهوم  ــالاً يك گروه پارافيلتي احتم
ــته هاى جدول 1 و  ــيع تر خود شامل راس وس

چندين بازدانه منقرض شدة ديگر بودند.
ــا داراى اندام دانه زاى فنجان  اين گروه ه

Peltaspermales ــتگى هاى زگيل ــطح كوتيكول پوشيده از برجس س
(papillate) مانند

Caytoniales
داراى پينول هايى با رگ بندى مشبك

Corystospermales
برگ  شانه اى با لوب هاى گوناگون، رگ بندى دوتايى 
با واگرايى اندك و روزنه هاى فرو رفته با جهت گيرى 

متغير

Bennettitales

ــكل ظاهرى، در ابتدا با سيكادها اشتباه  به لحاظ ش
مى شدند، اما ساختار توليدمثلى و به ويژه كمپلكس 
روزنه اى از نوع syndetocheilic، آن ها از سيكادها 
ــت. Bennettitales ظاهراً در ترياسه  جدا كرده اس

منشأ گرفته و در اواخر كرتاسه دچار زوال شدند.

Pentoxylales
taeniopteroid داراى رگ بندى

ــده به شكل هاى گوناگون  مانند يا محصورش
بودند.

تقريباً در همة Peltoidها ناحية صافى 
در محل اتصال پايه قرار دارد كه ممكن است 
ــمت  ــانى از وجود لاية ريزش در اين قس نش

شكل 6
Alethopteris يكي از انواع اندام هاي گرده زا- متعلق به

شكل 7
Corytospermales برگ و اندام هاي زايشي در يكي از گونه هاي متعلق به راستة

اندام فنجان مانند

هاگدان ها
سُفت

شكل 8
برگ و اندام هاي زايشي در يكي از گونه هاي متعلق به 

Peltaspermales راستة

شكل 9
Caytonia برگ و اندام هاي زايشي

تخمك

هاگدان ها

جدول 1
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ــد. احتمالاً Peltoidها پس از جدا شدن  باش
ــدند. شكل قايق  با جريان آب پراكنده مى ش
ــى در جهت  ــد آن ها نيز احتمالاً سازش مانن

پراكنش آن ها توسط آب بوده است (2).
ــرفته  پيش ــى  توليدمثل ــاختارهاى  س
ساختار هاى توليدمثلى پيشرفته اين گياهان، 

ــاوندى  ــبت به تعيين خويش توجهات را نس
ــان گلدار برانگيخت.  احتمالى آن ها با گياه
ــان كلادهاى  ــاوندى ها چه در مي اما خويش

شكل 10
Corystospermales برگ و اندام هاي زايشي در راسته

شكل 10
Bennettitales ظاهر سيكاس مانند راستة

شكل 11
Bennettitales اندام هاي زايشي راستة

سرخس هاى دانه دار و چه بين آن ها با ديگر 
گياهان دانه دار، هنوز روشن نيست (3).

ــا كه  ــن رده بندى ه ــاس جديدتري براس
ــال 2002 ارائه  ــش در س ــور7 و همكاران تيل
دادند(6)، مهم ترين راسته هاى گياهان دانه دار 

(به جز گياهان گل دار) عبارت اند از: 

Bennettitales
Callistophytales
Caytoniales
Coniferales
Cordaitales
Corystospermales
Cycadales
Czekanowskiales
Erdtmanithecales
Gigantopterids
Ginkgoales
Glossopteridales
Gnetales
Hermanophytales
Hydrospermales
Iraniales
Lagenostomales
Phasmatocycas
Peltaspermales
Pentoxyalales
Petriellales
Sanmiguelia
Taxales
Trigonocarpales
Vojnovskyales
Voltziales

انقراض سرخس هاى
 دانه دار

اهميت نسبى سرخس هاى 
ــكى را  ــور خش ــه دار در فل دان
مى توان با اهميت دايناسورها 
و   Plesiosaurs ــا  ي و  ــكى  خش ــون  ف در 

Ammonites در درياها مقايسه كرد.
در فلور اوايل تا اواسط دوران مزوزوئيك، 
سرخس هاى دانه دار از تنوع و فراوانى بالايى 
ــتر بودند  برخوردار، جزء گياهان همه جا گس
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پي نوشت 
l. pteridosperm
2. Scott & Oliver
3. H.Potonie
4. monouxial
5. Cupule
6. Polystelic
7. Taylor
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ــق از لحاظ  ــيارى از مناط ــالاً در بس و احتم
پوششى بر بازدانگان هم غلبه داشتند.

در كرتاسه و همزمان با ظهور نهاندانگان، 
ــرخس هاى دانه دار در همه جا دچار زوال  س
ــدند (براساس شواهد فسيلى،  و خاموشى ش
جديدترين يا آخرين شاخه هاى به دست آمده 

از آن ها متعلق به اواخر كرتاسه است).
ــراض كامل آن ها  ــود كه انق تصور مى ش
مصادف با بحران فتوسنتز و تغييرات ناهنجار 
در آب و هوا و ساختار اكوسيستم بوده كه با 
رويداد Chicxulub در مكزيك مرتبط بوده 

است.
65 ميليون سال پيش در نزديكى محل 
ــتاى Chicxulub در شبه جزيرة  فعلى روس
Yucatan (مكزيك)، يك شهاب سنگ بزرگ 
با شدت به زمين برخورد كرد و به دنبال آن 
ــن را فرا  ــى درازمدتى زمي ــرات محيط تغيي
گرفت. از اين رو گروهى از دانشمندان انقراض 

دايناسورها و گونه هاى گياهى غالب آن زمان 
ــرخس هاى دانه دار) را از پى آمدهاى اين  (س

رويداد عظيم مى دانند.
البته براساس بررسى هاى گرده شناسى 
نه چندان كامل، تغيير طولانى مدت پوشش 
 Cretaceous-Paleogene گياهى در خلال
ــبتا كم بوده  در منطقه قاره قطب جنوب نس

است.
ــي در  علاوه بر اين داده هاي گرده شناس
منطقه زلاندنو با قاطعيت نشان مى دهند كه 

مفهوم كلى سـرخس دانه دار در سـال 1904 توسط اسكات و اليور 
به نخسـتين گياهان دانه دارى اطلاق شـد كـه در كربونيفر دوران 
پالئوزوئيك، شـاخ و برگ هاى سـرخس مانند داشـتند، اما دانه و 

كيسه هاى گردة آن ها به برگ ها اتصال داشت

شدت انقراض گياهان در اين منطقه كندتر از 
 Chicxulub impact نواحى نزديك به محل

بوده است.
ــرايط  ــن، احتمال مى رود كه ش بنابراي
ــود در عرض هاى جغرافيايى بالا (مانند   موج
تاسمانى در استراليا) محل امنى براى حفظ 
ــدادى از بازدانگان مزوزوئيك فراهم  بقاى تع
ــنوزوئيك هم به حيات  ــا آن ها در س آورده ت

خود ادامه دهند (3).
ــودن اين  ــت خزان پذير ب ــه به عل اگرچ
ــه بحران  ــت بپذيريم ك ــان ممكن اس گياه
Cretaceous-Paleogene در طول زمستان 
ــت، اما در   ــده اس ــى آغاز ش ــرة جنوب نيم ك
Paleogene نيم كرة شمالى هم جنگل هاى 
ــده جلب توجه  ــدل پهن برگ خزان كنن معت
ــيل هاى جديد مورد  ــد. از اين رو فس مى كنن
ــه مدرك دقيقى از زمان وقوع برخورد  مطالع

ارائه نمى كنند.

ــيع تر، عرض هاى  در مقياس زمانى وس
ــراى بازدانگان كهن كه در  ــى بالا ب جغرافياي
ــگان قرار  ــده با نهاندان ــرض رقابت فزاين مع
داشتند پناهگاه امنى محسوب مى شدند. تنوع 
نهاندانگان در كرتاسة ميانى و در عرض هاى 
ــروع شد و در اواخر اين  جغرافيايى پايين ش

دوره به عرض هاى بالاتر گسترش يافت.
امروزه جمعيت هايى از عناصر relict، اعم 
ــمانى وجود دارد  از گياهى و جانورى، در تاس
ــود ظهور آن ها در مزوزوئيك  كه تصور مى ش

اتفاق افتاده است.
ــون هاى مزوزوئيك  ــودى تاكس ــا ناب ام
ــترش قارة  ــاى بالا را مى توان با گس عرض ه
قطب جنوب در سنوزوئيك ميانى و تغييرات 

محيطى ناشى از آن مرتبط دانست.
ــرماى  اين پى آمدها عبارت بودند از: س
ــمگير  ــى و تغييرات چش ــر، بيابان زاي فراگي

فتوپريود (3).
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