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چكيده
مجموعة مولكول ها، يون ها و ذرات درون سلول زنده، فشار اسمزى كل سلول را تشكيل مى دهند. هر محلولى كه داراى تعداد ذرات 
اسمزى مساوى با سلول باشد، محلول ايزوتونيك نام دارد. هنگامى كه سلول در چنين محيطى قرار گيرد، حركت تعادلى آب بين دو سوى 
ــلول صورت مى گيرد و حركت خالص آب صفر مى شود و اندازة سلول تغيير نمى كند. در محلول هاى هيپرتونيك فشار اسمزى  ــاى س غش
محلول بيش از فشار اسمزى داخل سلول است، پس حركت خالص آب از داخل به خارج سلول است و پلاسموليز يا چروكيدگى صورت 
مى گيرد و اندازة سلول كوچك تر مى شود. در محلول هاى هيپوتونيك فشار اسمزى محلول كمتر از فشار اسمزى سلول است و حركت خالص 
ــاهد تورم يا تورژسانس سلول خواهيم بود و در صورت ادامة ورود آب به سلول،  ــلول صورت مى گيرد و درنتيجه ش آب از خارج به درون س
ــدن غشاى گلبول هاى قرمز و آزاد شدن هموگلوبين به پلاسماى خون مى شود.  ــته ش هموليز صورت مى گيرد كه منجر به پارگى يا شكس
غشاى تخليه شده از هموگلوبين را شبح خونى يا اجسام فانتومى مى نامند. هموليز ممكن است تحت تأثير عوامل مختلف ديگرى مثل مواد 

شيميايى، الكل و سم مارها نيز انجام پذيرد.
ما براى بررسى اثر عوامل فوق در اندازة سلول از گلبول قرمز به عنوان مدل تجربى استفاده كرديم و هم چنين توانستيم با كمك ابزار 

چشمى الكترونيك از شكل سلول در محلول هاى فوق عكس بگيريم و آن ها را با يكديگر مقايسه كنيم.

تونيسيته؛ غلظت اسمزى پلاسما
شهره سليمى
salimi_sh@yahoo.com
كارشناس مسئول پژوهش سراى ناحيه 1 شهررى: غلامحسين رستگارنسب
دانش آموزان شركت كننده در اين آزمايش: ريحانه قندهارى، زهرا فرهودى،
فاطمه سبزيان، مهسا خداجو، سپيده دشتى، ريحانه قلى نژاد، فاطمه بصام، مريم زبرجدى

تجربه

كليدواژه ها: يون، فشار اسمزى، هموليز، پلاسموليز، تورژسانس.

مواد و وسايل لازم
ــديم كلريد يا نمك طعام،  ــر، 7 عدد لولة آزمايش، س 7 عدد بش
آب مقطر، لانست، لام و لامل، همزن شيشه اى، بتادين يا الكل طبى، 

پنبة استريل، صفحة چاپى.

ــيته بر هموليز  ــى اثر تونيس روش انجـام آزمايش: براى بررس
گلبول هاى قرمز، از محلول هاى مختلف نمكى (NaCl) با درصدهاى 

ــن از آب مقطر/ آب و صابون  10٪، 5٪، 0/9٪، 0/6٪، 0/2٪ و هم چني
ــش cc 2 از هركدام از  ــتفاده كرديم. به هر كدام از لوله هاى آزماي اس
محلول هاى فوق و يك تا 2 قطره خون كه به كمك لانست در انگشت 

خود ايجاد كرده ايم، اضافه و مخلوط كرديم.

اندازه گيرى زمان هموليز
براى اندازه گيرى زمان هموليز به اين صورت عمل كرديم: صفحة 
چاپى را پشت محلول كدر موجود در لولة آزمايش قرار داديم، هنگامى 
ــفاف شود، به طورى كه خطوط چاپى از پشت لوله قابل  كه محلول ش

رؤيت باشند زمان هموليز است.

نتيجة آزمايش
از 0/9٪ به پايين هموليز ممكن است، ولى الزامى نيست. هموليز 
ــتگى به درصد تونيسيته يا همان غلظت اسمزى  و زمان هموليز بس
پلاسما دارد. هم چنين با استفاده از اين روش و تهية درصدهاى مختلف 
از محلول هاى الكتروليتى مثل نمك طعام و غيرالكتروليتى مثل گلوكز 
مى توان محلول ايزوتونيك مناسب براى سلول هاى پستانداران را يافت.

61

ش
موز

آ
  1

39
ز 0
ايي
1  پ

ره  
شما

م 
نج
و پ

ت 
س
  بي
وره
د

61

ش
موز

آ

61

ش
موز

آ
  1

39
ز 0
ايي
1  پ

ره  
شما

م 
نج
و پ

ت 
س
  بي
وره
د

61

ش
موز

آ



62

ش
موز

آ
  1

39
ز 0
ايي
1  پ

ره  
شما

م 
نج
و پ

ت 
س
  بي
وره
د

62

ش
موز

آ

بازتاب

ــد آموزش  ــابقة فصل نامة رش ــتين مس نخس
زيست شناسى در پاييز 1389 در شمارة 80 اعلام 
شد. قرار بود شركت كنندگان اين مسابقه نام هاى 
فارسى و علمى شش جانور از جانوران حيات وحش 
كشورمان را كه تصوير آن ها در پشت جلد آن شماره 
از مجله چاپ شده بود، تا پايان فصل پاييز 1389 با 
رايانامه يا با پست براى ما بفرستند و ما هم پاسخ ها 
را بررسى كنيم و براى دارندگان بالاترين امتيازها 
جوايزى در نظر بگيريم. اين گزارش مختصرى است 

از نتيجة كار.
ــابقه  ــمارى از خوانندگان مجله در اين مس ش

شركت كردند، ازجمله:
خانم ها و آقايان عليرضا ذهبى، كمال شريفان، 
ــيزى،  ــورى رودى، آرزو منوچهرى ترش صبا منص
ــرى، محمدرضا  ــه فقيه نصي ــميه ملكوتى، اله س
ــيف، لادن جهانگير، محبوبه كمال خانى، بتول  س
ــى، نيره پور نصيرى، مهدى  صناعى، مژگان عباس
ــرى رودى، فرزانه  ــژده تدبي ــرى، م امينيان درياس
حيدرى، ابوالفضل شمالى، نير نظيرى مقدم، الهه 
بهداد، مجيد كيمياگرى، سولماز پوررضى، نيلوفر 
صلاحديد رودى، لاله رشيديان، على اكبرى، حميد 
ــى، عبدالعظيم منصورى  ــرى يزدان حداديان، كب
رودى، مريم عالى دايى، زبرجد، غلامرضا جهانگيرى، 
ــيد فصيح  ــى، س ــرين پناهى، غلامرضا مقدس نس
ــپهر منصورى رودى،  ــريفان، س صادقى، فردين ش

مريم مرادپور خشتى و نسرين پناهى تلخستانى.
نحوة داورى مانند تصحيح برگه هاى امتحانى 
بود؛ بدين ترتيب كه براى هريك از اجزاى نام هاى 
هريك از اين جانوران يك امتياز داديم. مثلاً نام هاى 
فارسى و علمى گورخر در مجموع پنج قسمت دارد 

كه پنج امتياز به آن تعلق مى گيرد:
1. (5 امتياز) گور (خر) آسيايى (ايرانى)

Equus hemionus onager
2. (5 امتياز) يوز (پلنگ) آسيايى (ايرانى)
Acinonyxjubatus venaticud

3. (4 امتياز) فك خزرى (درياى خزر)
Phoca (Pusa) caspica

4. (4 امتياز) آهوى (غزال) ايرانى
Gazzella subgutturosa

5. (5 امتياز) شير ايرانى (پارسى)

salinزمان هموليز

10٪هموليز نمى دهد (پلاسيموليز)

5٪هموليز نمى دهد (پلاسيموليز)

0/9٪هموليز نمى دهد

0/6٪1 دقيقه

0/2٪10 ثانيه

آب مقطر1 ثانيه

آب و صابون20 ثانيه

ــموليز گلبول قرمز در محلول ٪5  ــده از مشاهدة ميكروسكوپى پلاس تصوير تهيه ش
كلريد سديم

طراحى چند سؤال
1. آيا هر محلول هيپوتونيكى موجب هموليز مى شود؟

2. چه فاكتورهاى داخلى و خارجى اى در هموليز گلبول هاى قرمز 
نقش دارند؟

3. چرا صابون سبب هموليز گلبول قرمز مى شود؟

منابع 
1. www.magiran.com
2.www.xmms.org/.../Why_do_red_blood_cells_haemolysis_at_
different_salt_conc entration-qna887278.html
3. www.springerlink.com/index/7557796576W41618.pdf
4. www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8277831
5. www.jstor.org/stable/30084618

تصوير تهيه شده از مشاهدة ميكروسكوپى محلول 0/9٪ كلريد سديم
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