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تغيير مقداری                  ثابت در گذر زمان

ثابت آووگادرو يا همان مقدار عددي 
NA توسط آووگادرو معرفي نشده است 

بلك��ه يك ش��يمي دان فرانس��وي به نام 
ژان پرين1 اين عدد را معرفي كرد.

ثابت آووگادرو را مي توان به عنوان 
ضريب��ي ب��راي تبديل گرم به هم س��ان 
واحد جرم اتمي )u يا amu( به كار برد. 
يعن��ي اگر بخواهيم جرم اتم، مولكول يا 

يون را به واحد جرم اتمي در مقدار موجود به دست آوريم از ثابت آووگادرو استفاده مي كنيم.

براي نمونه، داريم: 

A        اتم سرب

A

N/ u gg/ Pbmol N u
= × ×

207 2 1207 2
1 1  اتم سرب

                                           
مقدار ثابت آووگادرو در طول زمان در تغيير بوده است. در اين زمينه مي توان دو دليل را يادآور 
ش��د. نخست اين كه هر تغييري در شرايط اس��تاندارد روي واحد جرم اتمي يا گرم اثر مي گذارد. اين 
موضوع س��بب جابه جايي مقدار ضريب تبديل و در پي آن، مقدار NA مي ش��ود. براي نمونه، تغيير در 
مقدار عددي اين ثابت در سال 1906 هنگامي روي داد كه شرايط استاندارد براي واحد جرم اتمي از 
اكس��يژن به كربن، به عنوان مقياس تغيير كرد. دليل ديگر را نيز مي توان در افزايش دقت اندازه گيري 

در مقدار محاسبة NA دانست.
اكنون مقدار اتم هاي موجود در 12 گرم كربن 12، تعريف استانداردي براي عدد آووگادرو است. 
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جدول 1 نمونه مقدارهاي تجربي ثابت آووگادرو در گذر زمان2

NA/1023تعيين كنندهسال

6/7پرين1908
6/064موليكن1917
6/0644برگ1929
6/019بردن1931
6/02338برگ1945
6/02544دوموند1951
6/022088بردن1965
6/022045كوهن1973
6/022134دسلاتس1987
6/0221379باسيل1994
6/021339دوبور2001
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اگر شيمي دان ها نتوانند يك سامانة استاندارد براي مواد شيميايي در آزمايشگاه تعريف كنند، از همان 
واحده��اي جرمي متداول  قديمي اس��تفاده مي كنند. اين كار به ايجاد يك مقدار عددي يكس��ان ميان 
جرم ه��اي مولكولي و اتم��ي مي انجامد، مانند اندازه گيري واحدهاي جرم��ي اتمي و جرمي مولي در 
اندازه گيري مواد گوناگون آزمايشگاهي. در اين شرايط، ثابت آووگادرو مقدارهاي مختلفي را به خود 
مي پذيرد. همين مسئله مي تواند ايجاد علاقه در دانش آموزان را براي محاسبة مقدار NA براي هر واحد 

جرمي ماكروسكوپي دربرداشته باشد.
اين پرس��ش براي بيش تر دانش آموزان پيش مي آيد كه چرا ثابت آووگادرو عددي ش��گفت انگيز 

است. 
آن ها علاقه مندند كه يك واحد جرمي ماكروس��كوپي جديد را براي اس��تفاده در آزمايشگاه به كار 

ببرند كه به مقدار عددي مناسبي براي NA بينجامد، عددي مانند 1024×1/0.

دانش آمـوزان  بيش تـر  بـراي  پرسـش  ايـن 
پيـش مي آيـد كه چـرا ثابـت آووگادرو عددي 
شـگفت انگيز اسـت آن ها علاقه مندند كه يك 
واحـد جرمـي ماكروسـكوپي جديـد را بـراي 
اسـتفاده در آزمايشگاه به كار ببرند كه به مقدار 

N بينجامد
A
عددي مناسبي براي 

17

 دوره ی بیست وپنجم، شماره ی 1 
پاییز 1390


