
يوسف وثيق
عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اردبيل

اشاره 
لغزش زمين در جنوب غــرب اردبيل و در 
مسير جادة اردبيل ـ سراب در سال 1385، باعث 
ايجاد تغييرات اساســي در ريخت شناسى منطقه 
گرديــد. وقوع اين پديده ســبب بــروز تلفات 
جاني و خســارات فراوان مالي شــد و تردد در 
اين مســير را به مدت طولانــي متوقف نمود و 
ايــن پديده در محلي رخ داد كه از ســنگ هاي 
آتش فشاني به قدمت ميوسن و كواترنر تشكيل 
شــده اند. ســنگ هايي كه در نتيجة تأثير شديد 
هوازدگي و دگرساني در افق هاي بالايي، خود 
بــه ذرات منفصل ريزدانــه و بويژه رس و مارن 
تبديل گرديده اند. اين عامل، به همراه وضعيت 
كوهستاني و شــيب قابل توجه زمين و فراواني 
آب در منطقه در وقوع پديدة اخير نقش مؤثري 
داشــت، لذا با توجه بــه احتمال وقــوع مجدد 
چنين پديده اي در منطقه لازم اســت تمهيداتي 
در اين زمينه انديشــيده شــود و با توجه ويژه به 
مشــخصات زمين شناســي اين منطقــه از وقوع 
حادثــه اي مشــابه كه تلفات جاني و خســارات 

مالي به همراه خواهد داشت پيش گيري شود.

كليدواژه هـا: زميــن لغــزش، جنــوب غرب 
اردبيل، ميوسن و كواترنر، جنبش هاي دامنه اي، 

شاخص خميري بالا، بلاياي طبيعي.
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تصوير 1. موقعيت محل زمين لغزش در جنوب غرب شهر نير و مسير جادة 
نير به سراب به رنگ سفيد مشخص شده است (اقتباس از نقشة 

راه هاي ايران با مقياس 2500000: 1)

تصوير 2. موقعيت تودة لغزش يافته در نقشة زمين شناسي منطقه 
ــة زمين شناسي چهارگوش سراب با مقياس 100000: 1  (اقتباس از نقش
 Mpr ،ريوليت و ريوداسيت ميوسن Mr واحدهاي سنگي به ترتيب سني

تراكي آندزيت ميوسن، Mtr تراكيت ميوسن و Qv بازالت كواترنر)

تصوير  3. تصوير شماتيك از زمين لغزش منطقه 

(crown) تاج لغزش
(scarp) افراز لغزش

(zone of depletion) زون تهي شدگي

جاده
زون پرشدگي

(zone of accumulation) 
درياچه حاصل 
از مسدود شدن 

رودخانه 

(toe) پنجه لغزش

شكستگي هاي كششي

شكستگي هاي برشي
جاده تخريب شده 

مقدمه 
ــول تاريخ،  ــري در ط ــاي جوامع بش ــي از نگراني ه يك
ــيل، توفان و  ــت. زمين لرزه، س وقوع بلاياي طبيعي بوده اس
جنبش هاي دامنه اي1 از جمله اين موارد محسوب مي شوند. 
ــه لغزش،  ــوان ب ــه اي مي ت ــاي دامن ــن جنبش ه از مهم تري
ــن ميان لغزش تغييرات  ــاره نمود. در اي ريزش و خيزش اش
ــخص تري در سطح زمين به وجود آورده و  مورفولوژيكي مش
ــت سبب بروز تلفات جاني و خسارات مالي گردد.  ممكن اس
ــت حركت  ــن لغزش2 كه به رانش زمين نيز معروف اس زمي
ــنگ، خاك و رسوب) در  ــازندة زمين (س ــي از مواد س بخش
ــيب زياد زمين، فراواني آب هاي  ــت. ش سطوح شيب دار اس
ــاخص خميري بالا  جاري يا زيرزميني و حضور موادي با ش
ــكل گيري  (مانند رس و مارن) از مهم ترين عوامل مؤثر در ش

اين پديده به شمار مي روند.
ــراب يكي از پديده هاي  ــن لغزش جادة اردبيل ـ س زمي
ــه در نتيجة وقوع  ــال هاي اخير بود ك ــادر از اين نوع در س ن
ــادة اصلي و ترانزيتي اين منطقه همراه با  آن 600 متر از ج
ــد و سبب كشته  توده، لغزش يافت و به طور كامل تخريب ش
ــدن يك نفر (با توجه به وقوع آن در سحرگاه و عدم تردد  ش
ــي هنگفت گرديد.  ــارات مال ــل در جاده!) و بروز خس اتومبي
ــه از احداث آن چند  ــير جاده اي ك ــوع اين حادثه در مس وق
سال بيشتر نمي گذرد جاي تأمل دارد، ضمن اين كه وضعيت 
ــابه  ــي منطقه احتمال وقوع هرگونه حادثة مش زمين شناس
ــوص مطالعات  ــت درخص ــازد. لذا، لازم اس را منتفي نمي س
زمين شناسي و لحاظ نمودن آن در پروژه هاي عمراني، بويژه 
در احداث جاده و راه آهن، تجديدنظر اساسي صورت گيرد تا 

از تلفات و خسارات آتي جلوگيري به عمل آيد.

موقعيت جغرافيايي
ــدودة زمين لغزش در 47 كيلومتري جنوب  باختري  مح
ــهرِ نير واقع شده  اردبيل و 12 كيلومتري جنوب باختري ش
است. جادة آسفالته و اصلي اردبيل به سراب كه از جاده هاي 
ــاً از روي تودة لغزش يافته  ــت دقيق پررفت و آمد منطقه اس
عبور مي كند. منطقة مورد مطالعه از مناطق كوهستاني بوده 
كه دامنه هاي پرشيب، ريخت شناسى خشن و اختلاف ارتفاع 
قابل توجه از جمله مشخصات آن  به شمار مي رود. (تصوير 1)
شيب زياد زمين كه از مهم ترين عوامل وقوع زمين لغزش 
مورد بحث نيز به شمار مي رود سبب ايجاد پرتگاه هاي فراواني 
در اين منطقه شده است؛ به گونه اي كه امكان بازديد از كلية 

نقاط آن را با دشواري ميسر مي سازد.
رودخانة دائمي باليقلو كه از جنوب محدودة لغزش يافته 
عبور مي كند به غير از سرشاخه هاي اصلي خود از چشمه هاي 
متعددي در مسير جريان نيز تغذيه مي شود. اين رودخانه بر 
ــط تودة رانده شده مسدود شد و با زير  اثر لغزش زمين توس
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ــن زمين هاي اطراف، درياچة زيبايي  آب رفت
به طور موقت در پشت توده تشكيل گرديد.

زمين شناسي منطقه
ــد اغلب نقاط  ــة مورد مطالعه مانن منطق
ــنگ هاي آتش فشاني تشكيل  آذربايجان از س
شده است كه بر روي توالي سنگ هاي رسوبي 
ميوسن قرار گرفته اند. اين سنگ ها كه تركيب 
شيميايي متنوعي دارند در دوره هاي مختلف 
ــده اند. از مهم ترين  ــي تشكيل ش زمين شناس
ــاني منطقه مي توان به  ــنگ هاي آتش فش س
ــاره نمود كه هر  ريوليت، تراكيت و بازالت اش
يك طي مراحل فوران آتش فشاني متفاوتي به 
سطح زمين راه يافته اند. تركيب سنگ شناسي 
ــش زيرين تراكيتي  ــودة لغزش يافته در بخ ت
ــيتي  ــي ريوليتي و ريوداس ــش بالاي و در بخ
ــت؛ گرچه در سطح زمين به واسطة شدت  اس
ــايي آن ها به  ــاني شناس ــي و دگرس هوازدگ
سختي ممكن است؛ ضمن اين كه بر روي اين 
ــت 0/5 تا 1/5 متر  ــنگ ها خاك به ضخام س
ــاهده مي گردد. اين سنگ ها از نظر سنّي  مش
ــن نسبت داده مي شوند. در شمال و  به ميوس
ــه، بازالت هاي كواترنر  ــرب تودة لغزش يافت غ
ــني جوان تر است ولي  قرار دارد كه از نظر س
ــنگ هاي ميوسن دگرسان شده اند.  همانند س
ــبكه اي از درز و شكاف و گسل هاي  وجود ش
فراوان ناشي از تكتونيزه بودن شديد منطقه، 
عامل اصلي در دگرساني اين سنگ ها به شمار 
مي رود كه نتيجة اين فرآيند تشكيل كاني هاي 
ــت و از مهم ترين  ثانوية متنوع در منطقه اس
آن ها مي توان به كائولينيت، آلونيت و زئوليت 
اشاره نمود. به واسطة اين پديده ها سنگ هاي 
ــاني منطقه متحمل  تغييرات شديد  آتش فش
فيزيكي و شيميايي شده اند و يكپارچگي اولية 

خود را از دست داده اند.(تصوير 2)

مشخصات تودة لغزش يافته 
تودة لغزش يافته بين طول هاي جغرافيايي 
ــرقي و  ــا ″44، ′53، ◦47 ش ″23، ′53، ◦47 ت
ــي ″38، ′58، ◦37 تا 51″،  عرض هاي جغرافياي
ــدود 600  ــده و ح ــمالي واقع ش ′58، ◦37 ش
ــرض دارد. اين توده در  متر طول و 300 متر ع
امتداد شمال  خاوري ـ جنوب باختري كشيده 
ــادة موجود در  ــه و ج ــت و با رودخان ــده اس ش

ــت (جادة مورد اشاره، به علت  منطقه موازي اس
جديدبودن، در نقشة زمين شناسي ترسيم نشده 
است) حركت تودة لغزشي به صورت انتقالي است 
ــن حركت حالت  ــرقي، اي كه در بخش شمال ش
دوراني نيز به خود مي گيرد. ارتفاع پرتگاه حاصل 
از لغزش از 5 تا 20 متر و شيب بسيار تند آن تا 
ــد. حجم كل تودة لغزش يافته  75 درجه مي رس
بيش از دو ميليون متر مكعب است. ميزان لغزش 
توده در نقاط مختلف آن متفاوت بوده كه اين امر 
سبب ايجاد شكستگي هاي متعددي در بدنة توده 

شده است.
ــت توده در اثر برخورد پنجة لغزش3  حرك
ــه ديوارة مقابل رودخانة باليقلو كه در جنوب   ب
ــده و همين  ــرار دارد متوقف ش ــاوري آن ق خ
موضوع سبب مسدود شدن مسير جريان اين 
رودخانه گرديده است؛ در نتيجه درياچه اي در 
ــت تودة لغزش يافته تشكيل شده كه پس  پش
از باز شدن مسير رودخانه بقاياي آن به شكل 

چند درياچة كوچك تر باقي مانده است.
شكاف هاي عميق ايجاد شده در تودة لغزش 
ــت. عمق  ــخصات آن اس يافته از مهم ترين مش
ــكاف ها بالغ بر چند متر است و موقعيت  اين ش
قرارگيري و ناپايدار بودن آن ها امكان اندازه گيري 
ــازد. عرض  دقيق عمق آن ها را غيرممكن مي س
شكاف ها نيز از چند دسي متر تا بيش از يك متر 
ــكاف هاي عمود بر جهت لغزش نتيجة  است. ش
عملكرد نيروهاي كششي حاصل از حركت تودة 
لغزيده بوده و شكاف هاي موازي با جهت لغزش 
ــر اثر عدم لغزش يكنواخت بخش هاي متفاوت  ب
توده، و به عبارت بهتر به واسطة نيروهاي برشي 
ــده اند. تودة لغزش يافته جاده را نيز  تشكيل ش
ــوده و آن را بيش از  ضمن جابه جايي تخريب نم
8 متر به صورت عمودي و 15 متر به صورت افقي 

جابه جا كرده است.

عوامل مؤثر بر زمين لغزش
در وقوع زمين لغزش عوامل متعددي اعم از 
عوامل مكاني و زماني مؤثر بوده است. تأثير اين 
عوامل در لغزش هاي مختلف متفاوت مي باشد. 

ــل مؤثر در  ــه مهم ترين عوام ــه ب در ادام
ــاره مي كنيم.  بروز زمين لغزش مورد بحث اش

(تصوير 3)
ــوع  ــه از ن ــازندة منطق ــنگ هاي س 1. س
ــاني بوده و حاوي درزها و شكاف هاي  آتش فش

زمين لغزش جادة 
اردبيل ـ سراب 

يكي از پديده هاي 
نادر از اين نوع 

در سال هاي اخير 
بود كه در نتيجة 
وقوع آن 600 

متر از جادة اصلي 
و ترانزيتي اين 
منطقه همراه با 

توده، لغزش يافت 
و به طور كامل 
تخريب شد
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ــتگي ها بعضي به صورت سيستم  ــتند. اين شكس فراواني هس
ــن درزه هاي تكتونيكي  ــي از انقباض و همچني درزه هاي ناش
ــت و همين شكستگي ها  ــاهده اس ثانويه در منطقه قابل مش
ــت  ــه قطعات ريز و درش ــنگي ب ــل توده هاي س ــبب تبدي س
گرديده است. مجموعة اين شكستگي ها به عنوان نقاط ضعف 
ــه محيطي فعال از نظر  ــنگي، اين منطقه را ب در توده هاي س
ــمه هاي آب گرم و سرد  تكتونيكي تبديل نموده كه وفور چش

نيز در منطقه مؤيد اين نكته است.
ــزش جريان هاي آب زيرزميني  در هنگام وقوع زمين لغ
ــك شدن بعضي از  ــير مي دهند كه نتيجة آن خش تغيير مس
ــمه ها و ظهور چشمه هاي جديد است. همين پديده در  چش
ــاهده شده است. ضمناً خود اين  منطقة مورد مطالعه نيز مش
ــوبات منطقه مي توانند  ــمه ها با اشباع كردن خاك و رس چش

زمينه را براي وقوع لغزش هاي ديگر آماده سازند.
وفور آب در منطقه (اعم از آب هاي سطحي و زيرزميني) 
ــديد هوازدگي و دگرساني سنگ ها شده و آن ها را  سبب تش
ــل ريزدانه مانند  ــري به ذرات منفص ــا عمق بيش از 5 مت ت
ــن رس ها بر اثر آبگيري  ــت. اي انواع رس ها تبديل نموده اس
ــي  افزايش حجم پيداكرده و در همين حال، به دليل زه كش
ضعيف، مدت زمان زيادي مرطوب مي ماند كه تودة مرطوب 
ــه دارد و در نتيجة نيروي وزن  ــه دليل خاصيت خميري ك ب
ــيب زياد زمين از بخش هاي زيرين خود جدا شده  توده و ش
ــده و پديدة زمين لغزش را به وجود  ــمت پايين رانده ش به س
ــي  ــاس، اغلبِ لغزش ها در حواش ــت. بر همين اس آورده اس
ــا و درياچه ها رخ مي دهد كه از معروف ترين آن ها  رودخانه ه
ــم و لاسم در جادة هراز و لغزش سيمره  لغزش امام زاده هاش
ــت  ــد نام برد. اين به دليل آن اس ــوب پلدختر را باي در جن
ــطح تراز آب هاي  ــه در مجاورت رودخانه ها و درياچه ها س ك
زيرزميني بالاتر از مناطق اطراف بوده و اشباع نمودن مناطق 

مجاور به سهولت صورت مي گيرد.
اين در حالي است كه سنگ هاي منطقه اغلب به قدمت 
ميوسن تا كواترنر هستند كه اين موضوع نشان دهندة شدت 
ــت زمان نه چندان  ــت كه علي رغم گذش عمل هوازدگي اس
ــنگ هاي آتش فشاني  ــترده اي حتي در س زياد تغييرات گس

كواترنر به وجود آورده است.
ــيب زياد  2. از جمله عوامل مهم در بروز زمين لغزش ش
زمين است. اين فاكتور در منطقة موردنظر به وضوح مشاهده 
ــبب پيدايش پرتگاه هاى فراوانى در  ــود به گونه اى كه س مى ش
منطقه شده است. شيب زياد زمين صعود از بعضى نقاط آن را 
غيرممكن مى سازد؛ به طورى كه لازم است براى صعود از فنون 
ــود. شيب بالاى زمين سبب مى گردد  كوهنوردى استفاده ش
ــتر غيرمرطوب و در  ــدن از بس ــودة مرطوب به دليل جداش ت
نتيجه نيروى وزن خود، به سمت پايين رانده شود. به طور كلي 
ــتاني رخ مي دهد چرا كه  زمين لغزش اغلب در مناطق كوهس

تصوير 4. تشكيل درياچه در نتيجه مسدودشدن مسير رودخانه باليقلو در 
پشت توده لغزش يافته 

تصوير 5. جابه جايي جاده همراه با توده لغزش يافته

تصوير 6. ارتفاع قابل توجه و شيب بسيار تند افراز حاصل از لغزش

تصوير 7. 
شكستگي هاي كششي 
عميق در توده لغزش 

يافته 

پنجه لغزش (toe)درياچه حاصل از مسدود شدن رودخانه 
توده لغزش يافته 

جهت حركت توده

(crown) تاج لغزش

(scarp) افراز لغزش

رودخانة دائمي 
باليقلو كه از 
جنوب محدودة 
لغزش يافته عبور 
مي كند به غير از 
سرشاخه هاي اصلي 
خود از چشمه هاي 
متعددي در مسير 
جريان نيز تغذيه 
مي شود. اين 
رودخانه بر اثر 
لغزش زمين توسط 
تودة رانده شده 
مسدود شد و با زير 
آب رفتن زمين هاي 
اطراف، درياچة 
زيبايي به طور موقت 
در پشت توده 
تشكيل گرديد
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ــيب زمين در اين مناطق قابل توجه است. از اين رو، اطراف  ش
ــهر نيز در جنوب غرب اردبيل و اطراف شهر هشتجين در  ش
ــتند كه احتمال  جنوب خلخال نيز از مهم ترين مناطقي هس

وقوع زمين لغزش در آن ها بسيار زياد است.
ــوع زمين لغزش موردنظر مانند  3. به طور كلي محل وق
اغلب نقاط آذربايجان، منطقه پرآبي محسوب مي شود. وجود 
ــه نيز مؤيد اين  ــا و رودخانه هاي فراوان در منطق آب راهه ه
نكته است، ضمن اين كه وفور چشمه در منطقه نشان دهندة 
ــطح بالاي سفرة آب زيرزميني در منطقه است. در اطراف  س
محل لغزش چشمه هاي فراواني اعم از چشمه هاي آب گرم و 
سرد وجود دارد كه از چشمه هاي آب گرم به منظور استحمام 

تصوير 8. ظهور چشمة جديد در محل لغزش و پس از حركت توده 

ــامل دو  ــده ش ــتگي هاي فراوان در جادة جابه جا ش تصوير 9. ايجاد شكس
ــي و  ــي موازي با جاده (1) در نتيجة حركات كشش ــتگي كشش نوع شكس
شكستگي هاي برشي عمود بر جاده (2) ناشي از اختلاف ميزان حركت دو 

طرف شكستگي 

تصوير 10: شكستگي 
شديد در جادة آسفالته 
و انباشتگي آن در نتيجة 
تداوم رانش. 
جهت حركت از چپ 
به طرف راست بوده كه 
با انحراف تير چراغ برق 
مشخص مي شود.

 منابع
1. نقشة زمين شناسي 

چهارگوش سراب (مقياس 
100000: 1)، سازمان 

زمين شناسي و اكتشافات 
معدني كشور، 1371.

2. نقشة راه هاي ايران (مقياس 
2500000: 1)، سازمان 

نقشه برداري كشور، 1380.

ــود. همچنين قبل از وقوع زمين لغزش و به  ــتفاده مي ش اس
ــديدي رخ داد به گونه اي كه در  ــه بارندگي ش مدت دو هفت
ــابقه به  ــال هاي اخير اين مقدار بارندگي در منطقه بي س س
ــاب مي رفت. علاوه بر آن زمين لغزش در ارديبهشت ماه  حس
ــن، در نتيجة  ــخ و برف موجود در زمي ــه ي رخ داد، زماني ك
ــدن، به داخل زمين نفوذ كرده بود. مجموعة موارد  ذوب ش
ــبب گرديد تودة ريزدانة حاصل از هوازدگي  ــاره س مورد اش
ــباع رسيده و به واسطة  ــنگ هاي آتش فشاني به حالت اش س
ــت خميري خود به راحتي از بخش هايي كه رطوبت را  خاصي
دريافت نكرده بود جدا گردد و با حركت خود به طرف پايين 

باعث وقوع زمين لغزش شود.

نتيجه گيري و پيشنهاد 
وجود توده هايي با خاصيت خميري بالا، شيب قابل توجه 
زمين و فراواني آب در منطقه در وقوع زمين لغزش اين منطقه 
مؤثر بوده اند. احتمال وقوع زمين لغزش در مناطق كوهستاني 
ــبت به ساير مناطق بيشتر است، چرا كه شيب زياد زمين  نس
ــه اين كه اغلب  ــوده و با توجه ب ــهيل نم ــكان رانش را تس ام
ــتاني به لحاظ آب و هوايي، مناطق  بخش هاي مناطق كوهس
پر آب و با بارندگي هاي قابل توجه مي باشند لذا عامل جنس 
ــزش از اهميت فوق العاده اي  ــن در رابطه با وقوع زمين لغ زمي
ــاط در منطقة اردبيل  ــد. اين كه بعضي از نق برخوردار مي باش
ــوب مي شوند  مناطق محتمل الوقوع از نظر زمين لغزش محس
ــت، چرا كه شيب زياد زمين و آب  به جنس زمين مربوط اس
فراوان در اغلب نقاط آذربايجان وجود داشته و منطقه اردبيل 
نيز از اين ويژگي مستثنا نيست. ولي وجود تودة ذرات منفصل 
ــنگ هاي آتش فشاني،  و ريزدانه و اغلب حاصل از هوازدگي س
كه به تشكيل ذراتي با خاصيت خميري بالا منجر مي شود، به 

وقوع اين پديده دامن مي زند.
ــت اين نكات در  ــده لازم اس با توجه به موارد عنوان ش
ــاده و راه آهن كه  ــي، بويژه در احداث ج ــاي عمران فعاليت ه
ــود اين عامل به  ــة ارتفاعات عبور مي كند (خ ــب از دامن اغل
دليل برداشت بار از پايين دست توده مي تواند سبب تسهيل 
ــدات لازم در  ــه قرار گيرد و تمهي ــزش گردد) مورد توج لغ
ــع مقتضي صورت گيرد كه از جمله مي توان به اجتناب  مواق
ــاده و عدم  ــير ج ــي، تغيير مس ــتكاري هاي غيراصول از دس
احداث آن در دامنة ارتفاعات با احتمال وقوع زياد، تعديل و 
كاهش شيب دامنه ارتفاعات مشرف بر مسير احداث جاده و 
ــازندِ ريزدانه و برداشت آن از سطح دامنه،  راه آهن، حذف س
ــت گياهان مناسب  ــي مناسب و كاش ــتم زه كش ايجاد سيس
ــود. انتخاب هر كدام از اين  ــاره نم در دامنه هاي مربوطه اش
ــناخت كامل و قانونمند  ــا نيازمند مطالعة دقيق و ش روش ه

تودة لغزشي است.

شكاف هاي عميق 
ايجاد شده در 

تودة لغزش يافته 
از مهم ترين 

مشخصات آن 
است. عمق اين 
شكاف ها بالغ بر 
چند متر است و 

موقعيت قرارگيري 
و ناپايدار بودن 

آن ها امكان 
اندازه گيري دقيق 

عمق آن ها را 
غيرممكن مي سازد

پى نوشت
1. Mass movement

2. Land slide
3. Toe
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