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مقدمه
توليد علم فرايندي اسـت كه تحقق آن نيازمند وجود 
انديشـة مولدي اسـت كه با مفاهيم اساسـي و اصول علم 
نوين آشـنا باشـد. اصولي كه دسـتيابي به آن هـا نيازمند 
آموزش هايي كيفي و هدفمند در راستاي تقويت انديشه اي 
منسـجم، داراي وحدت درونـي و توانمند براي پيش بيني 
آينده باشـد. فرايند توليد علم شامل گستره اي از عناصر 
در مجموعـه اي داراي نظم دروني اسـت كه طي مديريتي 
كيفي به اهداف خود دست مي يابد. اين عناصر را نمي توان 
جدا از يكديگر و بدون توجه به اثر متقابل و جايگاه هر يك 
از آن ها در اين مجموعـه، مورد بحث قرار داد. در حالي كه 
بيـن عناصر فرايند توليد علم، وحدت وجود دارد، هر يك 
از اين عناصر نيز از انسجام دروني برخوردارند. براي مثال 
اگر آموزش كيفي را يكي از عناصر اساسي در فرايند توليد 
علم بدانيم، در اين صورت لازم اسـت كه آموزش در قالب  
فرايندي داراي انسـجام و نظم دروني، تعريف گردد. يعني 
بين مجموعـة عواملي كه آمـوزش را در راسـتاي اهداف 
آموزشـي مديريـت مي كنـد، هماهنگي و وحـدت وجود 

جهانگير رياضي

آموزش و توليد علم
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آموزشی

داشـته باشـد. براي اين منظور لازم اسـت كه قلمروهايي 
از آمـوزش كه زمينه سـاز توليد انديشـه هاي نـو در علم 
مي گردند، به صورت كيفي و اصولي تعريف شوند. قلمروها 
و مفاهيمي كه مسـيرهايي نو براي عبور از موانع را يافته و 

چشم اندازهايي جديد را در دانش بشري باز كند.

ــي، رويدادهاي جهان  كليدواژه هـا: توليد علم، روش علم
خارج، فرايندها، اصول انديشة خلاق.

آشـنايي با اصول علمي ايجـاد تغيير در 
جهان خارج 

ــتيابي به  ــي فرايند يادگيري را دس هرگاه هدف اساس
ــير آموزش در  ــت مس عناصر زندگي كيفي بدانيم، لازم اس
ــر و چگونگي  ــنايي دانش پژوهان با اين عناص ــتاي آش راس
به وجود آوردن آن ها باشد. بايد بپذيريم كه توليد هر پديدة 
ــة خلاق و مولد،  ــت كه بدون حضور انديش نو، فرايندي اس
تحقق آن امكان پذير نيست. آموزش كيفي مي تواند بسترساز 
ــگري و خلاق باشد. خلاقيت هايي كه  تقويت روحية پرسش



۹۰
پاييز 

ت و هفتم ، شماره ي ۱ ، 
س

دوره ی ي

۱۳

توليد علم بدون مديريت كيفي فرايند آموزش عناصر 
توليد علم، امكان پذير نيسـت. فرايندي كه با انباشت 

اطلاعات گسسته از دانش بشري فاصلة بسيار دارد
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ــي، بر فرايند تغيير پديده ها  ــتفادة كيفي از اصول علم با اس
ــاي جهان واقعي، آثاري كيفي بر جاي مي گذارد.  و رويداده
از اين منظر، آنچه بايد در فرايند آموزش بياموزيم، آشنايي 
ــت كه در تركيبي كيفي از تجربه هاي  با مباني و اصولي اس
ــد. اصولي  ــت مي آين ــخصي و مديريت هاي علمي به دس ش
ــلاق با پديده ها يا رويداد  ــيدن به آن ها از برخورد خ كه رس
ــداد و قوانين ناظر بر  ــود و رابطة بين عناصر روي آغاز مي ش
ــخيص مي دهد. با استفادة خلاق از  روند تغييرات آن را تش
همين قوانين و رابطة بين متغيرهاست كه مي توان بر فرايند 
ــت.  تغييرات رويدادها و پديده ها در جهان واقعي اثر گذاش
ــي هدايت كرد. اين گونه  ــتاي اهداف كيف و تغيير را در راس
است كه درمي يابيم: توليد علم بدون مديريت كيفي فرايند 
آموزش عناصر توليد علم، امكان پذير نيست. فرايندي است 
كه با انباشت اطلاعات گسسته از دانش بشري فاصلة بسيار 

دارد.

آمـوزش: نگـرش جامـع بـه رويدادهاي 
جهان خارج 

ــه هاي نو در علم  ــدادش توليد انديش ــي كه امت آموزش
ــتوار  ــرش جامع به پديده ها، اس ــد، بر اصول كلي و نگ باش
است. انديشة جزيي نگر توانايي درك انسجام و وحدت بين 
ــدارد. بنابراين نمي تواند بر روند  عناصر رويداد يا پديده را ن
رويداد، اثر كيفي بگذارد. اين نگرش جامع به رويدادهاست 
كه درمي يابد: پديده هاي در ظاهر متنوع، از اصول و قوانين 
ــة جامع نگر با نگاهي خلاق  واحدي پيروي مي كنند. انديش
ــون را در پديده هاي متنوع  ــترة قلمرو يك قان مي تواند گس
ــا را در كنش  ــرف ديگر، پديده ه ــان خارج ببيند. از ط جه
متقابل با يكديگر بررسي مي كند. همين نگرش است كه در 
ــعة قلمروهاي كاربرد يك قانون علمي، به گستره هايي  توس
ــم اندازهاي قانون علمي دست  ــده از چش جديد و تجربه نش
ــتره اي نو كه مي تواند جغرافيايي از توليد علم  مي يابد. گس
ــد. به بيان ديگر يكي از عرصه هاي بسيار اساسي توليد  باش

علم: يافتن قلمروهاي نو از كارايي يك قانون علمي است.
ــو، بدون  ــتره هاي ن ــراي يافتن اين گس ــت وجو ب جس
ــوزش كيفي به   ــت. آم ــاي كيفي امكان پذير نيس آموزش ه
ــول علمي،  ــلاق تعاريف و اص ــا و غيرخ ــرار نازيب دور از تك
ــري، فاصلة بين  ــد در هر گام از فرايند يادگي ــلاش مي كن ت
ــوم را كاهش دهد. آن گونه  ــت وجوگر و مفه دانش پژوه جس
ــكيل دهندة يك مفهوم  كه هر روز و هر لحظه با عناصر تش
ــود و سرانجام احساس مي كند كه با  علمي نزديك تر مي ش
مفهوم موردنظر، يكي شده است. يكي شدن به مفهوم علمي 
ــكل گيري پيوندي بسيار نزديك با آن است. در  به معني ش

ــت كه دانش پژوه مي تواند از پنجرة اصول  واقع كيفيتي اس
ــماني كه با پنجرة نگاه جامع و  ــي به جهان بنگرد. چش علم
ــده باشد، مي تواند تغييرات احتمالي آينده را  علمي يكي ش
پيش بيني كند و در شكل گيري آن حضور فعال داشته باشد.
ــدا از يكديگر  ــن و كاربرد آن ها را ج ــولاً نبايد قواني اص
ــن: رويدادها و  ــأ قواني ــي قرار داد. چرا كه منش مورد بررس
پديده هاي مختلف هستند. به بيان ديگر نبايد قوانين علمي 
را در قالب هاي كليشه اي توصيف و دانش پژوهان را به تكرار 
ــويق كرد. مناسب تر است كه شرايط لازم  نازيباي آن ها تش
ــود كه عبور از آن ها،  ــدن با موانعي فراهم ش براي مواجه ش
ــنايي با اصول و قوانين علمي باشد و دانش پژوه  نيازمند آش

خود بتواند عناصر اين قوانين و اصول را به دست آورد.

آشنايي با دانش روز
يكي از عناصر بسيار مهم در فرايند توليد علم، هماهنگي 
و هم فاز شدن با عناصر زمان جاري است. براساس انديشه ها 
ــي كه زمان آن ها  ــرايط و متغيرهاي و تصورات متعلق به ش
سپري شده است، نمي توان با شرايط امروز مواجه شد و در 
ــور از موانع آن موفق بود. از اين منظر، از جمله گام هاي  عب
اساسي در هماهنگي با زمان جاري، آشنايي خلاق و كيفي 

با دانش روز است.
آشنايي با دانش روز تنها به معني آشنايي با دستاوردهاي 
ــش هاي اساسي است  ــناخت پرس ــت، بلكه ش علم روز نيس
ــم اندازهاي  ــه در مقابل علم امروز قرار گرفته و توليد چش ك
ــخ گويي به اين  ــدي از دانش به معني تلاش براي پاس جدي
ــت. به بيان ديگر توليد علم، درك موانع موجود  پرسش هاس
در مقابل دانش امروز، آشنايي با شيوه هاي عبور از اين موانع 
و يافتن مسيرهاي جديد عبور است. از طرف ديگر آشنايي با 
دانش روز يعني: آشنايي با سازوكارها و آموزه هاي لازم براي 
طراحي و مديريت فرايند توليد علم در اين بازه زماني يعني 
جهان امروز و آشنايي با شيوه هاي دست يابي به پرسش هاي 
ــخ گويي به آن هاست. در دنياي  ــازوكارهاي پاس جديد و س
ــروز، علاوه بر حضور فعال در فضاي رويداد، تعامل خلاق  ام
ــده در جغرافياي مجازي براساس  ــازي ش با جهان شبيه س
متغيرهاي دنياي واقعي، يكي از منابع دستيابي به پرسش هاي 
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آشـنايي با دانش روز تنها به معني آشنايي با دستاوردهاي 
علم روز نيسـت، بلكه شـناخت پرسـش هاي اساسي است 
كـه در مقابل علم امروز قرار گرفته و توليد چشـم اندازهاي 
جديـدي از دانش به معنـي تلاش براي پاسـخ گويي به اين 

پرسش هاست

ــخ به آن هاست. از اين منظر انديشة  جديد و تلاش براي پاس
خلاق، جهان شبيه سازي شده را به عرصه اي مهم براي يافتن 

و راه گشودن در دنياي واقعي تبديل مي كند.

آموزش: توجه و دقت به فرايندها
ــة فرايندنگر همواره در تعارض با تفكر نتيجه گرا  انديش
است كه در تحليل پديده ها و رويدادها تنها به نتايج حاصل 
شده در يك مسير توجه مي كند. انديشة فرايندنگر تفكري 
است كه كسب آموزه هاي كيفي و خلاق را در مسير فرايند 
امكان پذير مي داند. در اين تفكر، دانش پژوه همانند مسافري 
ــت كه بايد تمامي لحظات مسير سفر را احساس نموده  اس
ــد از روي لحظات بپرد! چرا كه پرش از روي لحظات،  و نباي
ــم  اندازهاي مسير  فرصت ايجاد ارتباط و درك فعال از چش
ــيدن به  را از ما مي گيرد. پس به جاي آنكه مداوم در فكر رس
مقصد باشيم، سعي كنيم ضمن به ياد داشتن مقصد سفر، از 
زيبايي هاي مسير غافل نگرديم. فراموش نكنيم كه: هر لحظه 
از فرايند مي تواند آموزه ها، رضايت مندي، آرامش و زيبايي را 
همراه داشته باشد. دستاوردهايي كه نمي توان تمامي آن ها را 
در مقصد به دست آورد. افت وخيزهاي فرايند هرگاه با نگاهي 
ــود، منشأ يافتن پرسش هاي جديد و  خلاق و پويا دنبال ش
شيوه هاي خلاق عبور از موانع مي شود. طي فرايند است كه 
مسيرهاي جديد و پرسش هاي بررسي نشده مطرح خواهند 
ــيرهايي  ــه اي و مس ــد. فرايندها را در قالب هاي كليش گردي
ــتقيم كه ابتدا و انتها. نتايج آن از قبل مشخص شده اند،  مس
ــته  ــف نكنيم. بگذاريم فرايندها حالتي پويا و زنده داش تعري
باشند به طوري كه هر لحظه از آن ها بتواند زمينه هاي يافتن 
ــد  و باز كردن پنجره هاي جديد را فراهم نمايد. اگر قرار باش
ــده و نتايج آن از قبل معلوم  ــه ش ــير فرايند كليش همة مس
ــتاوردهاي تازه و  ــت يابي به دس ــد، نمي توان انتظار دس باش
آموزه هاي نو و خلاق را داشت. فراموش نبايد كرد كه: رفتن 
از مسيرهاي تجربه نشده با نگاهي خلاق و مديريتي علمي 
يكي از روش هاي آموزش توليد انديشه هاي نو در علم است. 

ــب دانايي هايي است كه در فرايند  مديريتي كه نيازمند كس
آموزش هاي كيفي به دست مي آيند.

آمـوزشِ: چگونگي درك وحـدت دروني 
مفاهيم علمي 

انديشه ها و قوانين علم نوين بازتاب پديده ها، رويدادها 
ــدت دروني  ــود كثرت، از وح ــت كه با وج ــباتي اس و مناس
برخوردارند. به عبارت ديگر، انسجام و وحدت در جهان خارج 
ــن از نظم و قانون مندي  ــث مي گردد كه عناصر علم نوي باع
ــي پيروي كنند. از اين منظر عدم درك نظم و وحدت  خاص
دروني علوم باعث مي شود علم را مجموعه اي از اطلاعات از 
هم گسسته در زمينه هاي مختلف بدانيم كه وظيفة آموزش، 
انتقال آن ها به فراگيران است. چنين نگرشي باعث مي شود 
ــه تفكري منظم و  ــي ب دانش پژوهان در محيط هاي آموزش
منسجم دست نيابند. و بيش از تلاش براي درك يك مفهوم 
ــته كردن محفوظات بدانند.  علمي، فرايند يادگيري را انباش
محفوظاتي كه تجمع آن ها هيچ گونه راهنمايي و كمك براي 
يافتن مسيرهاي جديد عبور از موانع موجود در راستاي بالا 
ــتن انسان امروز نيست. تفكر علمي به  ما  رفتن كيفيت زيس
ــجام دروني برخوردار  مي آموزد كه: آنچه كه از وحدت و انس
ــت بتوانيم رابطة بين  ــد، قابل يادگيري است. كافي اس باش
عناصر تشكيل دهندة پديده يا مفهوم موردنظر را درك كرده 

و در مجموعه اي از تفاوت ها، وحدت و انسجام را بيابيم.
ــوم و پديده  ــا به درون مفه ــت كه نگاه م ــه اس اين گون
ــا كمك مي كند كه  ــردد. وحدت دروني به  م ــت مي گ هداي
ــاختار يك مفهوم داشته  ــفاف تر از س ــن و ش تصويري روش
باشيم. به اين ترتيب از وراي اين شفافيت است كه آن سوي 
ــه آن را نيز خواهيم  ــته ب ــوم يعني مفاهيم جديد وابس مفه
ــي جديد از  ــاس آرايه هاي ــم جديدي كه براس ــد. مفاهي دي
عناصر تشكيل دهندة مفهوم قبلي متولد خواهند گرديد. از 
ــاز بازتوليد  اين منظر، درك وحدت دروني مي تواند زمينه س
ــي  ــردد. هرقدر آموزه هاي محيط آموزش ــم علمي گ مفاهي
ــان وحدت يافته از  ــاي ورود به جه ــتر بتوانند پنجره ه بيش
پديده ها و رويدادها را به روي دانش پژوهان باز نمايند، امكان 
بروز خلاقيت در زمينة توليد چشم اندازهاي جديد از علم و 

انديشه، بيشتر فراهم مي گردد.

جايگاه تحقيق و پژوهش در انديشة مولد
توليد و خلق هر پديده يا اثر نو، نيازمند وجود انديشه و 
تفكر خلاق و مولد است. انديشه اي كه در فرايند آموزش هاي 
ــت يابي به آن فراهم مي گردد.  كيفي و هدف مند امكان دس
ــي بايد بتواند  بنابراين فرايند يادگيري در هر محيط آموزش
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انديشه ها و قوانين علم نوين بازتاب پديده ها، رويدادها 
و مناسـباتي اسـت كه با وجود كثرت، از وحدت دروني 

برخوردارند

هرچه بيشتر به دانش پژوهان نشان دهند.
ــدون توجه به  ــدارك تحصيلي ب ــب م ــش به كس گراي
ــير دريافت آن، انديشه اي كميت گراست كه  چگونگي و مس
تنها به (نتيجه) فكر مي كند. نتيجه و مدرك تحصيلي كه در 
جهان واقعي نمي تواند راه گشاي حل مسائل و عبور از موانع 
گردد. در چنين محيط هاي آموزشي نمي توان انتظار توليد 

انديشه هايي نو در علم را داشت.

تاريخ توليد علم 
ــير توليد علم و انديشه هاي نو، مسيري كليشه اي و  مس
ايستا نيست بلكه از پويايي لازم برخوردار است. در حالي كه 
ــد و به عناصري  ــي پيروي مي كن ــم از اصولي كل توليد عل
اساسي همچون انديشة مولد و آموزش هاي كيفي نياز دارد، 
اما طراحي فرايند توليد علم در زمان و جغرافياي مشخص، 
ــت. طراحي اين  ــلاق و نوآوري اس ــه هاي خ نيازمند انديش
ــوزش  و پژوهش در اين  ــينة علم، آم فرايند با توجه به پيش
ــي از اين مفاهيم امكان پذير  ــة عموم جغرافيا و تلقي انديش
ــت. در واقع فرايند و مسير توليد علم در بازه هاي زماني  اس
ــد علم در  ــر فرايند تولي ــت. عناص ــان نيس ــاوت، يكس متف
ــته، ويژگي هاي خود را دارا بوده اند. چرا كه  زمان هاي گذش
پرسش هايي در مقابل مسير علم در آن زمان قرار داشته كه 
پاسخ به آن ها نيازمند اين عناصر بوده است. توليد علم امروز 
ــدن با ضرورت ها و نيازهاي امروز است. با  نيازمند همگام ش
ــينة توليد علم در دوره هاي مختلف  مطالعه و شناخت پيش
ــير تغييرات و تكوين آن را درك  از تاريخ علم، مي توان مس
كرد و به نيازهاي امروز علم و شيوه هاي دست يابي به آن ها 
رسيد. نوع پرسش هاي مطرح شده و فرايند يافتن پاسخ به 
ــت.  آن ها، در دوره هاي مختلف تاريخ توليد علم متفاوت اس
در واقع: فرايند يافتن پرسش (چرايي ها) و همچنين يافتن 
پاسخ ها (چگونگي ها) از ويژگي هاي هر دوره از مسير تكوين 
ــت كه مي توان  ــه همين پيشينه هاس ــت. با توجه ب علم اس
سازوكارهاي: يافتن پرسش هاي جديد و راه هاي تجربه نشده 
ــه آن ها را در  ــخ گويي ب ــيوه هاي پاس و همچنين اصول و ش

جهان امروز درك كرد.

انديشة علمي را به دانش پژوهان بياموزد.
ــي  ــة خلاق با به كارگيري روش علمي و پژوهش انديش
ــت وجوگر از  ــا، با نگاهي جس ــا و پديده ه ــل رويداده تحلي
ــش ها به مسئلة اساسي پي مي برد.  ــتره اي از پرس ميان گس
ــی از مجموعة پرسش ها با نگاهی  ــناخت پرسش اساس با ش
ــده در تحليل  ــی های انجام ش ــينه ای از بررس ــا به پيش پوي
ــير بررسی و تحليل  ــط ديگران، مس ــئلة موردنظر توس مس
خود را خواهد يافت. پس از جمع بندي و تحليل گسترده تر 
ــد كه آن را در  ــه اي قوام يافته تر مي رس از موضوع، به انديش
جهان واقعي براي عبور از موانع موجود در مسير حل مسئله 
ــتي آن مشخص گردد. به اين  به كار مي بندد تا ميزان درس
ترتيب استفاده از روش علمي و به كارگيري مراحل پژوهش 
ــنايي با  ــئله و چگونگي حل آن، نيازمند آش ــن مس در يافت
ــت. انديشة خلاق در برخورد با  فرايند انديشيدن كيفي اس
يك مسئلة مشخص، به مسيرهاي جديد و تجربه نشده براي 
ــيرهاي  ــئله فكر مي كند. و يا با نگاهي پويا به مس حل مس
ــده، سعي مي كند با ايجاد تغييراتي در عناصر اين  تجربه ش
مسيرها، به چشم اندازهايي جديد از حل مسئله دست يابد. 
در هر صورت، نگاه مصرفي به دستاوردهاي انديشة ديگران، 
نمي تواند منشأ خلق و توليد انديشه هاي نو باشد. محيط هاي 
آموزشي بايد بتوانند دانش پژوهان را با انديشه و روش علمي 

براي حل مسائل و عبور از موانع آشنا سازند.

انديشة كيفيت گرا 
ــم اندازهايي نو در علم، فرايندي كيفي است  خلق چش
ــرا تحقق نمي يابد.  ــه هاي كميت گ كه در جغرافياي انديش
ــت كه  ــد طراحي و مديريتي اس ــاي كيفي نيازمن فراينده
ــد و مي بيند. در طراحي اين فرايند از  كيفيت ها را مي شناس
مشاركت تمام عناصر و با توجه به بيشينة ظرفيت ها استفاده 
ــئوليت ها براساس توانايي ها و سطوح مختلف  مي گردد. مس
ــيم مي گردد. عناصري كه  از دانايي، بين عناصر فرايند تقس
ــند،  ــان را در اين فرايند كيفي مي شناس (چرايي) حضورش
ــده،  (چگونگي) امتداد فرايند را با توجه به اهداف تعريف ش
ــرا در عرصه هاي مختلف  ــة كيفيت گ خواهند يافت. انديش
ــلاق مي بيند! در بين  ــاي گوناگون، متفاوت و خ و پديده ه
مجموعه اي از پرسش ها، پرسش اساسي و كيفي را تشخيص 
مي دهد. از ميان گستره اي از راه حل ها، مسير كيفي عبور از 
مانع را مي بيند. در شناخت انسان هاي با توانايي هاي كيفي، 
ــه هاي  ــي رود. بنابراين فرايند توليد انديش ــر به خطا م كمت
ــت. محيط هاي  علمي نيازمند چنين نگرش و مديريتي اس
ــي، بايد آموزه هاي كيفي  آموزشي براي ايجاد چنين نگرش
ــاس كار قرار داده و زيبايي لحظات فرايند يادگيري را  را اس
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