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چکیده
تاریخ ن�گاران دانش در پهنة ابزارشناس�ی دس�تگاه های 
ستاره شناس�ی ب�اور دارند ک�ه اس�طرلاب، کهن تری�ن ابزار 
علمی در اخترشناس�ی و فناوری های زندگی انسان است. در 
این نوش�تار واژه شناس�ی، تاریخچه، گونه شناس�ی، ساختار، 
سازندگان و کاربردهای اسطرلاب از دیدگاه های علمی و تاریخ 

علم اخترشناسی بر پایه آگاهی های ایرانی بررسی می شود.

کلیدواژه ها: اسطرلاب، اخترشناسی، کاربردهای اسطرلاب
واژه شناسی

»اسطرلاب« واژه ای يونانی است كه از دو بخش »آسطرو« 
به معنای س��تاره و ديگری »لاب« ب��ه معنای ترازو و اندازه گير 
س��اخته شده است. در تاريخ علم اخترشناسی آن را دستگاهی 
دانس��ته اند كه با آن می توان جايگاه ستارگان را در هر زمان از 
روزهای سال ديد و حركت آن ها را بررسی كرد. برخی دانشوران 
فارسی زبان، آن را »ستاره ياب« گفته اند. در زبان و ادب فارسی، 
نام های ديگری برای اس��طرلاب آمده است. »جام جم« و »جام 
جهان نم��ا« كه به پيش��ينة تاريخی نيز وابس��تگی دارند، از آن 
شمارند. جمشيد جم را، كه از  نخستين پادشاهان ايرانی است، 
پايه گذار جشن های نوروزی و دارندة جام جهان بين می شناسيم. 
 »Star finder and identifier« در زبان علمی امروز، آن را
به معنای هماهنگ كننده و ستاره ياب می خوانند. در زبان تازی 

»وضع الكره« گفته می شود.

تاریخچه
س��اخت اس��طرلاب را به بطلميوس، ستاره ش��ناس نامدار 
س��ده هايی پيش از ميلاد مس��يح نس��بت می  دهن��د. گفته اند 
ابرخ��س يونانی )هيپارخوس(، كه در س��دة دوم پيش از ميلاد 
مس��يح می زيسته و رصدهای آسمانی داشته است، در اين ابزار 
دگرگونی هايی به وجود آورده اس��ت. اي��ن نوآوری ها به افزايش 
كارايی دستگاه اسطرلاب انجاميده است. در سرزمين دانش پرور 
و دانش��مند خيز بين النهرين، اس��طرلاب كاربرد اخترشناسی 
پيش��رفته ای داشته است. در سال های پايانی سده پنجم ميلاد 
مس��يح، فناوری ساخت و كاربرد اس��طرلاب در بيزانس به اوج 
خود رسيده و پس از توقف كوتاهی تا سده های ميانی پيوستگی 
داش��ته اس��ت. از آن زمان تنها يك اس��طرلاب در دست است 
كه نوش��ته های روی آن به زبان يونانی اس��ت. آن چه روش��ن 
اس��ت اين است كه اسطرلاب، كهن ترين ابزار علمی جهان در 

ستاره شناسی و فناوری زندگی انسان شناخته شده است.
در س��دة دوم قم��ری و در روزگار فرمانرواي��ی اس��لامی، 
اخترشناسان ايرانی و مس��لمان با اين ابزار ستاره شناسی آشنا 
شدند. استفاده های بسياری از آن كردند و در بالندگی، كاربرد، 
و ساخت آن كوشش بسيار كردند. نخستين كسی كه در روزگار 
اس��لامی اسطرلاب ساخت و آن را به كار برد، ابراهيم بن حبيب 
فزاری بود. اين گزارش تاريخی به نوش��ته عبدالرحمان صوفی 
رازی در »صور الكواكب« آمده است. كهن ترين نوشتار به زبان 
فارس��ی، درباره اس��طرلاب »روضه المنجمين« از ش��همردان 
فرزن��د ابی الخير رازی به تاريخ ن��گارش ۴۶۶ قمری به يادگار 
مانده اس��ت. همچنين آمده اس��ت كه قديمی ترين نوشتار در 

سیدحجت الحق حسینی

اســـــطرلاب
یـ اخترشناس ر  بزا ا  
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جهان اس��لام در اين باره كتاب »الجامع فی الاس��طرلاب علما 
و عملا«، خوانده ش��ده به نام جابربن حيان اس��ت. ابن مشاط 
سرقسطی )س��ده پنجم قمری( اين نوشتار را در قاهره ديده و 
آن را بی همانند يافته است. دانشمندان اخترشناس در سده های 
طلايی )سوم تا نهم قمری( ش��كوفايی دانش ها در فرمانروايی 
اس��لامی، به پيش��رفت های بس��ياری به ويژه در ستاره شناسی 
رسيدند. آن ها هزاران اسطرلاب در ايران و جهان اسلام ساختند 
و صدها نوشته به زبان فارسی و عربی پرداختند. آيين اسلامی، 
ب��ه انگيزة انجام بهنگام فرايض دينی زمينه س��از رش��د دانش 
ستاره شناس��ی كاربردی شد. در س��دة هفتم قمری در سراسر 
جهان اسلام، از هندوستان تا اسپانيا، اسطرلاب را می شناختند 
و آن را به كار می بردند. هنروران بسياری در پهنه ايران و اسلام، 
اسطرلاب های كارآمد و زيبايی ساختند. از اين قلمرو گسترده، 
اس��طرلاب به شهرهای ونيز و سيسيل برده شد و اكنون برخی 
موزه های  غرب )اس��پانيا، انگلس��تان، ايتاليا(، ميزبان ناخواندة 
اين  ابزارهای هنرمندانه و دانش��ورانه ستاره شناس��ی هستند. 
ارزش ويژة اين ابزار در تاريخ اخترشناس��ی از دو ديدگاه، بسيار 
سودمند است: از يك س��و اسطرلاب، نخستين ابزاری است كه 
به غرب رس��يده و از س��ويی ديگر، تنها دس��تگاهی اس��ت كه 
دانشمندان ستاره شناس ايرانی و اسلامی، بيشترين نوشته ها را 
درباره اش نوشته اند، دگرگونی هايی در آن  انجام داده اند و برای 
كاربرد بهتر و هماهنگ با نيازهايشان، آن را بهبود بخشيده اند.

گونه شناسی
گونه های ارزش��مند اس��طرلاب، مس��طح، خطی و كروی 

شناخته شده اند.
الف( اسطرلاب مسطح: نخس��تين كسی كه اسطرلاب 
مسطح را س��اخت، ابيون بطريق بود كه در شهر حرّان زندگی 
می كرد. اس��طرلاب مسطح، دارای دو رويه فلزی است كه قطر 
آن ه��ا نزديك ۱۰ تا ۲۵ س��انتی متر اس��ت. يك��ی از اين دو 

رويه، كه صحيفه ناميده می ش��ود، نش��انگر زمين اس��ت و 
روی آن خط هايی كش��يده شده اند كه طول و عرض 

جغرافياي��ي، افق مش��اهده گر و زاويه جرم های 
آس��مانی را در ب��الای خ��ط افق نش��ان 

می دهند. هر صحيف��ه را برای عرض 
جغرافيايی ويژه ای س��اخته اند. هم 
از اي��ن رو، صحيفه های گوناگونی 
آماده و فراهم آورده می شد تا در 
عرض ه��ای جغرافيايی گوناگون 
به كار برده ش��وند. روية ديگری 

كه نگاره ويژه ای نيز دارد، شبکه 
يا عنكبوتيه ناميده می شود و روی 

صحيفه قرار می گيرد. ش��بكه نش��ان 

دهندة نگاره س��اده ای از آسمان است و روی آن جای ستارگان 
نورانی با ش��اخص هايی منحنی وار نشان داده شده است. از اين 
گذشته، روی شبكه دايره البروج، يعنی گذرگاه سالانه و آشكار 
خورشيد در آسمان نسبت به ستارگان و منطقه البروج نيز نشان 
داده می ش��ود. منطقه البروج، نگاره ای دايره ای از آسمان است 
كه دارای دوازده صورت آسمانی است. هر كدام از آن ها را يك 
برج می نامند. اين چنين به نظر می رسد كه خورشيد در زمان 
يك س��ال اين دايره را می پيمايد. اسطرلاب های مسطح، خود 
بيش از بيس��ت گونه خرد دارند: اسطرلاب  آسی )برگ مورد(، 
طبلی/ مطبل، س��رطانی/ مسرطن )خرچنگ(، مبطخ )خربزه(، 
حلزونی، ثوری )سر گاوی(، جاموسی )سر گاوميش(، شقايقی، 
سفرجلی )گلابی(، زورقی و صليبی. اين نام گذاری ها، در ۹ مورد 
نخست به نگارة منطقه البروج در روية عنكبوتيه بستگی دارد. 
اسطرلاب زورقی، نوآوری ابو سعيد سجزی )سده چهارم مهی( 
است. گفتنی است اسطرلاب مس��طح، همگانی ترين گونة اين 

ابزار ستاره شناسی است.
ب( اسطرلاب خطی: گونة خرد ساده تری از ابزار مسطح 
اس��ت. شرف الدين مظفر طوسی )سده ششم مهی(، اسطرلابی 
به شكل خط كش ساخت كه چون كار چندانی از آن برنمی آمد، 

همه گير نشد.
پ( اس�طرلاب کروی: اس��طرلاب از آغاز به ش��كل كره 
ساخته می شد. در جهان اسلام نيز افزون بر شناخت اسطرلاب 
مسطح، نسبت به اس��طرلاب كروی توجه بيشتری نشان داده 
ش��د. از جابربن سنان )سدة س��وم قمری( به عنوان نخستين 
سازندة اسطرلاب كروی در جهان اسلامی ياد می شود. فضل بن 
حاتم نيريزی )سدة سوم قمری( نوشتاری در برتری اسطرلاب 
كروی بر گونة مسطح نوشت. برای ساخت و پرداخت اسطرلاب 
كروی، آش��نايی با چگونگی نگاره كشيدن فضای سه بعدی بر 
روية مسطح بايسته بود. آسانی جابه جايی گونة مسطح به زودی 
برتری ه��ای گون��ة كروی را در س��ايه نهاد و خ��ود همه جا 
پاگير ش��د. اسطرلاب كروی در س��دة نهم قمری به دست 
مسلمانان س��اخته شد. از اين گونه ابزار تنها يك نمونه 
به جای مانده است كه در موزه تاريخ علم آكسفورد 

انگلستان نگهداری می شود.
جن��س اس��طرلاب ها در زمان ه��ای 
پيشين از س��فال و چوب بوده و سپس 
نمونه هايی فلزی از جنس برنج ساخته 

شده است.

ساخ������ت و پرداخت 
اسطرلاب ها

ب��ه گمان��ی درس��ت، كهن تري��ن 
اسطرلاب  به جا مانده از تاريخ ۳۷۴ قمری، 

 در جهان اسلام 
نیز بر شناخت 

اسطرلاب مسطح، 
نسخت به 

اسطرلاب کروی 
توجه بیشتری 

نشان داده شد. 
از جابربن سنان 

)سدة سوم 
قمری( به عنوان 
نخستین سازندة 
اسطرلاب کروی 

در جهان اسلامی 
یاد می شود
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دست ساختة دو برادر به نام های احمد و محمد فرزندان ابراهيم 
در اصفهان است كه توانايی بسيار بالای آنان را نشان می دهد.  اين 
اسطرلاب بی مانند اكنون در موزة اشمولين آكسفورد نگهداری 
می ش��ود. بر پاية گزارش تاريخ نگاران علم در پهنة ابزارشناسی 
دستگاه های ستاره شناس��ی، از ۱۶۵ اسطرلاب كهن و بازماندة 
مش��رق زمين، كه به درستی بررسی ش��ده اند، ۶۵ نمونه ساخت 
ايرانيان، ۴۲ نمونه از هنروران اسپانيا و شمال  آفريقا، ۲۷: نمونة 
دست ساز مسلمانان هند، ۲۱ ابزار ساخت اعراب )عراق، مصر و 
سوريه(، ۸ نمونه س��اخت هندوان و ۲ ابزار دست ساز كليميان 
ديده ش��ده است. در اين فهرست، ايرانيان بر فراز گزارش جای 
گرفته اند. اسطرلاب های ايرانی، كارآمدی ابزاری و زيبايی هنری 
را با هم دارند. تازه  ترين و بزرگ ترين اس��طرلاب شناسنامه دار 
تاريخی، س��اختة زنده ياد دكتر ابوالفضل نبئی، اس��تاد تاريخ، 
پژوهشگر گاه شماری و تاريخ علم اخترشناسی دانشكدة ادبيات 
و علوم انسانی دانشگاه فردوسی مشهد، در بخش ستاره شناسی 

موزة آستان قدس رضوی نگهداری می شود.

ساختار اسطرلاب 
اسطرلاب مسطح، همگانی ترين گونة اين ابزار ستاره شناسی 
است. شناخت ساختار اسطراب بر پاية گونة مسطح استوار است.

ال�ف( رویة  امّ: رويه ها قطعه های ديگر اس��طرلاب يا درون 
آن جای می گيرند يا به ش��يوه ای روی آن س��وار می شوند. اين 
رويه قطر و پهنای بزرگ تری دارد. در بخش رويی آن، حاشيه يا 
ديواره  ای به پهنای يك سانتی متر و به بلندی سه يا چهار ميلی متر 
ساخته شده است. اين حاشيه را »حجره« می گويند؛ هرچند كه 
بيشتر زمان ها »امّ« و حجره را يكی گرفته اند. در ميانه امّ سوراخی 
ديده می شود. از اين سوراخ با گذراندن »قطب«  برای سوار كردن 
ديگر قطعه های اسطرلاب استفاده می ش��ود. امّ، دربردارندة پنج 
زيربخش است. ۱( حلقه: از جنس اسطرلاب، يعنی برنج محكمی 
اس��ت كه آن را از س��وراخ »عروه« می  گذارنند و اين حلقه، عروه 
را به »علاقه« پيوند می دهد. ۲( عروه: به فارس��ی دس��تگيره يا 
دستاويز گفته می ش��ود و آن، زايده ای است كه به بخش پايانی 
»كرسی« وابسته شده است. كار عروه آزاد نگه داشتن اسطرلاب 
اس��ت. ۳( كرس��ی: بخش بالايی روية  امّ را كسی می گويند. اين 
بخش دارای زيبايی های ويژه و كنده كاری های هنرمندانه است. 
بيشتر بر روی آن، س��خن خداوندگاری، گفتار پيام آور ارجمند، 
فرمودة پيش��وايان آيين يا نام سفارش دهنده وسازندة ابزار نقش 
بسته اس��ت. ۴( حجره يا امّ ۵( علاقه: دستگيرة اسطرلاب برای 

به دست گرفتن آن است. ۶( قطب.
ب( ش�بکه یا عنکبوتیه: رويه ای است مشبك كه دايرة 
منطقئ البروج و ستارگان شناخته شده بر روی آن نگاره شده اند 
و به نگاره های برگ و شاخ و بوته و منقار زيور شده است. هر يك 
از آن ها نش��ان دهندة جايگاه يكی از ستارگان در نيمكرة شمالی 

يا جنوبی اس��ت. به بخش پايانی نوک »ش��ظيه« گفته می شود. 
در نقطه ای از حاش��ية دايرئ البروج، يعنی س��رآغاز برج جدی، 
برآمدگی كوچكی اس��ت كه آن را »مری« می  خوانند. برآمدگی 
ديگ��ری به ن��ام »مدير« يا »محرک« در زير آن ديده می ش��ود. 
۱( مری: برآمدگی كوچكی بر حاش��ية دايره البروج است كه در 
ميانة آغاز برج »قوس« و پايان برج »جدی« بر روية شبكه ديده 
می ش��ود. ۲( مدير يا محرک:  برآمدگی كوچكی بر روی ش��بكه 

است كه با آن، شبكه را درون امّ به حركت درمی آورند.
پ( عض�اده: مانن��د خط كش��ی اس��ت ك��ه در ميانة آن 
س��وراخی ديده می ش��ود و از اين روية امّ از پشت به آن بسته 
می ش��ود. بر روی آن نيز در هر سو يك برآمدگی به نام »لبنه« 
ديده می شود. نام ديگر لبنه، »هدفه« است. روزنة لبنه را »مری 

عضاده« يا »ثقبه« نيز گفته اند.
ت( قطب: نام های ديگر آن »وتد« و »محور« است. همانند 
ميخی است كه يك سر آن پهن و در سر ديگرش روزنه ای است 
كه اس��بك يا »فرس« از آن گذر داده می شود و آن ها را به هم 
می پيوندد و چون در مركز اسطرلاب و در نقطه قطب زمين قرار 

گرفته، به »قطب« شناخته شده است.
ث( فرس: قطعة كوچكی همانند س��ر اس��ب اس��ت و در 
بخ��ش پايانی آن ميلة كوچك تری اس��ت ك��ه در روزنة قطب 
جای می گيرد و از آن برای باز و بس��ته كردن ديگر قطعه های 

اسطرلاب استفاده می شود.
ج( صفح�ه: صفحه ه��ا يا رويه ه��ا از برگه هايی برنجی به 
قطر حجره ساخته می شوند و هر دو روی آن ها، خط های خاور 
و باختر، ميانة آس��مان، نيم روزان )نصف النهار(، س��ر سو، سر 
خرچنگ، س��ر بزغاله و... با توانايی ويژه ای و هماهنگ با اندازة 

اسطرلاب، بر پاية عرض جغرافيايی نقش می شوند.

کاربردهای اسطرلاب
اس��طرلاب، ابزاری ب��رای اندازه گيری ه��ا و كاربردهای زير 

است.
ی�ک( اخترشناس�انه: مانند س��نجش ارتف��اع آفتاب يا 
هر س��تارة نورانی ديگر از س��طح افق، دريافت سوی و گرايش 
خورش��يد، دانس��تن زمان در طول روز و شب، آگاهی از هنگام 
طلوع و غروب آفتاب، شناس��ايی س��وی نماز گزاردن، دانستن 
جايگاه س��تارگان، ماه و سياره ها، گاه نامه نگاری و آگاهی به نو 

شدن سال دانستن زمان و جای مه گرفت و خور گرفت.
دو( اخترگویی و ستاره بینی: كه بسيار شناخته شده تر 

از كاربردهای ديگر آن در نزد مردم است.
س�ه( فناورانه: مانن��د آبادانی ها و س��ازندگی هايی چون 
آبياری و كاريزس��ازی، كش��اورزی، راه سازی، س��اختمان های 
زيس��تگاهی و يادمان های س��ازه ای بلند، رزمايش و پيكارهای 

گوناگون در جنگاوری ها و... به كار می رفته است.
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