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چکيده 
سنگ گچ از گروه مصالح ساختمانی كلسيم دار و سنگی رسوبی 

و دارای س��ختی 2 اس��ت. در طبيعت به علت ميل تركيبی ش��ديدی كه دارد به طور خالص يافت نمی شود، به 
طوری كه بيشتر به صورت تركيب با كربن يا اكسيدهای آهن يافت می شود. البته بيشتر سنگ گچ ها با آهك 

و خاک رس مخلوط اند. 
س��ولفات كلس��يم در طبيعت به صورت ژيپس (CaSO4.2H2O) يافت می ش��ود. نظر به اينكه ژيپس در سطح 
زمين پايدار اس��ت، می تواند حالت رخ نمون داشته باشد. اين كانی ها در حوضه های بسته و باز كه ميزان تبخير 
آن ها زياد است تشكيل می شوند. حوضه های درون قاره ای كه در مراحل اوليه تشكيل می شوند محيط مناسبی 
برای تشكيل رسوبات تبخيری از جمله ژيپس و هاليت هستند. در حاشية حوضه های باز كه ميزان تبخير آن ها 
زياد اس��ت ژيپس تشكيل می شود. از حرارت دادن ژيپس، پودر گچ حاصل می شود كه مصارف متعددی در 

كارهای ساختمانی، كشاورزی، صنعتی، پزشكی و ... دارد. 

کليدواژه ها: سولفات كلسيم، ژيپس، سنگ گچ، حرارت 
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داش��ته است و گچ بری های بس��یار زیبایی از آن دوران اغلب آن ها در اصفهان موجود اس��ت، گچ نقش مؤثری س��اختمان های قدیمی مخصوص��اً در دوران صفویه که ساختمان س��ازی به کار می رفته اس��ت. در بسیاری از ب��ه دلیل ویژگی هایی که دارد از زمان های قدیم در امر ساختمان س��ازی از اهمیت ویژه ای برخوردار است. گچ گ��چ از جمل��ه مصالح��ی اس��ت ک��ه در صنای��ع مقدمه 
هم گچ مورد نیاز اس��ت. حتی در نقاشی ساختمان هم آخرین مراحل بنا، یعنی س��فیدکاری و نصب سنگ، باز ریختن رنگ اطراف زمین مورد نیاز است و همچنین تا ی��ک بنا که پیاده کردن حدود زمین و به اصطلاح برای گ��چ به علت خ��واص خود از اولین ق��دم در ایجاد باقی مانده اند. 

از گچ استفاده می کنند. 

می دهد. از حرارت دادن سنگ گچ (CaSO4. 2H2O) ب��ه همراه دو مولكول آب (CaSO4. 2H2O) تش��كیل شده و دست کم هفتاد درصد وزنش را سولفات کلسیم عم��ده از ژیپس و ناخالصی های معدنی دیگر تش��كیل س��نگ گچ مادة معدنی متبلوری اس��ت که به طور بحث 
مختل��ف بلوری و معمولًا به رنگ های س��فید و بی رنگ (CaSO4. 2H2O) ک��ه در طبیع��ت ب��ه ش��كل های جام��د، معدنی و متبلوری اس��ت با فرمول ش��یمیایی ژیپس نیز از نظر کانی شناس��ی جس��می طبیعی، گچ به دست می آید. 
گ��چ در آب بس��یار کم اس��ت. ویژگی درمی آورن��د. قابلیت حل ش��دن س��نگ و ناخالصی ه��ا، آن را ب��ه رنگ ه��ای گوناگون وجود دارند )شكل 1(. سنگ گچ خالص، سفیدرنگ است مشاهده می شود. این رسوبات به صورت بلوری و غیربلوری این سنگ عمدتاً به صورت سنگ های رسوبی دریایی یافت می شود ]1[. 

این س��نگ، حل ش��دن آن در اسید 
کلریدریک غلیظ است. ولی در اسید 
س��ولفوریک حل نمی ش��ود )از این 
ویژگی می توان برای تشخیص سنگ 

گچ استفاده کرد(. 
1. س��نگ گچ بلورین، ک��ه به طور عمده به به طور کلی سه نوع سنگ گچ داریم: 

2. س��نگ گ��چ غیربلورین، ک��ه به ط��ور عمده از صورت لایه لایه و شیشه ای است. 
رسوبات است. 

3. س��نگ گ��چ مرمری، که ب��ه آن آلوبوس��تر1 نیز 

می گویند. این س��نگ گچ، آرایش��ی و تزئینی اس��ت و 

ش��باهت زیادی به س��نگ مرمر دارد، با این تفاوت که 

سنگ مرمر بسیار سخت اس��ت و نمی توان آن را تراش 

داد، در حالی که آلوبوس��تر چنین نیس��ت و به آس��انی 

می توان آن را تراش داد ]8[.

گچ ساختمانی از پختن س��ولفات کلسیم به همراه 

دو مولك��ول آب (CaSO4. 2H2O) ب��ه دس��ت می آید 

و متش��كل از س��ولفات کلس��یم در  فازه��ای مختل��ف 

هیدراتاس��یون اس��ت؛ ب��رای مثال س��ولفات کلس��یم 

CaSO و س��ولفات کلس��یم بدون  , H o4 2
1
2 نیمه هیدراته: 
 .]2[ CaSO4 :آب

به مادة معدنی ای که اساس��اً از س��ولفات کلس��یم 

بدون آب تشكیل ش��ده است، گچ بدون آب یا انیدریت 
می گویند ]3[. 

مهم ترین ناخالصی های موجود در این مواد عبارت اند 

از: کربنات کلس��یم )آهک( دولومی��ت، رس و به ندرت 

کوارت��ز و بیتومی��ن و ... . در صورتی که این ناخالصی ها 

در طبیعت هم زمان با تش��كیل سنگ گچ باشد به آن ها 

ناخالصی های اولیه می گوین��د و ناخالصی هایی که بعداً 

هنگام استخراج یا بر اثر تشكیل شكست و به علت ترک 

عوامل طبیعی و شست وشوی مواد به داخل این سنگ ها 

و... به وجود می آیند، ناخالصی های ثانویه می گویند ]4[. 

تولید گچ 

همان طور که ذکر شد، برای تولید گچ، سنگ گچ را 

حرارت می دهند. مراحل واکنش های انجام شده در این 
فرایند به شرح زیر است: 

پایین ت��ر از دمای C ◦40، یعنی در ش��رایط عادی 

فقط سولفات کلس��یم دی هیدرات پایدار است. فازهای 

دیگر دی هیدرات در دماهای بالاتر ضمن از دست دادن 
آب تشكیل می شوند ]4[.

تا دمای حدود C ◦107، آب تبلور در س��نگ هنوز 

باقی است. از دمای C ◦ 107 به بالا، عمل تبخیر کم کم 

ش��روع می ش��ود. وقتی به دمای حدود ◦180 برس��یم، 

مادة موج��ود به صورت سولفات کلس��یم نیمه هیدراته )

( درمی آی��د، یعن��ی در اینجا س��نگ گچ  CaSO , H o4 2
1
2

1/5 مولكول آب از دس��ت داده اس��ت. به این ماده گچ 

س��اختمانی می گوین��د )ش��كل 2(. گچ س��اختمانی به 

سرعت با آب ترکیب می شود. 1/5 مولكول آب می گیرد 

و به سنگ گچ تبدیل می شود، ولی به علت واکنش هایی 

که در آن اتفاق می افتد، مقاومت آن از مقاومت سنگ گچ 
اولیه کمتر است. 

تصویر 1: سنگ گچ 

سنگ گچ از 
گروه مصالح 
ساختمانی 
كلسیم دار 
و سنگی 
رسوبی و 
دارای سختی 
2 است. در 
طبیعت به 
علت میل 
تركیبی 
شدیدی كه 
دارد به طور 
خالص یافت 
نمی شود، به 
طوری كه 
بیشتر به 
صورت تركیب 
با كربن یا 
اكسیدهای 
آهن یافت 
می شود
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از  تكه ای  شكل 2: 
سنگ گچ خالص )سمت چپ( و 

پودر گچ )سمت راست( 

کوره  ح��رارت  اگر 
را بیفزایی��م تا به دمای 
حدود C ◦ 200 برس��یم، 
ص��ل  حا CaSO , H o4 2

1
3

می شود. این ماده بسیار سریع 
با آب ترکیب می شود؛ اما زمان گیرش 
آن از زمان گیرش س��نگ گچ س��اختمانی طولانی تر است. 
به ای��ن ماده گچ ان��دود می گویند و در س��فیدکاری مصرف 
 300 C ◦ می ش��ود. اگر با افزای��ش حرارت به دمای ح��دود
دس��ت پیدا کنیم، س��نگ گچ به CaSO4 تبدیل می ش��ود 
ک��ه میل ترکیبی بس��یار زیادی ب��ا آب دارد. این ماده حتی 
می توان��د از هوا رطوبت ج��ذب کند که در ای��ن صورت به 
CaSO تبدی��ل می ش��ود. اگر باز هم دم��ا را تا بیش  , H o4 2

1
2

از  ◦ C 320 بالا ببریم، س��نگ گچ می سوزد و میل ترکیبی 
خود با آب را از دست می دهد. 

س��نگ گچ در دم��ای  C◦ 800 طب��ق فرمول های زیر 
تجزیه می شود: 

    
CaSo CaO SO

SO SO O

→ +

→ +

4 3

3 2 2
1
2

همان گونه که مشاهده می ش��ود، از حرارت دادن بیش 
از حد س��نگ گچ، آه��ک(CaO)  به وج��ود می آید. اگر در 
س��فیدکاری از گچی که آهک به همراه دارد اس��تفاده شود، 
یک روز بعد مشاهده می شود که تكه هایی از آن سطح گچی 
متورم و از س��طح گچ کاری جدا شده اند. دلیل آن این است 
که این تكه های کوچک در هس��تۀ مرکزی خود آهک دارند 

که با جذب آب منبسط می شوند و بیرون می پرند ] 6[. 

انواع گچ 
گچ ه��ا را می توان با توجه به نوع پخت آن ها و همچنین 
دم��ای پخت، که در کیفیت فنی گچ مؤثر اس��ت، به ترتیب 

زیر تقسیم بندی کرد: 
 گ��چ بت��ا )اس��تاکو(: از پخت گچ در دم��ای پایین با 
از دس��ت دادن قس��متی از آب تبلور به وج��ود می آید. گچ 

بت��ا به دلیل حلالی��ت بالا و زمان گیرش کوت��اه به مصارف 
س��اختمانی می رس��د. قس��مت اعظم گچ به عنوان پوشش 

داخلی ساختمان ها مصرف می شود. 
 گچ آلفا: گچ آلفا در اتوکلاو در فش��ار و حرارت حدود
C◦ 97  تولی��د می ش��ود، در صورت��ی که گچ بت��ا در دمای 
C ◦ 100 ب��ه دس��ت می آید. این نوع گچ ب��ه دلیل حلالیت 
کم و زم��ان گیرش طولانی ب��ه عنوان قالب دندان س��ازی، 

مجسمه سازی و جواهرات استفاده می شود. 
 گچ تمیزکاری: این گچ از پخت سنگ گچ در دماهای 

مختلف تولید می شود. 
 گچ پرداخت: گچی است که برای روکش کردن نمای 

سطوح و سایر کارهای بنایی استفاده می شود. 
 گچ زیرکاری: برای گچ کاری یا گچ و خاک س��طوح و 

سایر کارهای بنایی استفاده می شود. 
 گچ مرمر: گچ بدون آب مولكولی اس��ت که با محلول 
زاج مخل��وط و مجدداً پخته می ش��ود. این ن��وع گچ پس از 
سخت ش��دن خاصیت جلاپذیری پیدا می کند و برای تزیین 
در س��اختمان اس��تفاده می شود. در گذش��ته به آن سیمان 
مرم��ری می گفتند. برای تهیۀ ای��ن نوع گچ دو مرحلۀ پیاپی 
انجام می ش��ود و بین این دو مرحله مواد سفت کننده به آن 
اضاف��ه می کنند. این مواد س��خت کننده عبارت ان��د از: زاج 

سفید، محلول بوراکس یا محلول پتاسیم سیلیكات. 
 گچ اس��تریش: گچ بدون آبی است که در 

دمای بالا حاصل می شوند و فعال کنندة 
آن آهک است. 

 گ��چ انیدریت: به گچ 
ب��دون آب مولكولی گفته 

می شود. 
 گ��چ صنعتی: 
گچی  کل��ی  طور  به 
اس��ت با س��اختمان 
نیم��ه  مولكول��ی 
هیدرات��ه ب��ا خواص 
مش��خص  فیزیك��ی 

و  پزش��كی  در  ک��ه 
صنای��ع  و  قالب س��ازی 

دیگ��ر مورد اس��تفاده قرار 
می گی��رد و برحس��ب پخ��ت 

معم��ولاً مقداری گچ خام به صورت  
  (CaSO4. 2H2O)نیز به همراه دارد. 

 گچ گچ بری: از این نوع گچ برای کارهای ساختمانی، 
گچ بری های بس��یار ظریف )شكل 3( و مجسمه سازی )شكل 
4( استفاده می شود. این نوع گچ به روش خشک و در دمای 

C◦130  تا C ◦ 180 تولید می شود. 

شكل 3: گچ بری 
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شكل 4: مجسمۀ گچی 

 گچ بس��یار س��خت: این نوع گچ دارای آب یا اسید 
نیس��ت و برای تهیۀ آن دم��ای ◦ c 900  تا ◦ c 1050 نیاز 
اس��ت. به همین دلیل در معرض تجزیه شدن قرار می گیرد 

.]7[

انواع گچ های ساختمانی 
 گ��چ س��اختمانی ب��رای 
مص��ارف عموم��ی )مانند گچ 

زیرکار(؛ 
برای   گچ ساختمانی 

سفیدکاری؛ 
س��اختمانی  گ��چ   
گچ��ی  فراورده ه��ای  ب��رای 

پیش ساخته )شكل 5( ]2[. 

كاربردهای گچ 
مهم ترین موارد اس��تفادة گچ به ش��رح زیر خلاصه 

شده اند: 
اندود، سفیدکاری، تمیزکاری،   ساختمان سازی: 
پرداخت، گچ بری، ملات های گچی، آجر، گچ و ماس��ه، 
عایق حرارتی و صوتی، ورقه های پیش س��اختۀ سقف و 

کف دیوار، مجسمه سازی؛ 
 صنعت سیمان: افزایش زمان گیرایی )دیرگیر(. 

هرچه سیمان زودگیرتر باشد، مشتری پسندتر است؛ 
 قالب سازی در صنایع چینی و سرامیک: چینی 

مظروف و قالب وسایل سرامیكی؛ 
 صنعت شیشه سازی: تنظیم ویسكوزیتۀ مذاب 

)از نظر میزان اکسیژن حل شده یا نشده(؛ 
 صنعت ریخته گری: گچ نسوز؛ 

 کشاورزی، تهیۀ کود ش��یمیایی، تهویه کنندة 
خاک، تهیۀ سم های شیمیایی؛ 

تغییرات��ی که ژیپس در بخش کش��اورزی ایجاد 

می کند، عبارت اند از: 
1. بهبود ساختمان خاک و نرم کردن خاک های رس 

2. تأمین کلسیم مورد نیاز گیاهان 
3. خنثی کردن سدیم خاک های قلیایی 

4. زلال کردن آب برکه های گل آلود 
5. فعال کردن موجودات میكروسكوپی 

6. تأمین سولفور مورد نیاز گیاهان 
 پزش��كی: باند پزش��كی، قالب دندان، تهیۀ قرص، در 

حشره کش ها و رشد مخمرها، مواد غذایی و داروسازی؛ 
 صنعت کاغذسازی: شفافیت کاغذ؛ 

 صنعت پتروشیمی: خشک کن؛ 
 صنعت چرم سازی: جداکنندة مواد شاخی از پوست؛ 

 تهیۀ سولفات دوسود؛ 
 تهیۀ اسیدسولفوریک و اکسیدکلسیم؛ 

 پرکننده؛ 
 گوگردزدایی از گازهای زائد ]7[. 

هشدارهای آموزشی 
گچ از س��ایر مصالح ساختمانی سرامیكی سبک تر است. 
وزن مخص��وص دانه ای آن 2/8 و وزن مخصوص انبوهی آن 
0/85 اس��ت. باید توجه کرد که س��بک ب��ودن گچ یكی از 
امتیازات آن است. نكتۀ جالب توجه دیگر این است که روی 

سنگ گچ رستنی نمی روید و گیاهی سبز نمی شود. 
واکنش در برابر رطوبت: یكی از معایب گچ آن است که 
در برابر رطوبت مقاوم نیست و به سرعت آب جذب می کند 

تا به حالت پایدار خود برسد ]6[. 
هنگامی که چس��بانندة گچی با آب مخلوط می شود، از 
طریق فرایند گیرش، سبب نگهداری ذرات جامد به همدیگر 

)به صورت یک تودة به هم چسبیده( می شود ]2[. 
واکنش در برابر حرارت و صوت: س��طوح گچی در برابر 

انتقال حرارت و همچنین صوت، عایق به حساب می آیند. 
جمع شدگی: گچ س��اختمانی یک درصد افزایش حجم 
دارد. در نتیجه مس��ئلۀ منقبض ش��دن پس از گیرش که در 
مورد س��یمان مطرح اس��ت، در مورد گچ وجود ندارد. برای 
مثال اگر در دیواری ترک وجود داش��ته باشد، می توان آن را 
با گچ پر کرد. به همین دلیل در گذش��ته و قبل از دستیابی 
به فناوری جدید )پوشش رنگ، کاشی، سرامیک و...( سطوح 
س��اختمان ها را فقط گچ اندود می کردند. البته باید دانست 
که س��طح گچ به دلیل نداشتن س��وراخ های ریز، یک سطح 
ص��اف و بهداش��تی اس��ت. از همین خاصیت گچ اس��تفاده 
می کنند و آن را برای پوش��ش سطوح وسیعی که نباید درز 

انبساط باشند، به کار می برند. 
اثر بر فلزات: یكی از خصوصیات گچ این است که فلزات 
را سولفاته می کند. در نتیجه فلزات نباید مستقیماً در تماس 
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با گچ باش��ند و لازم اس��ت پیش از تماس با گچ از پوش��ش 

ضدزنگ برخوردار شوند. 

محاف��ظ در براب��ر آتش: یكی دیگ��ر از امتیازات گچ آن 

اس��ت که در برابر آتش مقاومت می کند. فرایند مقاومت در 

برابر آتش با اس��تفاده از گچ چنین اس��ت ک��ه فرض کنید 

روی یک ستون فولادی با لایه ای از گچ پوشیده شده باشد. 

در صورت آتش س��وزی آب تبل��ور CaSO4. 2H2O تبخیر 

می ش��ود و لایه ای از بخ��ار آب روی ف��ولاد را می گیرد. در 

نتیجه با اینكه دمای محیط در اثر آتش س��وزی بالا می رود، 

دمای ستون فولادی تا مدتی روی C ◦100 می ماند و همین 

مق��دار زمان برای رس��یدن نیروهای آتش س��وزی و اطفای 
حریق کافی است. 

مقاوم��ت: مقاوم��ت گچ به مق��دار آب موجود در خمیر 

گچ و همچنین به دمایی که در آن گیرش حاصل می ش��ود، 

بس��تگی دارد. مقاومت گچ برخلاف سیمان، به سرعت زیاد 

می شود و بعد ثابت می ماند ]6[. 

اثر ب��ر خاک: وجود گچ در خ��اک )حتی تا 25 درصد( 

از دیدگاه کش��اورزی بی ضرر و در مواردی نیز مفید اس��ت. 

ام��ا از دیدگاه س��ازه ای بیش از چهار درص��د گچ در خاک 

عمدتاً س��بب تخریب های س��ازه ای خواهد شد. گرچه اکثر 

محققان معتقدند که میزان خس��ارت های وارد شده با مقدار 

گچ موجود در خاک تناس��ب ندارد، اما در اغلب موارد وجود 

گچ در خاک موجب مش��كلات عمده ای در ساخت سازه ها و 

نیز کاهش عمر مفید آن ها می شود. به منظور بهبود خواص 

خاک های ش��ور، با اضاف��ه کردن گچ به آن ه��ا کاتیون های 

+Ca2 جانش��ین+Na  در خ��اک می ش��وند. به ای��ن ترتیب 

سولفات س��دیم از خاک خارج می شود و ESP خاک بهبود 

می یابد. اگر کربنات س��دیم در خاک وجود داشته باشد، در 

اثر واکنش شیمیایی، سدیم از خاک خارج و کربنات کلسیم 

جایگزین آن می شود. در نتیجه، اضافه کردن گچ به دو شیوه 

س��بب بهبود خاک  قلیایی خواهد شد. در بیشتر تحقیقات 

به عمل آمده، وجود یون کلسیم و جایگزین شدن آن به جای 

س��دیم موجود در کانی های خاک، به عن��وان راه حلی برای 

کاهش پتانس��یل تورم یا واگرایی خاک، مثبت ارزیابی شده 

است. با فرض برابر بودن سایر مشخصه های خاک، شكل گچ 

موجود در خاک )پ��ودر یا بلوری(، نحوة پخش آن در خاک 

)متمرکز یا مخلوط با خاک(، دانه بندی )ابعاد اکثر دانه ها به 

رس نزدیک تر باش��د یا ماسه( و... در مشخصات خاک تغییر 

ایجاد می کن��د. به دلیل امكان انحلال یون کلس��یم گچ در 

آب، خط��ر پوک ش��دن خاک و شسته ش��دن ذرات خاک به 
وجود می آید ]5[. 
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سنگ گچ مرمری، 

كه به آن آلوبوستر 

نیز می گویند. این 

سنگ گچ، آرایشی 

و تزئینی است و 

شباهت زیادی به 

سنگ مرمر دارد، 

با این تفاوت كه 

سنگ مرمر بسیار 

سخت است و 

نمی توان آن را 

تراش داد، در حالی 

كه آلوبوستر چنین 

نیست و به آسانی 

می توان آن را تراش 
داد
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