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پی��ش از خواندن بقیۀ مقاله ج��دول زیر را کامل کنید. 
این جدول یكی از سازمان دهنده های ترسیمی به نام جدول 

5 چ8 است. 
پاس��خ هایتان را با خلاصۀ مقال��ه که در جدول 4 آورده 

شده است، مقایسه کنید. 

به گونه ای اطلاعات را س��ازمان دهی می کنند که دسترسی 
به آن ها آس��ان تر است. این ابزارها گسترة بزرگی، از نقشه ها 
تا ارائۀ تصویری اطلاعات در کنفرانس ها را در بر می گیرند. 
اما در  قلم��رو آموزش، با ش��یوه های گوناگون آموزش 
تصویری می کوشیم تا آنجا که ممكن است ایده های صوری 
را مرئی کنیم. با دسته بندی و سازمان دهی اطلاعات ارتباط 
بین ایده ها آش��كارتر می شود، دانش تازه و مفهوم های قبلی 
به هم مرتبط می شوند و ساختارهای مناسبی برای نوشتن، 
تفك��ر و مباحثه، تجزیه و تحلیل، گزارش نویس��ی و درک و 
تفس��یر ایده ها ب��ه وجود می آید. اگر روش ه��ای بصری را با 
نوش��تار بیامیزیم دانش تازه معنادار می ش��ود و یادآوری آن 

ساده تر خواهد شد. 
برای مثال، با س��ازمان دهی و تحلیل اطلاعات به کمک 
جدول ها، نمودارها و منحنی ه��ا می توانیم حجم عظیمی از 
اطلاعات را نمایش دهیم و ارتباط های بین آن ها و الگوها را 
روشن کنیم. بعضی از اینفوگرافیک ها نیز برای ارزیابی منظم 
ش��واهد، منابع و داده ها و در نتیجه تقویت ش��یوه های تفكر 
واگرا مفیدند. می توانیم کاربردهای آموزش��ی س��ازمان دهی 

تصویری اطلاعات را این گونه خلاصه کنیم: 
1( دسته بندی کردن: گروه بندی کردن چیزهای دنیای 

اطرافمان براساس ویژگی های مشترک آن ها؛ 
2( زنجیره کردن: ردیف کردن چیزها یا کارها با نظمی 

دربارة سازمان دهنده های گرافیکی چه چیزهایی می دانید؟ 

چه کسانی از آن ها استفاده می کنند؟ 

شامل چه چیزهایی هستند؟ 

چه جاهایی به کار برده می شوند؟ 

چه هنگامی از آن ها استفاده می کنیم؟ 

چرا آن ها را به کار می بریم؟ 

چكيده 
ش��اید برای ش��ما هم پیش آمده باش��د که دانش آموزی پس از یک آزمون کتبی، ضمن گله از دشواری سؤال ها ادعا 
کند با اینكه بارها درس ها را مرور کرده و همه چیز را خوب به خاطر س��پرده، نتیجۀ خوبی نگرفته اس��ت. راس��تی مشكل 
این قبیل دانش آموزان که کم هم نیستند، چیست؟ روان شناسان یادگیری اعتقاد دارند برای این بچه ها یادگیری معنادار 
رخ نداده اس��ت، یعنی مفاهیم را به ش��كل جزیره هایی مس��تقل از هم به خاطر س��پرده اند و نتوانسته اند موضوع های تازه 
را با س��اختار ذهنی ش��ان مرتبط کنند. یكی از راه هایی که می توانیم به دانش آموزانمان کمک کنیم تا بین مطالب تازه با 
مدل های ذهنی ش��ان ارتباط برقرار کنند، آش��نا کردن آنان با شیوه های دیداری تبادل افكار و ایده هاست. در این مقاله با 

سازمان دهنده های ترسیمی یا دیداری و برخی از موارد استفادة آن ها در آموزش علوم زمین آشنا می شویم. 

كلیدواژه ها: اینفوگرافیک ها2، س��ازمان دهنده ترس��یمی، نمودار ون3، چارت ترتیبی4، نقشه های مفهومی5، کلیدهای 
دوراهی6، نقشه های ذهنی7

اهمی�ت اینفوگرافی�ك: اینفوگرافیک ه��ا ی��ا عناصر 
اطلاعاتی ترسیمی ش��یوه ای برای ارائۀ اطلاعات یا دانش با 
اس��تفاده از ابزارهای بصری هس��تند. بسیاری از شما از این 
نمادهای بصری برای تبادل اطلاعات استفاده می کنید. برای 
مثال، نش��انه های هوای پرفشار، برف و باران را می شناسید؛ 
ی��ا هنگامی که آدرس منزلتان را با ترس��یم کروکی به یک 
دوست می دهید از نوعی اینفوگرافیک استفاده می کنید. این 
ش��یوه های ارتباطی حاوی مقدار زیادی اطلاعات هستند و 

جدول 1: جدول 5 چ برای سازمان دهنده های دیداری

اینفوگرافیك ها 
یا عناصر 
اطلاعاتی 
ترسیمی 

شیوه ای برای 
ارائة اطلاعات 

یا دانش با 
استفاده از 

ابزارهای بصری 
هستند
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خاص، مثلًا با ترتیب زمانی و...؛ 
3( مرئی کردن اطلاعات برای واضح کردن ارتباط ها؛ 
4( نگاه کردن به یک موضوع از زاویه های گوناگون. 

سازمان دهنده های دیداری و آموزش علوم تجربی  
س��ازمان دهنده های دیداری اینفوگرافیک هایی هستند 
ک��ه برای تبادل اطلاعات در حین آم��وزش به کار می روند. 
این ش��یوه های بصری برای نمایش طیف متنوعی از داده ها 
و نمای��ش ارتباط ه��ای بین آن ها ب��ه کار می روند. معلمان، 
به ویژه معلمان رش��ته های گوناگون عل��وم پایه برای واضح 
ک��ردن مفاهی��م پیچی��ده و نش��ان دادن ارتباط ه��ای بین 
ایده ه��ا ی��ا مفهوم ه��ا از ای��ن ش��یوه ها اس��تفاده می کنند. 
کارآمدی این ش��یوه ها برای انتقال اطلاعات پیچیده س��بب 
شده اس��ت به جز آموزش، در بس��یاری از زمینه های دیگر 
ه��م به کار برده ش��وند. به ط��ور کلی س��ازمان دهنده های 
ترس��یمی با توج��ه به موارد اس��تفادة آن ها ب��ه چند گروه 
دس��ته بندی می ش��وند: س��ازمان دهنده های ترتیبی )مانند 
چرخه ها(، س��ازمان دهنده های مفهوم��ی )مانند فلوچارت(، 
س��ازمان دهنده های مقایس��ه ای )مانن��د ون ی��ا چارت های 
نردبانی(، س��ازمان دهنده های ارزیاب��ی )مانند جدول 5 چ(، 

سازمان دهنده های ارتباط دهنده )مانند گراف ها(. 
اگر وظیفۀ اصلی معلم را طراحی و اجرای ساختارس��ازی 
بدانیم این سازمان دهنده ها را می توانیم در مراحل مختلف ارائۀ 

یک واحد یادگیری به کار ببریم: 
الف( برای تشویق دانش آموزان به بیان کردن ایده هایشان 

در مرحلۀ آغازین یک واحد یادگیری؛ 
ب( دسته بندی و تشخیص الگوها در حین فعالیت هایی که 

برای آزمودن ایده ها انجام می دهند؛ 
پ( تفسیر داده هایی که به کمک فعالیت ها تولید کرده اند 
یا از منابع معتبر به دس��ت آورده اند و ارائۀ نتایج؛ و س��رانجام 
ت( ارزش��یابی جاری )تكوین��ی( و پایانی به منظور جمع آوری 

شكل 2: معرفی اجمالی برخی از سازمان دهنده های دیداری که کاربردهای آموزشی بیشتری دراند. 

مهارت های تفکرپرسش هاسازمان دهنده های ترسیمی 

چه چیزهایی را توصیف می کنید؟ نقشۀ حبابی 
آن ها چه کیفیتی دارند؟ )مثال: نقاط داغ(

توصیف کیفیت ها

آن ها را چگونه دسته بندی می کنید؟ نقشۀ درختی 

دسته های فرعی کدام اند؟ 

چه چیزهای دیگری می توانید به زیرگروه ها اضافه کنید؟ 

رده بندی/ دسته کردن

مقایسة ون تغییریافته  )مثال:  کدام اند؟  این ها  متفاوت  و  مشابه  ویژگی های 

آتش فشان های روی زمین و مریخ(

مقایسه و تباین

طریقی؟ نقشۀ نردبانی  چه  از  مربوط اند؟  دیگری  به  چیز  هر  ویژگی های  کدام 

)مقایسة حاشیه های زمین ساختی هم گرا و واگرا( 

مقایسه و تباین

چه رخ  داد؟ خط زمانی 

ترتیب روی داده ها چگونه بود؟ 

زیرمرحله ها کدام اند؟ )مثال: تحول نظریة تکامل زیستی(

مرتب کردن
چارت ترتیبی 

این رویداد کدام اند؟ )مثال: کدام  عوامل نقشۀ علت های چندگانه  علت ها و معلول ها در 

می توانند موجب گرمایش جهانی هواکره شوند؟(

رابطة علی و معلولی

بعد ممکن است چه اتفاقی رخ دهد؟ )مثال: گرمایش جهانی چه نقشۀ معلول های چندگانه 

پیامدهایی ممکن است داشته باشد؟(

چه دیدگاه های متفاوتی وجود دارند؟ نقشۀ دیدگاه ها 

آن ها چه تأثیری بر رفتارها دارند؟ 

گسترش آن ها چه عواقبی را به دنبال دارد؟ 

)تفکر  گوناگون  دیدگاه های 

واگرا( 

اطلاع��ات از فرایند یادگیری و دخالت برای رفع اش��كال های 
احتمالی )شكل 1(. 

شكل 1: استفاده از سازمان دهنده های دیداری در حین ساختارسازی 
انواع گوناگون سازمان دهنده های دیداری و كاربردهای 

آموزشی آن ها 
س��ازمان دهنده های دیداری بسیار متنوع اند و روزبه روز 
انواع تازه ای از آن ها ابداع می ش��وند. اما کاربردهای آموزشی 
برخی از آن ها گسترده تر است. مهم ترین سازمان دهنده های 

نقشة مفهومی 
نوعی ارائة 
دوبعدی، 
سلسله مراتبی 
و بصری 
حیطه ای از 
دانش علمی 
است. این 
نقشه ها 
از مفاهیم 
پیوندشده و 
مثال ها ساخته 
می شوند. این 
نقشه ها برای 
حل مسئله و 
ساختارسازی 
مناسب اند
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آموزشی که در کتاب های درسی سراسر دنیا دیده می شوند، 
از این قرارند: 

اولین ب��ار  را  س��ازمان دهنده  ای��ن  ون:  نم�ودار   .1
ریاضی دانی به ن��ام ون برای نمایش ارتب��اط مجموعه ها به 
کار ب��رد. امروزه ون ه��ا در زمینه های گوناگ��ون، مانند آمار 
و احتمال، زبان شناس��ی، منط��ق و رایانه به کار می روند. در 
ش��اخه های مختلف علوم تجربی ه��م می توانیم از ون برای 
نش��ان دادن ارتباط های منطقی بین مجموعه های گوناگون 
استفاده کنیم )ش��كل 2(. همچنین ون ها می توانند مقایسۀ 
مفاهیم را از طریق تأکید بر شباهت ها و تفاوت هایشان برای 
ما آسان تر کنند )شكل 3(. پژوهش ها نشان داده اند هنگامی 
ک��ه دانش آموزان ون ها را به کار می برن��د، مفاهیم علمی را 
عمیق تر درک می کنند و مهارت های مطالعۀ قوی تری دارند. 
شكل 2: نمایش انواع ارتباط دو مفهوم یا چند مجموعه 
از مفاهی��م به کم��ک نمودار ون. الف( ی��ک مجموعه درون 
دیگ��ری ق��رار می گیرد، مانن��د کانی ها ک��ه درون مجموعۀ 
بزرگ تر بلوره��ا قرار می گیرند؛ ب( دو مجموعه کاملًا از هم 
جدا هس��تند، مانند کانی های س��یلیكاتی و غیرسیلیكاتی؛ 
پ( دو مجموع��ه که در مواردی هم پوش��ان هس��تند، مانند 

گرانیت 

فلسیك 

پلاژیو کلازسدیک دارد.  
کوارتز بیشتر از 20 درصد 

ارت��وکلاز از کانی ه��ای اصل��ی آن 
است. 

بیوتی��ت یا مس��كویت از کانی های 
فرعی آن به حساب می آیند. 

در مناطق کوه زایی فراوان است. 

بافت فانریتیک 

حاصل تبلور آرام و تدریجی 
ماگما 

می توان��د از تفری��ق ماگمای 
بازالتی تشكیل شود

گابرو 

مافیک 

پیروکسن )اوژیت( از کانی های اصلی 
آن است. 

پلاژیوکلاز کلسیک دارد. 

معم��ولاً اولیوی��ن از کانی های فرعی 
آن است. 

در پوستۀ اقیانوسی فراوان تر است.

ویژگی های گابرو و گرانیت. 
شكل 3: ون هم پوشان، مقایسۀ گابرو و گرانیت 

2. نقشه های مفهومی: یک مفهوم علمی 
نوعی الگو یا نظام مندی اس��ت که برچس��بی از 

واژگان دارد. انواع مفهوم ها از این  قرارند: 
اش��یای واقعی )مانند کانی یا چین برگشته(، ایده های 
انتزاعی )مثل ژئوس��نكلینال(، فراینده��ا )مانند انقراض های 
کلی(، ویژگی ها )مانند تنوع زیس��تی در یک محیط رسوبی( 
و هم��ۀ چیزهای��ی که دانش��مندان با آن ها فك��ر می کنند. 

مفهوم های علمی معمولاً سلس��له مراتبی هس��تند و از نظر 
درج��ۀ ش��مول گوناگون اند. ب��رای درک یک مفه��وم باید 
آرایه ای از نمونه ها داش��ته باش��یم. با بررس��ی شباهت های 
ماسه س��نگ ها، کنگلومراها و گلس��نگ ها می توانیم مفهوم 
س��نگ رس��وبی آواری را درک کنیم. یک مفهوم سطح بالا 
از تعدادی زیر مفهوم تش��كیل ش��ده است. مثلًا برای درک 
چرخۀ س��نگ بای��د با مفاهیم س��نگ، رس��وب، چرخه و... 
آش��نا باش��یم. برای ارزیاب��ی میزان درک ش��اگردان از یک 
مفهوم ش��یوه های گوناگونی وجود دارند. برای مثال از آن ها 
می خواهی��م برای آن مفهوم مثال��ی بیاورند که پیش از این 
گفته نش��ده یا یک دسته از اشیا یا رویدادهای درهم آمیخته 

را به صورت دسته هایی از مفاهیم جور کنند. 
نقش��ۀ مفهوم��ی نوعی ارائ��ۀ دوبعدی، سلس��له مراتبی 
و بص��ری حیط��ه ای از دانش علمی اس��ت. این نقش��ه ها از 
مفاهیم پیوندش��ده و مثال ها س��اخته می شوند. این نقشه ها 
برای حل مس��ئله و ساختارسازی مناس��ب اند. پژوهش های 
عص��ب روان ش��ناختی نش��ان داده اند نقش��ه های مفهومی 
 بازتاب��ی از نح��وة کار مغز ب��رای دس��ته بندی اطلاعات اند

(Bransford et al, 1999). از س��ال 1979 تاکن��ون فقط 
بی��ش از 1000 پژوهش علم��ی معتبر درمورد نقش��ه های 
مفهومی انجام ش��ده که بیش��تر آن ها به 
ساختارسازی در علوم پایه پرداخته اند. 

ساختار نقشه های مفهومی: یک 
نقشۀ مفهومی از س��ه قسمت اصلی به 

ن��ام گره، پیوند و برچس��ب به وجود می آی��د. گره ها، همان 
مفهوم ها یا واژه ها هس��تند. پیوندها ی��ا رابط ها پیكان هایی 
هس��تند که معمولاً به طور یک طرفه واژه ها را به هم ارتباط 
می دهند. معمولاً نوع پیوند بین اطلاعات باید مشخص باشد 
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شامل

شامل

شامل

مثل

حاوی 

به نام

مثلمثل

)تفاوت با نقش��ه های ذهنی(. س��اختار نقش��ه های مفهومی 
می تواند سلس��له مراتبی یا غیر سلس��له مراتبی باشد. بیشتر 
پیوندها نش��ان دهندة این نوع ارتباط ها هس��تند: 1( داشتن 
ویژگی؛ مثلًا مافیک بودن ویژگی بازالت به حس��اب می آید. 
2( ارتباط دس��ته/ عضو؛ برای مث��ال آرکوز یكی از عضوهای 
دستۀ ماسه سنگ هاس��ت. 3( ارتباط بخش/ کل؛ مثلًا هستۀ 
داخل��ی بخش مهمی از س��اختمان درونی زمین اس��ت. 4( 
ارتباط عل��ت / معلول؛ برای مثال گرمای درونی زمین عامل 

جابه جایی قاره هاست. 
برچس��ب ها یا گزاره های پیوند، جمله ه��ا یا عبارت های 
کوتاهی هستند که نوع ارتباط بین گره ها را توصیف می کنند. 
دو گ��ره را که با یک خط برچس��ب دار متصل ش��ده اند، یک 
قضیه می گوییم که واحد بنیادی نقش��ه به حس��اب می آید 
)ش��كل 4(. با افزودن مثال ها به نقش��ۀ مفهوم��ی، آن را به 

زندگی واقعی مرتبط می کنیم. 

می خواهی��د آن را به صورت نقش��ه درآورید. با توجه به این 
پرسش، ده تا بیس��ت مفهوم مربوط به آن را فهرست کنید. 
برچسب های مفهومی را به شكل یک یا حداکثر دو یا سه واژه 
بنویس��ید. مفهوم ها را با قرار دادن کلی ترین یا مرکزی ترین 
مفهوم در بالای فهرست، مرتب کنید. لیست را بررسی کنید 
و مفهوم های��ی را که جا افتاده ان��د به آن اضافه کنید. حالا با 
عمومی ترین مفهوم ها ترسیم نقشه را آغاز کنید. مفهوم های 
کم اهمیت ت��ر را زی��ر مفهوم های کلی ت��ر بگذارید. خط های 
رابط را رس��م کنید. با چن��د کلمه یا جملۀ کوت��اه پیوندها 
را برچس��ب دار کنی��د، به طوری که قضیه ه��ای معتبر ایجاد 
شوند. با افزودن، کاستن یا تغییر دادن، نقشه تان را بازنگری 
کنید. در بخش های مختلف نقشه به دنبال رابط های عرضی 
بگردی��د. آن ها رابطه های ت��ازه و خلاقانه ت��ری را در قلمرو 
دانش ش��ما نش��ان می دهند. در آخر می توانید مثال هایی را 

به گره های انتهایی بیفزایید. 

شكل 4: یک قضیه که ارتباط مفهوم های شیستوزیته و جهت یافتگی را نشان 
می دهد. 

كاربردهای آموزش�ی نقش�ه های مفهومی: این نوع 
سازمان دهنده های ترس��یمی به دانش آموزان کمک می کنند 
ت��ا ایده های مهم خود را با ش��یوه ای تصویری س��ازمان دهی 
کنن��د و با نش��ان دادن روابط معن��ادار بی��ن مفاهیم علمی 
درک عمیق تری از این مفاهیم داش��ته باش��ند و مهارت های 
مطالعه شان را تقویت کنند. ترسیم نقشه های مفهومی بازیابی 
اطلاع��ات را برای فراگیران آس��ان تر می کند. ب��رای معلم ها، 
نقشه های مفهومی نوعی ابزار ارزشیابی هم هستند. آن ها برای 
تشخیص میزان یادگیری و کج فهمی هایی که فراگیران درمورد 
 ایده ه��ا و روابط بین مفهوم ها دارند، به کمک معلم ها می آیند
(Novak & Gowin, 1990; Novak, 2000 Mintzes et al., 1984) 

چگونگی ترس��یم نقش��ه های مفهومی: بر پرسش��ی در 
خص��وص یک مس��ئله یا زمین��ۀ علمی متمرکز ش��وید که 

نمرهمعیار 

هر کدام 1 نمره قضیه های درست 

5 نمره برای هر سطح رعایت سلسله مراتب )تعداد سطوح توانایی استقرا را نشان می دهد( 

1 نمره برای هر شاخه تعداد شاخه بندی ها )تعداد شاخه ها پیشرفت در متمایز کردن را نشان می دهد( 

10 نمره برای هر رابط عرضی معتبر رابط های عرضی )تعداد رابط های عرضی توانایی در تلفیق دانش را نشان می دهد( 

هر مثال 1 نمره مثال های مرتبط 

شكل 5: نمونه ای از نقشۀ مفهومی که مواد سازندة زمین را نشان می دهد. 

جدول 3: جدول معیارهای ارزشیابی نقشه های مفهومی براساس اجزا و ساختار آن ها 
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۳. نقش�ه های ذهنی: این سازمان دهنده ها را اولین بار 
تونی بوزان9 در س��ال 1974 معرفی کرد. یک نقش��ۀ ذهنی 
نمای��ش بصری همۀ اف��كار مربوط به یک ایده اس��ت که از 
یک گره مرکزی آغاز می ش��ود. ساختار این سازمان دهنده ها 
مانند خود فكر کردن، س��یال و غیرخطی است. آن ها گاهی 
به شكل سلس��له مراتبی )رابطه های فرادستی و فرودستی(، 
مثل درخت های شبكه ای و گاهی مانند نقشه های عنكبوتی 
به ص��ورت یک ایدة اصلی همراه ب��ا جنبه های گوناگون آن 
بدون رعایت سلس��له مراتب، ترس��یم می ش��وند. نقشه های 
ذهنی با اینكه گاهی مثل نقش��ۀ مفهومی ش��عاعی اند، فقط 
یک کلیدواژة مرکزی دارند. برای ترس��یم این نقشه ها علاوه 
بر کلیدواژه ها، از ش��كل و نش��انه هم می توان استفاده کرد. 
رنگ های گوناگون شاخه ها به یاد آوردن را ساده تر می کنند. 

مس��یر خروجی دارد که براساس پاسخ بلی یا خیر به پرسش 
مطرح شده انتخاب می شوند. کاربر با پاسخ دادن به پرسش ها 
براس��اس ش��واهدی که در اختیار دارد می تواند نام یا گروه 

نمونه اش را مشخص کند. 

ش��كل 6: نقش��ۀ ذهنی که جنبه های گوناگون پدیدة گرمایش جهانی هوا را 
نمایش می دهد. 

نقش��ۀ ذهنی اب��زار س��ودمندی برای ب��ارش مغزی، به 
یاد آوردن و یادداش��ت برداری اس��ت. معمولاً وقتی بخواهیم 
جنبه ه��ای متفاوت ی��ک موضوع را بررس��ی کنی��م از این 

سازمان دهنده کمک می گیریم. 
4. كلیده�ای دوراهی )چارت های جریانی(: یكی از 
مهارت های اساس��ی در ش��اخه های علوم تجربی به خصوص 
زمین شناس��ی طبقه بندی کردن است. دس��ته بندی ها به ما 
کم��ک می کنند الگوهایی را که به س��ادگی قابل تش��خیص 
نیس��تند پیدا کنیم. مث��لًا طبقه بندی س��نگ های دگرگونه 
براساس بافت و ترکیبشان برای درک چگونگی تشكیل آن ها 
اهمی��ت زی��ادی دارد. به همین دلیل اس��تفاده از کلیدهای 
طبقه بندی در برنامه های درس��ی زمین شناس��ی مدارس به 
ش��كلی ارتقا یابن��ده از دورة ابتدایی تا دبیرس��تان گنجانده 
می ش��وند. ساختار این کلیدها به ش��كل یک چارت جریانی 
است که از تعدادی قاب پرسش تشكیل می شود. هر قاب دو 

شكل 7: کلید دوراهی طبقه بندی توصیفی سنگ های رسوبی آواری 

۵. س�ایر س�ازمان دهنده ها: چارت ه��ای ترتیب��ی و 
چرخه ها، دیاگرام های علت و معلول، جدول W5، نقشه های 
پازلی و نمودارهای مقایس��ه ای مانن��د چارت های نردبانی به 
طور گس��ترده برای آموزش شاخه های مختلف علوم تجربی 

به کار می روند. 
جدول نردبانی ب��الا را به کمک واژه ها و عبارت های زیر 

تكمیل کنید: 
پش��تۀ میانی اقیانوس، به طور عمده توله ایتی آبیس��ال، 
بازالت، فعالیت انفجاری، فوران های شكافی، دره های کافتی، 
کمان جزی��ره ای، توله ایت کمان جزیره ای، دگرگونی بس��تر 
اقیانوس، رش��ته کوه های جوان حاش��یۀ قاره ه��ا، دگرگونی 
حرکتی – حرارتی، درازگودال، کمان آتش فش��انی، آندزیت 
و گرانی��ت، زلزله هایی که با دور ش��دن از درازگودال کانون 
عمیق تری دارند، ماگمای آلكالن، زمین لرزه های س��طحی و 

خفیف. 
اس�تفاده از قالب ها یا نرم افزارهای آم�اده: امروزه 

%50

%25

%95

2
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حاشیه های واگرا

ساختارهای بزرگ مقیاس زمین شناختی 

در  قاره ها 

حاشيه های واگرا 

زمین لرزه ها 

سری های ماگمایی 

فعالیت های آتش فشانی 

فرایند دگرگونی 

فراوان ترین سنگ آذرین 

ساختارهای بزرگ مقیاس زمین شناختی 

در اقیانوس ها 

جدول 4: جدول نردبانی

س��ازمان دهنده های دیداری به طور گس��ترده در زمینه های 
گوناگون آموزش��ی از ارزش��یابی در کلاس های درس گرفته 
تا تألیف کتاب های درس��ی ب��ه کار می روند. به همین دلیل 
نرم افزارهای��ی تولید ش��ده اند که ان��واع س��ازمان دهنده ها 
را ب��ا موضوع ه��ای گوناگ��ون تولید می کنند. ب��ا مراجعه به 
وب س��ایت های زیر می توانید با برخی از این نرم افزارها آشنا 

چه کسانی؟ 
معلم ها یا دانش آموزان

چه چیزهایی؟ 
نشانه های دیداری برای بیان ایده ها یا انتقال مفاهیم

چه جایی؟ 
همۀ رشته ها به ویژه آموزش علوم تجربی

چه زمانی؟ 
پیش از؛ در حین و پس از واحد یادگیری؛ به عنوان ابزار ارزشیابی

چرا؟ 
تفكر سطوح بالاتر، درک بهتر و یادگیری پایدارتر، یادگیری ذهن محور، 

هوش های چندگانه، آموزش زبان و... 

پی نوشت 

1. Graphic organizers (visual organizers)
2. infographics
3. Venn diagram
4. Sequence charts
5. Concept maps
6. Flow charts
7. Mind maps 
8. 5W 
9. Tony Buzan

شوید و آن ها را دانلود کنید: 
http://www.inspiration.com/home.cfm
http://www.camp.ihmc.us/download

با مراجعه به این پیوند می توانید نقش��ه های مفهومی را 
به چند رسانه ای ها تبدیل کنید: 

www.Campskm. Ihmc.us

جدول 5: خلاصۀ مقاله به شكل جدول 5 چ 
منابع

 
1. Bransford, J., Brown, A. L., & Cocking, R.R. (Eds.), (1999), How 
people learm: Brain, Mind, Experience, and School, Washington, 
D.C.: National Academy Press.
2. Goss, Patricia A., (2009), The influence Of Graphice Organizers 
On Student'' Ability To Summarize And Comprehend Science 
Content Regarding The Earth's Changing Surface. 
3. Mintzes, J. J., Wandersee, J. H., & Novak, J. D. (2000), Assessing 
science understanding: A human constructivist view. San Diego: 
Academic Press.
4. Novak, J. D.m & Gowin, D. B. (1984), Learning how to learn. 
New York, Ny: Cambridge University Press. 
5. Rebich, Stacy, Gautier, Catherine, (2005), Concept Mapping to 
Reveal Prior Knowledge and Conceptual Change in a Mock Summit 
Course on Global Climate Change, Journal of Geoscience Education, 
v. 53, n. 40.
6. Struble, Janet (2007), Using graphic organizers as formative 

assessment, Science Scope. 

وبگاه ها 
7. http://www.graphic.org/index/html
8. http://eduscapes.com/tap/topic73.htm
9. http://www.eduplace.com/kids/hme/k_5/graphorg
10. http://www.everythingesl.net/inservices/grafic_organizers.php
11. http://www.somers.k12.ny.us/intranet/skills/thinkmaps.html
12. www.grafic.org/goindex.html
13. www.eduplace.com/graphicoganizer
14. www.mcps.k12.md.us/curriculum/science/instr/wrgrorg.htm

نقشة ذهنی ابزار 
سودمندی برای 
بارش مغزی، 
به یاد آوردن و 
یادداشت برداری 
است. معمولاً 
وقتی بخواهیم 
جنبه های 
متفاوت یك 
موضوع را بررسی 
كنیم از این 
سازمان دهنده 
كمك می گیریم   
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