
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

8 شمارۀ  3
    بهار 1392
دورۀ  بيست و دوم      

 را )تا 3 مرحله( بیابید.
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مثال 1. به روش بزرگ نمایي، دنبالة تقریبات اعشاري عدد 
. چون مي خواهیم از روش بزرگ نمایي 10 قسمتي استفاده کنیم، 
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، اما 
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1. ابتدا توجه مي کنیم که 
فاصلة صفر تا 1 را به صورت زیر تقسیم بندي مي کنیم: 
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 در کدام یک  از زیربازه هاي بالا قرار دارد. توجه مي کنیم که: 
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حال باید دید که 
، پس: 
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ــه:  ــتند(، در نتیج ــر، یعني 7 هس ــرج کس ــاي مخ )35 و 28 مضرب ه
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 تقسیم مي کنیم: 
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 را به 10 زیربازه با طول هاي مساوي 
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2. حال بازة 
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 در کدام یک از زیربازه هاي اخیر قرار دارد. توجه مي کنیم که: 
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باید دید که 
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، )301 و 294 نیز مضرب هاي متوالي 7 مي باشند( در نتیجه: 
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 را به 10 
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 دسترسي یابیم. بازة 
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3. در این مرحله مي خواهیم به سومین جملة دنباله تقریبات اعشاري 
 تقسیم مي کنیم:
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براي هر عدد گویاي 
a نزدیک مي شوند. در ادامه با روشي آشنا خواهیم شد که در آن 
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دنباله اي از اعداد اعشاري ساخت که جملات آن به عدد 
بدون عمل تقسیم دنبالة تقریبات اعشاري عدد را بیابیم.

نما بزرگ 
یي
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داریم: 

 )به روش بزرگ نمایي 10 قسمتي( 
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با توجه به مراحل فوق مي توان دید که سه جملة نخست دنبالة تقریب هاي اعشاري 
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به صورت زیرند:                                                                                                           

 نزدیک شد. توجه کنید که در هیچ کدام از مراحل فوق از عمل تقسیم 
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با ادامة این روش مي توان به اندازة دلخواه به 
استفاده نشده است.

 را به روش بزرگ نمایي بیابید. پاسخ را به صورت خلاصه مي آوریم: 
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مثال 2. دنبالة تقریبات اعشاري 
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مرحلة اول: ابتدا توجه مي کنیم که: 
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 تقسیم مي کنیم: 
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 را به 10 زیربازه با طول هاي مساوي 
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10 شمارۀ  3
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 تقسیم مي کنیم و به 
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ــاوي  . این بازه را به 10 زیربازه با طول هاي مس
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سادگي خواهیم دید که: 
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پس سه جملة اول دنبالة تقریبات اعشاري کسر 
اکنون به چند مثال از کاربرد روش بزرگ نمایي براي یافتن دنبالة تقریبات اعشاري اعداد گنگ توجه فرمایید: 
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. حال بازة 
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1. مي دانیم: 
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 در کدام یک از زیربازه هاي فوق قرار دارد.
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. در نتیجه: 
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توجه مي کنیم که 
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 را به 10 زیربازه با طول هاي مساوي 
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2. حال بازة 
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 در کدام یک از زیربازه هاي اخیر واقع است. ناچاریم از مربع کسرهاي اخیر استفاده کنیم. توجه مي کنیم که: 
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، در نتیجه: 
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پس: 
 برسیم. براي 
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3. به سومین مرحله خوش آمدید! در این مرحله مي خواهیم به سومین جملة دنبالة تقریبات اعشاري 
پرهیز از تکراري شدن محاسبات، به همین مرحله اکتفا خواهیم کرد.

 تقسیم مي کنیم: 
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 را به 10 زیربازه با طول هاي مساوي 
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شمارۀ 113
بهار 1392

دورۀ  بيست ودوم

 در کدام یک از زیربازه هاي فوق قرار مي گیرد. باز هم مانند مرحلة قبل از مربع کسرها استفاده مي کنیم. 
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حال ببینیم که 
داریم: 
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در نتیجه: 

 به صورت زیرند: 
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با توجه به مراحل فوق مي توان دید که سه جملة نخست دنبالة تقریب هاي اعشاري 
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 نزدیک شد.
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با ادامه این روش مي توان به اندازة دلخواه به 

 نزدیک مي شوند
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ب( یافتن دنباله اي از تقریبات اعشاري که به 
 مي رویم و سه جملة نخست دنبالة تقریب هاي اعشاري آن را پیدا مي کنیم.
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به عنوان مثالي دیگر به سراغ 
ــیم   تقس
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ــاوي   را به 10 زیربازه با طول هاي مس
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. حال بازة 
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،  بنابراین: 
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ــم:  1. مي دانی
مي کنیم.
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 در کدام یک از زیربازه هاي فوق واقع است. به این منظور از مربع کسرهاي بالا کمک مي گیریم.
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باید دید که 
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 پس 
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 تقسیم مي کنیم: 
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 را به 10 زیربازه با طول هاي مساوي 
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2. در این مرحله بازة 
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مجدداً از مربع کسرهاي فوق استفاده مي کنیم. داریم: 
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 پس 
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 را پیدا کنیم. با استفاده از مرحلة قبل به 
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3. در سومین مرحله قصد داریم سومین جملة دنبالة تقریب هاي اعشاري 

 تقسیم مي کنیم: 
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 مي رویم و آن را به 10 زیربازة هر کدام به طول 
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سراغ بازة 



مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

12 شمارۀ  3
    بهار 1392
دورۀ  بيست و دوم      
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به همین ترتیب لازم است از مربع کسرهاي فوق کمک بگیریم. داریم: 
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 یا: 
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پس: 

 چنین است: 
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لذا دنبالة تقریب هاي اعشاري 
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مي توان دید که جملة چهارم این دنباله 2/6457 است که تقریب دقیق تر از 
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دو مثال فوق به وضوح دقت عمل و در عین حال سادگي یک روش مناسب براي محاسبة تقریب اعداد گنگي نظیر 
 را توسط اعداد گویا نمایان مي کنند. در هر حال این عددهاي گویا، شکل ویژه اي دارند که مخرج آن ها توان هایي از 

[ , ]

/ /

[ , ]

( ) ( )
( )

/ /

[ , ]

( )

< <

< <

=

< <

< <

< <

= < = < =

< <

< <

=

2 2

2
2

2

2

3
1 3 2
1 3 2
1 2

3003
100

289 300 324
100 100 100
17 183
10 10
1 7 3 1 8
17 18
10 10
1

100
173 29929 30000 174 302763

10000 10000 100 10000100
173 1743
100 100
1 73 3 1 74
173 174
100 100
1

1000
1732 2999
1000

( )

/ /

/ , / , / ,...

[ , ]

( ) ( )

/ /

[ , ]

(

< = < =

< <

< <

< <

< <

= < = < =

< <

< <

2

2 2

2 2

824 3000000 3003289 17333
1000000 1000000 1000000 1000

1732 17333
1000 1000
1 732 3 1 733

3
1 7 1 73 1 732

7
2 7 3
2 7 3
2 3
1
10
26 676 700 729 277
10 100 100 100 10
26 277
10 10
2 6 7 2 7
26 27
10 10
1

100

) ( )

/ /

[ , ]

( ) ( )

/ /

= < = < =

< <

< <

= < = < =

< <

< <

2 2

2 2

264 69696 70000 70225 2657
100 10000 10000 10000 100
264 2657
100 100
2 64 7 2 65
264 265
100 100
1

1000
2645 6996025 7000000 7001316 26467
1000 100000 1000000 100000 1000
2645 26467
1000 1000
2 645 7 2 646
7
/ , / , / ,...2 6 2 64 2 645
3

و 
10 هستند.

 ایستگاه دوم: یك حکایت خواندني از زندگي جان  نپر

ایستگاه اندیشه و ادب ریاضي  

ــتید. او مخترع لگاریتم طبیعي و ریاضي دان  ــنا هس احتمالاً با نام جان نپر آش
ــکاتلندي است که در فاصلة سال هاي 1617-1550 مي زیست. وي علاوه بر  بنام اس
ریاضیات در مهندسي، فیزیک و تردستي نیز مهارت داشت. هم  عصران 
وي به دلیل نبوغ خارق العاده اي که داشت، معتقد بودند که او در جادو 
و سحر نیز دستي دارد. خود او با کارهایش به این تصور دامن مي زد. 

حکایت زیر معرف این وجه از شخصیت اوست.
ــش از او دزدي  ــاس کرد که یکي از خدمتکاران زماني نپر احس
مي کند. همة خدمتکارانش را گرد آورد و به آن ها اعلام کرد که خروس 
سیاه پرکلاغي اش مي تواند دزد را شناسایي کند. پیش از آن و 

ــش را به دودة ذغال آغشته کرده بود و او را روي  ــم خدمتکاران، او پرهاي خروس دور از چش
میزي در اتاق تاریکي قرار داده بود. سپس یکي یکي خدمتکاران را به نوبت به داخل اتاق تاریک 
مي فرستاد و از آن ها مي خواست که پشت خروس را نوازش کنند تا به زعم او، خروس، دزد را 
شناسایي کند! وقتي خدمتکاران بیرون مي آمدند، نپر دست هاي آن ها را نگاه مي کرد.

خدمتکار مجرم کسي بود که از ترس پشت خروس را لمس نکرده بود و در نتیجه 
دست هایش تمیز بودند!

و


