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ماهیت فرهنگي
 و اجتماعي اثبات 
در آموزش ریاضي

كليدواژه ها:    ماهیت فرهنگي اثبات، ماهیت اجتماعي اثبات، اثبات در آموزش ریاضي

چکيده 
محیط اجتماعي و فرهنگي جامعه مي تواند بر روند آموزش و یادگیري افراد آن مؤثر واقع شود. آموزش ریاضیات نیز از 
این قاعده مستثنا نیست. به طور کلي، ارائة مفاهیم ریاضي و روش آموزش و یادگیري آن ها در دوره هاي گوناگون تحصیلي 
ــر )براي مثال، جامعة معلمان یا جامعة  ــل متفاوتي از جمله عوامل فرهنگي و اجتماعي غالب بر جامعة موردنظ ــه عوام ب
دانش آموزان( بستگي دارد. در آموزش ریاضیات، فرایندهاي استدلال و اثبات از جایگاه ویژه اي برخوردار هستند. انجام این 
فرایندها در کلاس درس نیز به عوامل متعددي از جمله درك و فهم معلمان و دانش آموزان از اثبات، دورة تحصیلي، سن 
دانش آموزان، توانایي هاي ریاضي آنان و عوامل دیگر وابسته است. توجه داشته باشید که این عوامل خود مي توانند بر ماهیت 
استدلال و اثبات در آموزش ریاضي و شکل ارائة آن ها در فرایند آموزش تأثیرگذار باشند. هدف این مطالعه، بررسي نظرات 

و دیدگاه هاي محققان و آموزشگران ریاضي در ارتباط با ماهیت فرهنگي و اجتماعي اثبات در ریاضیات بوده است.

مقدمه
بسیاري از نظریه پردازان از نقطه نظر 
ــدد  ــي درص ــي و معرفت شناس آموزش
ــش بوده اند که:  پاسخ گویي به این پرس

»ماهیت اثبات ریاضي چیست؟« به طور 
ــاخه هاي متفاوت ریاضي و با  کلي در ش
توجه به جوامع موردنظر مي توان تعاریفي 
با شرایط و ملاك هاي متفاوت براي اثبات 

ارائه کرد.
ــان  بی ه�ارل و س�اودر1 )2007( 
ــخ به این سؤال باید  مي کنند که در پاس
ــر گرفت. اول  ــد عامل مهم را در نظ چن
ــاخت دانش جدید در خلأ رخ  اینکه س
ــق دانش موجود  نمي دهد، بلکه از طری
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ــخص  ــکل مي گیرد. آنچه که یک ش ش
ــاس آنچه را  در حال حاضر مي داند، اس
ــکیل  ــت، تش که در آینده خواهد دانس
مي دهد. دوم اینکه شخص باید درستي 
مفهوم اثبات را آن گونه که در طول تاریخ 
ریاضیات فهمیده شده و با آن کار شده 
است، در نظر بگیرد. سوم اینکه به دلیل 
ــته بودن مفهوم اثبات به شرایط و  وابس
ملاك هاي جامعة موردنظر، شخص باید 
ــد )در  ماهیت اجتماعي اثبات را بشناس
ــتدلال  ــع آنچه که به عنوان یک اس واق
متقاعد کننده توسط او ارائه مي شود، باید 

توسط دیگران نیز پذیرفته شود(.
ــاده ترین  ل�دي2 )2001( یکي از س
ــات را ارائه  ــن تعاریف اثب و پرکاربردتری
ــه اثبات  ــي دارد ک ــان م ــد. او بی مي ده
ــي  منطق و  ــول  معق ــتدلال  اس ــک  ی
ــت  اس ــول«3  قب ــل  »قاب ــق  حقای  از 
[Varghese, 2007]. با وجود این، چنین 
تعریفي موضوع را پیچیده تر مي کند. براي 
ــال، حقایقي که براي یک ریاضي دان  مث
قابل قبول است، ممکن است براي یک 
فیزیک دان قابل قبول نباشد ]پیشین[. 
به طور کلي اثبات در زمینه هاي گوناگون 
براي افراد مختلف، معاني متفاوتي دارد. 
داروساز ممکن است با استفاده از آزمایش 
روي چند نفر، خواص داروي موردنظر را 
براي درمان یک بیماري به اثبات برساند. 
ــات مي تواند با یک  ــاردان، اثب ــراي آم ب
احتمال معین اتفاق بیفتد. براي دانشمند 
تجربي، اثبات چیزي است که بتوان آن 
ــواهد و  را آزمود. اما ریاضي دان با این ش

مدارك قانع نمي شود ]تال، 1385[. 
اثبات  ــه  ــان معتقدند ک ریاضي دان
ــاي  ــرایط و ملاك ه ــي داراي ش ریاض
ــت. آن ها بر این باورند که  دقیق تري اس
ــاهده نمي تواند  ــتدلال از طریق مش اس
ــم ها مي توانند ما را  ثابت کند، زیرا چش
ــري نمي تواند  ــد. اندازه گی منحرف کنن
ثابت کند، زیرا اطمینان و اعتبار حاصل 
از نتیجه گیري به دقت ابزار اندازه گیري 
ــتگي دارد و آزمایش نیز به طور قطع  بس

ــج حاصل از  ــرا نتای ــت نمي کند، زی ثاب
آزمایش مي تواند احتمالي باشد و پایدار 
نیست ]جانسون4، 2007، نقل شده در 

.]Varghese, 2007
ــن  بی ــوارد،  م ــي  برخ در  ــه  البت
ــرات و دیدگاه هاي  ــان نیز نظ ریاضي دان
ــش و اهداف اثبات  متفاوتي در مورد نق
ــازد، وجود  و آنچه که یک اثبات را مي س
دارد [Healy & Hoyles, 2000]. هارل و 
ساودر )2007( معتقدند که معناي اثبات 
و نقش آن و هر آنچه که اثبات را مي سازد 
ــن ملاك هاي تأیید و پذیرش  و همچنی
ــخص دیگر و از  ــخصي به ش اثبات از ش
جامعه اي به جامعة دیگر متفاوت است. 
ايگل ويتس و استويل )1370( معتقدند، 
برخلاف استدلال هایي که در بحث هاي 
روزمره مورد استفاده قرار مي گیرند، هر 
ــد از لحاظ  ــه از اثبات ریاضي بای مرحل
منطقي درست باشد و همین ملاك است 
که اثبات هاي ریاضي را مشکل مي کند؛ 
ــادگي نمي تواند  ــخصي به س زیرا هر ش
مجموعه اي از گزاره هاي معقول را بسازد. 
هارل )2008( نیز بیان مي دارد که اثبات 
ریاضي استدلالي ویژه و خاص است که 
شخص آن را براي متقاعد کردن خودش 
یا دیگران در مورد درستي و صحت یک 
گزاره ارائه مي دهد. به طور کلي مي توان 
ــات« یک فعالیت ریاضي  گفت که »اثب
ــي ماهیت آن، به عوامل  است که بررس
زیادي از جمله عوامل شناختي، ریاضي، 
ــناختي و اجتماعي  ــي، معرفت ش تاریخ

بستگي دارد.

ماهيت فرهنگ�ي و اجتماعي اثبات 
در آموزش رياضي

در اغلب موارد، پذیرش یک استدلال 
منطقي به عنوان یک اثبات هر چند هم 
ــه و دقت فرد  ــد، به تجرب که معتبر باش
اثبات کننده و مخاطب او بستگي دارد. 
ــات و تعیین  ــرش یک اثب ــع پذی در واق
اعتبار آن، فرایندي اجتماعي )گروهي( و 
وابسته به ملاك هاي مورد پذیرش و قابل 

 [Harel قبول افراد جامعة موردنظر است
.& Sowder, 2007; Mueller, 2007]

ــت  رام�ان5 )2003( نیز معتقد اس
ــامل »استدلال هاي  که فرایند اثبات، ش
ــتدلال هاي عمومي«7  شخصي«6 و »اس
ــخصي،  ــتدلال ش ــر او اس ــت. از نظ اس
ــب درك و  ــت که موج ــتدلالي اس اس
ــتدلال عمومي،  ــود و اس فهم فرد مي ش
ــت که با دقت کافي براي  استدلالي اس
ــاص در زمینة ریاضیات،  یک جامعة خ
 [Dee Vanspronsen, ــود  مي ش ــه  ارائ
ــان اثبات را  ــیاري از محقق [2008. بس
ــدي با ماهیت اجتماعي  به عنوان فراین
 [Weber, 2003; Harel معرفي مي کنند
 & Sowder, 2007; Brodie, 2010;

.Heinze, 2010]
ــت که  ماني�ن )1977( معتقد اس
ــدن  ــک اثبات فقط پس از پذیرفته ش ی
ــک اثبات، اثبات  در اجتماع به عنوان ی
 [Clements & Ellerton, به شمار مي رود

.1996]
بالاچف )1987( اثبات را توضیحي 
ــط یک جامعة  ــف مي کند که توس تعری
ــخص پذیرفته  معین و در یک زمان مش

.[Weber, 2003] مي شود
ــي نیز هنجارها و  در جامعة آموزش
ــي و فرهنگي در کلاس  قوانین اجتماع
ــي دانش آموزان  درس بر عملکرد ریاض
ــامل موارد  اثر مي گذارد. این هنجارها ش
ــط معلم و  ــتند که توس و الگوهایي هس
ــوزان به عنوان یک توضیح و یا  دانش آم

توجیه قابل قبول مطرح مي شوند.
ــلاح  ي�اكل )1996( اصط و  ك�ب 
ــراي بیان  ــات اجتماعي«8 را ب »ریاضی
ــرایط آموزش از قبیل  تأثیر محیط و ش
ــد و عملکرد  ــي، عقای ــاي درس کتاب ه
ــا از رویکرد  ــورد آن ه ــان، و بازخ معلم
دانش آموزان، مورد استفاده قرار مي دهند 
ــد که عوامل اجتماعي در کنار  و معتقدن
ــي را در  ــش بزرگ ــناختي نق عوامل ش
یادگیري اثبات توسط دانش آموزان ایفا 

مي کنند ]پیشین[.
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ــاودر )2007( معتقدند،  هارل و س
فرایند اثبات فعالیتي اجتماعي )جمعي( 
ــة برنامه هاي  ــت که مي تواند در هم اس
ــي ریاضیات، از دورة پیش دبستاني  درس
ــاي تحصیلي نفوذ کند.  به تمام دوره ه
ــان مي دارند که اثبات هر گزارة  آن ها بی
ریاضي، علاوه بر اینکه فرد اثبات کننده را 
در مورد صحت و درستي گزاره و فرایند 
ــات متقاعد مي کند، باید از نظر دقت  اثب
ــرش و تأیید جامعة  ــار مورد پذی و اعتب
موردنظر نیز باشد. لذا اغلب دانش آموزان 
ــع یک اثبات  ــن اینکه چه موق در تعیی
ــده است، مشکل دارند.  کامل و تمام ش
ــان در زمینة آموزش  ــیاري از محقق بس
ریاضي دلایل مهمي را براي تجدیدنظر 
در ضرورت دقت زیاد در یک اثبات بیان 
کرده اند. تأکید آن ها بر این است که براي 
ــه مخاطبین و جامعة  ــة اثبات باید ب ارائ
 [Stylianides ــت ــر توجه داش مورد نظ
ــال،  ــراي مث [Stylianides, 2008 &. ب
ــوز کلاس دوم ابتدایي  اگر یک دانش آم
ــي هایش ثابت  ــراي هم کلاس بخواهد ب
ــع دو عدد، بزرگ تر  کند که حاصل جم
ــت، به  ــدد بزرگ تر اس ــاوي با ع یا مس
احتمال زیاد باید گروهي از دانش آموزان 
را متقاعد کند که هنوز با کسرها و اعداد 

منفي آشنا نیستند.
لدي9 )2001( معتقد است، آنچه که 
به عنوان اثبات براي دانش آموزان کلاس 
ــده،  ــم مطرح و مورد قبول واقع ش پنج
ممکن است به عنوان یک اثبات ریاضي 
ــتاني مناسب  براي دانش آموزان دبیرس

.[Varghese, 2007] نباشد
بيشاب )1998( با ذکر مثالي بیان 
مي کند اگرچه بیان این مطلب که جمع 
ــت، به  زوایاي یک مثلث 180 درجه اس
ــتگي ندارد، ولي  منطقة جغرافیایي بس
باز هم یک موضوع فرهنگي ـ اجتماعي 
است. او همچنین مي پرسد: »چرا 180 
ــه؟« در واقع او  ــه 200 درج ــه و ن درج
معتقد است که اثبات بستگي به استفاده 
ــوي جامعة موردنظر  و پذیرش آن از س

.[Clements & Ellerton, 1996] دارد
ــت،  ــد اس ويل�در10 )1981( معتق
ــود که  همواره باید به این نکته توجه ش
ــازد، از فرهنگي به  ــه اثبات را مي س آنچ
ــني به  ــگ دیگر و همچنین از س فرهن
ــت. او و برخي از  ــن دیگر متفاوت اس س
محققان بر این باورند که ریاضیات صرفاً 
مجموعه اي از حقایق مطلق نیست، بلکه 
حقایق مي توانند براساس زمینه، مفهوم 
 [Bayazit, و کاربرد موردنظر تغییر کنند

.2009]
ــر این باور  دت لفس�ن11 )2005( ب
است که فرایند اثبات صرفاً جنبة منطقي 
ــي فرهنگي و اجتماعي  ندارد و موضوع
ــمار مي رود. در واقع او معتقد است  به ش
که فرایند اثبات در یک بافت اجتماعي و 
فرهنگي تکامل مي یابد و مخاطبان خاص 
خود را دارد. علاوه بر این، پذیرش اعتبار 
یک اثبات توسط ریاضي دانان، این مطلب 
ــاند که تأیید و تصدیق اثبات،  را مي رس
فرایندي اجتماعي است و معیارهاي مورد 
ــات در یک جامعة ریاضي با  پذیرش اثب
گذشت زمان و دانشي که آن ها به دست 

مي آورند، تغییر مي کند ]پیشین[.
ویلدر معتقد است، هنگامي که یک 
اثبات ریاضي مورد بررسي قرار مي گیرد، 
مي توان فرضیه ها و عقاید پنهاني منطبق 
با فرهنگ ریاضي عصر خود را در آن اثبات 
پیدا کرد. بهترین مثال هاي شناخته شده 
در این مورد، مثال هاي خوب و ایده آل از 
اثبات هاي دقیق در هندسه هستند که 
قبلاً تنها بر اصول اقليدس منطبق بودند، 
در حالي که هم اکنون با توجه به مباحثي 
ــي، هندسة  ــة نااقلیدس همچون هندس
نتاري و غیره، این نتیجه حاصل مي شود 
ــي از اثبات هاي  ــت برخ ــه ممکن اس ک
ــتفاده از اصول هندسة  ــي با اس هندس

اقلیدسي نامعتبر باشند.
عامل زبان نیز به عنوان یکي از عوامل 
فرهنگي جامعه در نظر گرفته مي شود و 
ــر آن روي یادگیري مورد تأیید قرار  تأثی
ــاختارهاي  ــت. براي مثال، س گرفته اس

زباني که در زبان عامیانه از آن ها استفاده 
مي شود، مي توانند از ساختار زباني که در 
زمینه هاي رسمي به خصوص در ریاضیات 
ــرار مي گیرند، متفاوت  ــتفاده ق مورد اس
باشند. برخي از تحقیقات نشان مي دهند 
که معناي عامیانة مفاهیم ریاضي )مثلًا 
حد و پیوستگي(، مي تواند بر درك و فهم 
دانش آموزان و یادگیري این مفاهیم در 

آموزش رسمي اثر بگذارد.
در زمینة اثبات نیز این سؤال مطرح 
ــوزان از  ــم دانش آم ــه: »آیا فه ــت ک اس
اثبات، متقاعد شدن12 است یا اعتبار13 
اثبات؟« برخي تحقیقات نشان مي دهند 
ــتر به »اثبات هاي  که دانش آموزان بیش
متقاعدکننده« تمایل دارند تا »اثبات هاي 
 [Healy & Hoyles, 2000; ــر«  معتب

.Chin & Lin, 2009]
ــي و هویلز )2000(  در تحقیق هیل
ــوزان  ــب دانش آم ــه اغل ــد ک معلوم ش
اثبات هاي تجربي و روایت گونه را نزدیک 
ــرد خود مي دانند، در صورتي که  به رویک
ــوري( را براي  ــمي )ص ــاي رس اثبات ه
دریافت نمرة خوب از معلمشان انتخاب 

مي کنند.
 )2011( رم�اس14  و  اينگلي�س 
معتقدند که گاهي دانش آموز نمي تواند 
ــدن« و »اعتبار اثبات«  بین »متقاعد ش
تمایز قائل شود. همچنین، آنچه براي یک 
دانش آموز اثبات به شمار مي آید، بستگي 
به محیط، جامعه و شخص اثبات کننده 
دارد. آن ها در مطالعة خود به این نتیجه 
ــیدند که فهم دانش آموزان از کلمة  رس
»اثبات«15 نسبت به واژة »ثابت کردن«16 
رسمي تر است. برخي از یادگیرندگان در 
ــؤال  مواجهه با واژة »ثابت کردن« در س
مورد نظر، ارزیابي یک اثبات را براساس 
ــتي  ــورد درس ــدن« در م ــد ش »متقاع
ــد؛ در صورتي که  ــات انجام مي دهن اثب
ــا در مواجهه با واژة »اثبات«،  اغلب آن ه
براساس »اعتبار« اثبات ارئه شده، آن را 
ــورد ارزیابي قرار مي دهند. به طور کلي  م
اینگلیس و رماس به این نتیجه مي رسند 
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ــي از یادگیرندگان در  ــرد برخ که رویک
ــم  مواجهه با واژه هاي متفاوت اثبات )اس
و فعل(، متفاوت است. آن ها معتقدند که 
ــمي  تأثیر مفاهیم روزانه بر مفاهیم رس
مورد استفاده توسط دانش آموزان باید در 
سه مرحله بررسي شود که عبارت اند از: 

1. معناي کلمه یا مفهوم موردنظر در 
ــتفاده از آن  زبان عامیانه و نحوة اس

مشخص شود؛
ــن مفاهیم  ــود که ای ــي ش 2. بررس
ــط  ــي چگونه توس در درس ریاض

دانش آموزان فهمیده مي شوند؛
ــي مفاهیم  ــد رابطة بین معان 3. بای
ــي  ــر در دو مورد بالا بررس موردنظ

شود.
آن ها براساس یافته هاي تحقیق خود 
ــد مي کنند که باید به دانش آموزان  تأکی
کمک کنیم تا مفاهیم رسمي و زبان فني 
ــان،  ریاضیات را در بحث هاي کلاسي ش
درست مورد استفاده قرار دهند و بتوانند 
بین این مفاهیم و مفاهیم مورد استفاده 
ــوند. علاوه  در زبان عامیانه تمایز قائل ش
ــه روي ماهیت  ــگراني ک بر این، آموزش

ــد  ــات تأکی ــي اثب ــي و فرهنگ اجتماع
ــه معلمان باید در  مي کنند، معتقدند ک
ــي فراهم آورند که  کلاس درس محیط
ــر در مورد آنچه  ــوزان با یکدیگ دانش آم

ــورد قبول را  ــه ریاضي م که یک توجی
مي سازد، بحث و گفت وگو داشته باشند 

.[Weber, 2005]

منابع .......................................................................................................................................................................................................................................................
1. ایگل ویتس، بوریس و استویل، جودیث )1370(. مقدمه اي بر استدلال ریاضي. ترجمة غلامرضا یاسي پور. انتشارات مدرسه )نشر اثر اصلي 1973(. تهران.

2. تال، دیوید )1385(. »ماهیت اثبات ریاضي«. ترجمة عرفان صفر. مجلة رشد آموزش ریاضي. شمارة 83.
3. Bayazit, N. (2009). Prospective mathematics teachers? use of mathematical definitions in doing proof. Unpuplished doctoral dissertation, Florida state 
university. Retrieved from ProQuest Digital Dissertations.
4. Brodie, Karin (2010). Teaching Mathematical Reasoning in Secondary School Classrooms, New York: springer, Retrieved May 10, 2011 from http://www.
springer.com.
5. Chin, E.T. & Lin, F-L. (2009). A Comparative Study on Junior High School Students' Proof Conceptions in Algebra between Taiwan and the UK, Journal of 
Mathematics Education, Vol. 2, No. 2, pp.52-67.
6. Clements, M. A. & Ellerton, N. F. (1996). Mathematics education research: Past, present and future. Unesco.
7. Dee Vanspronesn, Hillary (2008). Proof processes of novice mathematics proof writers, Unpuplished doctoral dissertation, university of Montana, USA. 
Retrieved from ProQuest Digital Dissertations.
8. Detlefsen, Michael (2005). Proof and knowledge mathematics. London and New York: Routledge.
9. Harel, Guershon (2008). DNR perspective on mathematics curriculum and instruction, Part I: focus on proving. ZDM Mathematics Education. 40, 487-500.
10. Harel, G., & Sowder, L. (2007). Toward comprehensive perspectives on the learning and teaching of proof. In F. K. Lester (Ed.), Second Handbook of Research 
on Mathematics Teaching and Learning. Charlotte, NC: Information Age Publishing.
11. Healy, L. & Hoyles, C. (2000). A study of proof conceptions in algebra. Journal for Research in Mathematics Education, 31(4), 396-428.
12. Heinze, Aiso (2010). Mathematicians' Individual Criteria for Accepting Theorems and Proofs: An Empirical Approach. In Hanna, Gila, Niels Jahnke, Hans 
& Pulte, Helmut (Ed.), Explantion and Proof in Mathematics (chap. 8, pp. 101-111). New York: Springer Science.
13. Inglis, Matthew & Pablo Mejia-Ramos (2011). Semantic contamination and mathematical proof: Can a non-proof prove?. Journal of Mathematical Behavior, 
30, 19-29.
14. Mueller, Mary (2007). A study of the development of reasoning in sixth grade students, Unpuplished doctoral dissertation, the state university of new Jersey, 
United States. Retrieved from ProQuest Digital Dissertations. 
15. Stylianides, Gabriel J. & Stylianides, Andreas J. (2008). Proof in School Mathematics: Insights from Psychological Research into Students' Ability for 
Deductive Reasoning, Mathematical Thinking and Learning, 10, 103-133.
16. Varghese, Thomas, (2007). Students teachers conception of mathematical proof. Unpuplished doctoral dissertation, University of Alberta, Canada.
17. Weber, K. (2003). Students' difficulties with proof. MAA Online: Research Sampler, Cited from http://www.maa.org./t_and_l/sampler/rs_8.html,in 27.7.2010.
18. Weber, K. (2005). Problem-solving, proving, and learning: The relationship between problem-solving processes and learning opportunities in the activity of 
proof construction. Journal of Mathematical Behavior, 24, 351-360.

پي نوشت ..................
* استادیار گروه ریاضي 

دانشگاه تربیت دبیر 
شهید رجایي

**کارشناس ارشد آموزش 
ریاضي دانشگاه تربیت 

دبیر شهید رجایي و دبیر 

ریاضي شهرستان دهاقان
1. Harel & Sowder
2. Leddy
3. acceptable
4. Johnson
5. Raman
6. private arguments
7. public argument
8. socio mathematical 
9. Leddy
10. Wilder
11. Detlefsen
12. conviction
13. validity
14. Inglis & Ramos
15. proof 
16. prove

نتيجه گيري
ــي ماهیت آن، به عوامل  ــت که بررس به طور کلي اثبات ریاضي فرایندي اس
متفاوتي از جمله عوامل شناختي، ریاضي، فرهنگي و اجتماعي بستگي دارد. در 
ــي و فرهنگي در کلاس درس بر  ــي نیز هنجارها و قوانین اجتماع جامعة آموزش
عملکرد ریاضي دانش آموزان در فرایند اثبات اثر مي گذارند. این هنجارها مي توانند 
شامل موارد و الگوهایي باشند که توسط معلم و دانش آموزان به عنوان یک توضیح 
و یا توجیه قابل قبول مطرح مي شوند. در آموزش ریاضیات مدرسه اي، معلم باید 
ــدن با ارائة آن به صورت یک محصول  بداند که فرایند اثبات در جریان ساخته ش
ــن، معلمان به منظور  ــت،  تفاوت دارد. همچنی ــده که متکي بر دقت اس تمام ش
انتخاب روش تدریس مناسب به ویژه در ارتباط با فرایند اثبات، باید همواره به رشد 
شناختي دانش آموزان، سبک هاي یادگیري آن ها و عوامل تأثیرگذار بر یادگیري 
ــاس آن، بین توانایي آن ها و ارائة  ــته باشند و براس و باور دانش آموزان توجه داش
مفاهیم موردنظر، هماهنگي و تناسب برقرار کنند. علاوه بر این، معلم مي تواند در 
کلاس درس، شرایطي را فراهم سازد که دانش آموزان بتوانند در یک فضاي پویا 
نظرات خود را بیان و استدلال هاي یکدیگر را نقد و بررسي کنند؛ به گونه اي که با 
محدودیت برخي از استدلال ها آشنا شوند و به دنبال روش هاي منطقي براي تأیید 
و اثبات ادعاي خود باشند. در نهایت نیز این بحث و بررسي، و نقد و توجیه باید با 

هدایت معلم به سمت اثبات هاي معتبر سوق یابد.


