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چکیده 
ب�رای  انگی�زه در دانش آم�وزان  ایج�اد  از راهکاره�ای 
یادگیری، اس�تفادة هم زم�ان از مفاهیم نظ�ری و مهارت های 
عملی است. کش�اندن کلاس درس به آزمایشگاه، انجام دادن 
کلیة فعالیت های آموزش�ی در محیط آزمایش�گاه و اس�تفاده 
از فعالیت های آزمایش�گاهی ب�ه هنگام تدری�س، یادیگیری 
را آس�ان و ش�یرین می کند. براس�اس یک تجربة شخصی در 
دبیرس�تان نمونة دولتی ملاصدرا شهرستان عجب  شیر، طرح 
تخصصی ک�ردن کلاس ها نتایج ارزش�مندی زمین�ة افزایش 
انگیزة یادگی�ری در دانش آموزان و تس�هیل آموزش در همة 

دروس به ویژه فیزیک داشته است. 
در این نوشتار، ابتدا به مشکلات آموزش فیزیک و اهمیت 
فعالیت ه�ای آزمایش�گاهی در آموزش فیزی�ک می پردازیم. 
سپس با توصیف طرح تک موضوعی کردن کلاس ها )به عنوان 
راهکاری برای حل مشکل( به نتایج جالب آن و آسیب شناسی 

طرح خواهیم پرداخت. 

تک موضوع�ی،  کلاس  فیزی�ک،  آم�وزش  کلیدواژه ه�ا: 
یادگیری مشارکتی، آزمایشگاه فیزیک 

مقدمه 
امروزه وسایل کمک آموزشی، اعم از پیچیده و ساده، به عنوان 
ابزاری برای تسهیل امر تدریس و یادگیری در نظام آموزشی به کار 
می روند. چون این وسیله ها مفاهیم نظری را با اجرای عملی ترکیب 
می کنند و باعث ماندگاری یادگیری و تنوع بخشی در کلاس درس 

می شوند، اهمیت قرار دارند. 
ت��دارک یک کلاس اختصاص��ی فیزیک و اج��رای فرایند 
تدریس در محل آزمایش��گاه )با همه امکانات��ش(، انجام دادن 
کلیه فعالیت های آموزش��ی در محیط آزمایش��گاه و استفاده از 
فعالیت های آزمایش��گاهی به هنگام تدریس، یادگیری را آسان 

و شیرین می سازد. 
براساس یک تجربة شخصی طرح تخصصی کردن کلاس ها 
در دبیرستان نمونه دولتی ملاصدرای شهرستان عجب شیر اجرا 
شد و نتایج بسیار ارزشمندی در زمینة افزایش انگیزة یادگیری 
در دانش آم��وزان و تس��هیل آم��وزش در هم��ه دروس به ویژه 

فیزیک حاصل آمد. 
در ابت��دای اجرای طرح با وج��ود مخالفت عوامل مختلف 
و محدودیت ه��ای موجود، برنامة هفتگی براس��اس کلاس های 
تک موضوعی تنظیم و س��فارش س��اخت کمدهای قفس��ه دار 
)شیش��ه ای - آلومینیمی( به ارتفاع 1/20 متر داده شد. سپس 
کمدها در دیوارهای کلاس ها در ارتفاع 1/3 متری نصب شدند 
تا مزاحم نشستن دانش آموزان در کنار دیوارها نباشند )به علت 

محدودیت فضای کلاس ها برای 30 دانش آموز(. 
آزمایش��گاه مدرس��ه را اوراق کردیم و وسایل مربوط به هر 
درس را ب��ه همراه کتاب های مرج��ع و نرم افزارهای مربوطه به 

کلاس تخصصی خودش انتقال دادیم. 
در این مدرس��ه هش��ت کلاس تخصصی زیست شناس��ی، 
ش��یمی، فیزیک، ریاضی، رایانه، معارف اسلامی و عربی، زبان و 

ادبیات فارسی و زبان انگلیسی تشکیل شده است. 

مرضیه روانبخش، حسن اتحاد مهرآباد و محمد سبزی
دبیران آموزش وپرورش شهرستان عجب شیر، استان آذربایجان شرقی 

یند یادگیری  بهینه سازی فرا
آزمایشگاه   تلفیق کلاس با    
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اهمیت فعالیت های آزمایشگاهی در آموزش 
مفاهی�م و نتای�ج حاص�ل از تک موضوعی 

کردن کلاس ها 
1. تشویق دانش آموز به یادگیری مفاهیم 

آزوبل و برونر بر استفاده از وسایل دیداری، شنیداری و نمایشی 
و آزمایشگاهی تأکید می کردند و معتقد بودند که با استفاده از این 
وس��ایل می توان به درجة بالایی از آگاهی و مهارت عملی دس��ت 

یافت )1(. 
الکساندر و سیلور اظهار می دارند که یک برنامة درسی منظم و 
مبتنی بر آموزش های عملی می تواند به پیشرفت هدف های کلی و 

جزئی یک جامعه پیشرفتة صنعتی و مترقی کمک کند )2(. 
2. تثبیت جایگاه فناوری در امر آموزش 

فناوری آموزشی یا همان چگونگی ایجاد شرایطی برای تغییر 
در رفتاره��ای فردی و جمعی جوامع آموزش��ی به کمک امکانات 
موجود، چهار هدف اصلی تس��هیل یادگیری، تس��ریع یادگیری، 

تثبیت یادگیری و تعمیق یادگیری را دنبال می کند )3(. 
همة ما بر این باوریم که با استفاده از وسیله های آزمایشگاهی، 
کیفیت آموزش بهتر خواهد شد اما متأسفانه معلمان بر خلاف باور و 
عقیدة خود، به دلایل مختلف از این امر بسیار کمتر بهره می گیرند. 

3. ایجاد انگیزه برای یادگیری 
ه��ر دانش آموز به محض قرار گرفتن در فضای آزمایش��گاه با 
علم به اینکه خواهد توانست به راحتی آموخته های خود را تجربه 
کند و محک بزند، انگیزة بیشتری برای یادگیری پیدا خواهد کرد. 
آزمایش��گاه و استفاده از آن در تدریس می تواند حس کنجکاوی و 
نیروی اکتش��اف و اخت��راع را در دانش آموزان تقویت کند و باعث 

اعتماد به نفس و رضایت خاطر آن ها شود. 
4. تسهیل فرایند یادگیری 

مفاهیم پایة فیزیک اغلب مطالبی هستند که تجسم آن ها برای 
یادگیرنده مش��کل است و اگر این مطالب همراه یک نمونة واقعی 
ارائه گردند، فراگیرندگان با درک س��از و کار مدل مطالب درسی 
را بهتر یاد می گیرند. مانند مورد نیوتون که منظومة شمسی را به 
صورت چند کرة کوچک در نظر گرفت که می شد آن ها را با دست 

به حرکت درآورد. 
5. پرورش ذهن خلاق 

با انجام دادن آزمایش خلاقیت، نوآوری و پرسش��گری در 
دانش آموزان بیدار و ش��کوفا می ش��ود. در آزمایشگاه است که 
دانش آموزان نسبت به پدیده های مختلف، کنجکاو و علاقه مند 
می ش��وند و در نهایت، تفسیر نتایج حاصل از آزمایش است که 
ح��س پژوهش و تحقی��ق را در آن ها تقویت می کند. در نتیجه 
این کار، اس��تعدادهای ذهنی آن ها پرورش خواهد یافت و آنان 
خواهند توانست ذهن خود را برای نتیجه گیری آزاد بگذارند. به 
این ترتیب، با آمادگی ذهنی بیشتر، دست به تفکراتی خواهند 
زد و با وجود امکانات لازم در محیط آزمایش��گاه، تفکر خود را 

جامة عمل خواهند پوشاند. 
6. افزایش قدرت استدلال 

اس��تدلال تبیین آموخته هاست. اگر دانش آموز یاد بگیرد هر 
موضوعی را با دلیل و استدلال بپذیرد، برای پذیرفتن هر آموخته ای 

به دنبال دلیل منطقی خواهد بود. 
برای پروررش و افزایش قدرت استدلال دانش آموز، بهره گرفتن 
از آزمایش��گاه در فیزیک و شیمی و دروسی مثل آن، اجناب ناپذیر 
است. او به دنبال مشاهده علمی هر موضوعی در آزمایشگاه، دلیل 
آن را در ذهن خود جست وجو خواهد کرد و این خود یعنی افزایش 

قدرت استدلال. 
7. تعمیق و تثبیت یادگیری 

به طور کلی، هر مطلبی که تجربه و مشاهده می شود، بهتر در 
ذهن نقش می بندد؛ بنابراین، اگر آموزش همراه با تجربه باشد، در 
ذهن یادگیرنده بهتر و بیشتر نقش می بندد. پس آزمایش و کار در 

آزمایشگاه ماندگاری آموخته ها را در ذهن افزایش می دهد. 
8. مدیریت زمان- مکان 

ادغام کلاس درس و آزمایش��گاه ب��ا هم به هم زمانی تدریس 
نظری و عملی می انجامد و باعث می شود از وقت کلاس بیشترین 

استفاده به عمل آید. 
اگ��ر در هنگام تدریس آزمایش نیز انجام گیرد، از اتلاف وقت 
برای جابه جایی دانش آموزان و تغییر مکان آن ها از یک کلاس به 
کلاس دیگر جلوگیری به عمل می آید و از همه مهم تر، دانش آموز با 

مشاهدة دقیق موضوع را در زمان و مکان خود فرا می گیرد. 
9. هم زمانی مفاهیم نظری و مهارت های عملی 

آموزش هم زمان مفاهیم نظری و عملی هر پدیده دانش آموز 
را با روند تولید علم )مشاهده طبیعت و ساختن نظریه های علمی( 
آش��نا می کند و دانش آموز مانند یک دانشمند یا محقق در مسیر 

تولید علم قرار می گیرد. 
10. آموزش غیرمستقیم 

دانش آموز با قرار گرفتن در فضای کلاسی که پر از مواد خاص 
درس اعم از پوستر، چارت، نقشه های مفهومی، وسایل آزمایشگاهی 
و ... است، بی آنکه خود بداند درس را یاد می گیرد. درواقع، محیط 
آموزش��ی کلاس به صورت غیرمستقیم و به تدریج او را با مطالب 

درس آشنا می کند. 
11. آموزش کاربرد علوم در زندگی 

ذهن دانش آموز به واس��طة مدل س��ازی مسائل و مشکلات 
زندگی روزمره، با طراحی آزمایش هایی در جهت حل آن ها به کار 
می افت��د و همین امر موجب خلاقیت ها و ابتکاراتی در این زمینه 

خواهد شد. 
12. ایجاد فرصت تفکر و تحقیق برای دانش آموزان و تبادل 

تجربه بین آن ها 
روش تجربی سبب رشد و گسترش مهارت هایی می شود که در 
مجموع دانش آموزان را به سوی مطالعه و تحقیق بیشتر سوق می دهد. 

براساس یک 
تجربة شخصی 
طرح تخصصی 
کردن کلاس ها 

در دبیرستان 
نمونه دولتی 
ملاصدرای 
شهرستان 

عجب شیر اجرا 
شد و نتایج بسیار 

ارزشمندی در 
زمینة افزایش 

انگیزة یادگیری 
در دانش آموزان 

و تسهیل آموزش 
در همه دروس 
به ویژه فیزیک 

حاصل آمد
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13. تغییر نگرش به سمت خودباوری و شناخت توانمندی های بالقوه 
دانش آموز با کار در آزمایشگاه خود را باور می کند، توانمندی های خود را 
می شناسد و به یقین می رسد و می داند که چون شرایط مهیاست، می تواند به 
تفکرات خویش جامة عمل بپوشاند. همین امر باعث ایجاد اعتماد به نفس در 

او می شود.
14. ایج�اد موقعی�ت مناس�ب جهت هم فک�ری و همکاری بیش�تر 

دانش آموزان 
با گروه بندی دانش آموزان و محول کردن مس��ائل کلی در طول سال به 
آن ها و طرح مسائل جزئی برای هر جلسه و هر گروه، دانش آموزان با هم فکری 
و همکاری به اهداف جزئی )در جریان سال تحصیلی( و اهداف کلی درس )در 
پایان سال( دست می یابند. هنگامی که معلم و دانش آموز به روش آزمایشگاهی 
در کنار هم کار می کنند، حس تعاون و مشارکت در میان آن ها تقویت می شود. 

15. تبیین ارتباط علم و صنعت 
دانش آم��وز با فراگیری علم و مش��اهده کاربرد هم زم��ان آن در صنعت 
ناخوداگاه با ارتباط بین علم و صنعت و فناوری آشنا می شود و انگیزة به روز 

کردن محیط پیرامون را به دست می آورد. 

آسیب شناسی و محدودیت های طرح تخصصی نمودن کلاس ها 

1. انگیزة کمتر و مهارت ناکافی عوامل اجرایی مدرسه و معلمان  
با توجه به اینکه اغلب مسئولان و کادر اجرایی مدارس از امور آزمایشگاهی 
آگاهی ندارند و به اهمیت استفاده از فعالیت های آزمایشگاهی واقف نیستند، 

برای جلوگیری مسائل اجتماعی اجرای طرح، مانع اجرای آن می شوند. 
از طرفی، ع��دة زیادی از معلمان انگیزه و مهارت کافی برای انجام دادن 
بعضی از آزمایش ها و استفاده از وسایل مربوط به فناوری آموزشی را ندارند و 

این خود عاملی است که اجرای طرح را با مشکل جدی روبه رو می کند. 
2. محیط مدرسه )فضای کوچک و تعداد کمتر کلاس ها(  

عدم تطاب��ق تعداد دانش آم��وزان با فضای کلاس و معماری نادرس��ت 
)مساحت کم کلاس ها، نبود عایق بندی صوتی و...( و صندلی های دانش آموزان 

که برای تدریس مشارکتی فعال مناسب نیستند. 

3. بی نظمی های حاصل از انتقال دانش آموزان در کلاس های مختلف  
جابه جایی دانش آموزان بین کلاس های تک موضوعی و ازدحام آن ها در 
حین جابه جایی و مشکلاتی که این امر برای مدیران و معاونان مدرسه ایجاد 

می کند. 
4. حفظ و حراست اموال 

حضور دانش آموزان در کلاس حاوی وس��ایل و مواد آزمایش��گاهی بعضاً 
خطرناک، قبل از حضور دبیر مربوط و خطرها و حوادثی که ممکن است در 

غیاب دبیر در اثر حس کنجکاوی و بازیگوشی دانش آموزان به وجود آید. 
5. برنامة درسی مدرسه 

در صورتی که در یک مدرس��ه در طول هفته و در هر نوبت بیش از 36 
ساعت زمان برای یک مادة درسی در نظر گرفته شود، هم زمانی برنامة حداقل 

دو دبیر در یک درس در تنظیم برنامة درسی مشکلاتی به وجود می آورد. 

 تصویر 1. برنامة هفتگی دبیرستان که براساس تشکیل کلاس های تک موضوعی 
تنظیم شده است. 

 تصویر 2. نمایی از سر در کلاس های تک موضوعی دبیرستان 

 تصویر 3. نمایی از کلاس تخصصی فیزیک دبیرستان 
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6. تأمین مواد و وسایل آزمایشگاهی 
تک موضوعی کردن کلاس ه��ا خواه ناخواه هزینه های زیادی را برای تهیة 
وسایل و مواد به مدرسه تحمیل می کند. در این میان، اگر بودجة لازم و کافی 
برای تأمین موارد ضروری )اعم از وسایل آزمایشگاهی، مواد مصرفی، کتاب های 
تخصصی مرجع، رایان��ه و نرم افزارها و س��خت افزارهای لازم و...( برای تمامی 
گروه ها وجود نداشته باشد، اجرای این طرح با مشکل جدی مواجه خواهد شد. 

راهکارها 
1. اس�تفاده از مدی�ران، معاونان و دبیران علاقه مند، خ�لاق و نوآور و 

برگزاری دوره های آموزشی و توجیهی برای آن ها 
کاربرد مؤثر وسایل و روش های مختلف آموزشی مستلزم تمرین و یادگیری 
است. فناوری آموزشی هنگامی به مدارس ما راه خواهد یافت که معلمان ما با 
آن آشنا و بدان معتقد شوند و به اعتقاد خود عمل کنند. زیرا استفادة بهینه و 
کسب مهارت مستلزم کاربرد علم کرده است. لذا به کارگیری عوامل علاقه مند و 

آموزش دیده مسئله ای بسیار مهم در اجرا و اثربخشی طرح خواهد بود. 
2. انتخاب مدرسه مناسب با فضای آموزشی کافی 

لازم اس��ت در معماری مدارس��ی که نوس��ازی و تجهیز می شوند اهداف 
کلی طرح مدّنظر قرار گیرد و تهیة میز و صندلی های اس��تاندارد برای تدریس 

مشارکتی فعال پیش بینی شود. 
3. تدارک دفتر نمرة اختصاصی برای هر کلاس موضوعی 

هر معلم یک دفتر مخصوص کلاسی برای خود داشته باشد. در صورتی که 
هر کلاس دست کم دارای یک رایانه باشد، مدیریت مدرسه با طراحی نرم افزار 
لازم، می تواند به صورت شبکه وضعیت تمامی کلاس ها )از نظر حضور و غیاب، 

نمره ها و...( را کنترل کند. 
4. حراست از اموال 

در این طرح اگر متصدی آزمایش��گاه به تعداد کافی در اختیار نباش��د، با 
برنامه ریزی دقیق می توان از گروه های دانش آموزی علاقه مند و مستعد به عنوان 

متصدی آزمایشگاه استفاده کرد. 
همچنین لازم است کمدهای مربوط به وسایل آزمایشگاهی مجهز به قفل 
مطمئن باشند و در هر کلاس از هر رشته پایة تحصیلی حداقل یک دانش آموز 

به عنوان مسئول حراست از اموال کلاس انتخاب شود. 
5.جایگاه ثابت دانش آموزان در هر کلاس 

جایگاه هر دانش آموز در هر کلاس مشخص و ثابت باشد تا بی نظمی های 
حاصل از تعویض محل کلاس ها به حداقل برسد. 

6. تنظیم برنامة هفتگی مدرسه براساس تشکیل کلاس های تخصصی 
برای جلوگیری از تداخل برنامة کلاس ها و همکاران، برنامة درسی مدرسه از 

ابتدای مهرماه براساس برنامه کلاس های تک موضوعی تنظیم شود. 
7. استفاده از حداکثر ساعات تدریس هر معلم در یک مدرسه 

جهت سهولت در برنامه ریزی و جلوگیری از تداخل برنامة همکاران هم رشته 
در کلاس تخصصی خودشان، بهتر است از حداقل تعداد معلمان در یک رشته 

و با تدریس 24 ساعت تدریس استفاده شود. 
8. تجهیز هر یک از کلاس ها به دستگاه سخت افزاری و نرم افزاری 

 تصویر 4. کلاس تخصصی زیست شناسی دبیرستان 

 تصویر 5. کلاس تخصصی شیمی دبیرستان 
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رایان��ه، ویدیوپروژکت��ور، خ��ط اینترنت پرس��رعت و س��ایر 
س��خت افزارها و نرم افزارهای لازم به تعداد حداقل یک دس��تگاه 
ب��رای هر کلاس )کوتاه مدت( و یک دس��تگاه رایانه برای هر گروه 

دانش آموزی )میان مدت( تأمین شود. 

مدیریت کلاس در کلاس های تخصصی 
- دانش آموزان گروه بندی می شوند و سرگروه ها انتخاب می گردند. 

- سرگروه ها از دانش آموزان ممتاز انتخاب می شوند. 
- چیدم��ان کلاس ها به نحوی انجام می گیرد که اعضای گروه در 

ارتباط نزدیک با همدیگر باشند و بتوانند با هم تبادل نظر کنند. 
- دو نوع نمره در نظر گرفته می شود: 

1. نمرات فردی بسته به اطلاعات فردی هر نفر باشد. 
2. نم��رات گروهی ک��ه افراد برترِ هر گروه را ب��ه همکاری با افراد 

ضعیف تر تشویق می کند. 
- هدف کلی هر جلسه مشخص می شود. 

- وسایل و امکانات هر جلسه آماده می گردد. 
- در هر جلسه موضوع آزمایش برای جلسة بعد تعیین می شود. 

- فعالیت های طبقه بندی شده و هدف دار هر جلسه مشخص است. 
- تکلیف گروهی برای دانش آموزان تعیین می گردد. 

- سرگروه موظف است به تکالیف گروه خود رسیدگی و وضعیت 
آن ها را گزارش کند. 

- آزمایش و ارائة درس توس��ط گروه دانش آموزی و به کمک دبیر 
انجام می گیرد. 

تدریس در کلاس های تک موضوعی 
1. تدریس معلم در هر جلس�ه باید به صورت ترکیبی از 

روش های زیر باشد 
الف( طرح پرسش و انجام دادن آزمایش و نتیجه گیری 
ب( انجام دادن آزمایش و طرح پرسش و نتیجه گیری 

پ( تدریس درس و انجام دادن آزمایش توسط خود دانش آموز 
ت( پخش فیلم درمورد موضوع درس و تدریس و تفسیر آن 

ث( ارائة مسائل و پرسش های مختلف بعد از هر تدریس و حل 
کردن آن ها توسط دانش آموزان به صورت گروهی 

2. معل�م هن�گام به کارگی�ری روش آزمایش�گاهی باید 
نکته های زیر را مورد توجه قرار دهد  

الف( تعیی��ن هدف های رفتاری مورد نظر ک��ه دانش آموزان از 
طریق انجام دادن آزمایش باید آن ها را کسب کنند. 

ب( برای انجام دادن یک آزمایش برنامه باید به گونه ای تنظیم 
شود که مراحل کار قدم به قدم مشخص و معلوم باشد. 

پ( تفهی��م کامل موضوع و مراحل انجام کار و گوش��زد کردن 
م��وراد ایمن��ی به دانش آم��وزان پیش از ش��روع ه��ر فعالیت 

آزمایشگاهی توسط معلم 
ت( تهی��ه و آم��اده ک��ردن کلیة ل��وازم و ابزارهای م��ورد نیاز 

دانش آموزان 
ث( بررس��ی تمام جزئیات آزمایش پیش از ش��روع هر فعالیت 

آزمایشگاهی؛ مانند اطمینان از بی نقص بودن ابزارها و وسایل 
ج( آمادگی معلم برای پاس��خ گویی به پرسش های دانش آموزان 
در ارتباط با فعالیت های مورد نظر که به آن ها برای رسیدن به 

هدف های درسی کمک خواهد کرد. 
چ( از دانش آموزان خواس��ته ش��ود هنگام انجام دادن آزمایش 
نتایج حاصل را یادداش��ت کنند و گزارش ه��ای خود را پس از 

ثبت در دفتر کار ارائه دهند. 
ح( داوری در تأثیرگذاری بررس��ی های آزمایش��گاهی در مسیر 
اهداف )کارآمد بودن مواد و وسایل، روش ها، راهبردها و عملکرد 

فراگیرندگان( 

نحوة ارزشیابی دانش آموز 
الف( ارزشیابی نظری )امتحان کوتاه سریع(  

1. در هر جلسه نیم برگ کاغذ )برگه A5( به دانش آموز داده می شود 
)یا خودش تهیه می کند(. 

2. تعداد 2 تا 6 پرس��ش به دانش آموزان داده می شود. )پرسش ها 
استاندارد، هدف دار و مفهومی هستند( 

3. بارم پرسش  هرچه باشد، با رابطة زیر می توان آن را به نمرة 20 

a.x x
a

= ⇒ =
2020 تبدیل کرد.                                 

)a بارم انتخاب معلم، x ضریب تبدیل به نمره 20( 
4. بهتر است وقت این نوع امتحان بیشتر از 20 دقیقه نباشد. 

5. انتخاب ورقه ها برای تصحیح، طبق قرعه باشد. 
6. بعد از قرعه کشی، معلم به تدریس خود بپردازد یا پاسخ پرسش ها 

را برررسی کند. 
7. در صورتی که فرصت مناس��ب وجود ندارد، تصحیح ورقه ها به 

جلسة بعد موکول شود. 
8. نمره ها حتماً در دفتر نمره درج گردند. 

ب( پرسش و پاسخ از درس گذشته 
پ( آزمون تشریحی هماهنگ در آخر هر فصل 

ت( آزمون توضیح و تفسیر آزمایش 
ث( آزمون تستی 

ارزشیابی عملی  
الف( آزمون در مورد شناخت وسایل 
ب( پرسش در حین انجام آزمایش 

پ( مدل  سازی مسائل 
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ت( انجام آزمایش توسط گروه دانش آموزی 

فوق برنامه 
الف( طراحی آزمایش توسط دانش آموز 

ب( برگزاری مسابقات نظری و عملی 
پ( دادن موضوع برای انجام تحقیق 

ارزیابی در خصوص اثربخشی طرح
 بعد از اجرای طرح تخصصی کردن کلاس ها، فرم نظرخواهی 
مطابق جدول زیر بین 100 نفر از دانش آموزان توزیع ش��د. نتایج 

نظرخواهی به شرح زیر است. 

ضعیفمتوسط بسیار خوب عالی موارد ردیف 

1
دسترسی آسان به 

وسایل آزمایشگاهی 
982

2
بهبود کیفیت فرایند 

یادگیری 
504010

3

افزایش بهداشت 

روانی در محیط 

یاددهی 

303040

4
ایجاد اعتماد به نفس 

در دانش آموزان 
602020

5
افزایش تفکر خلاق 

در دانش آموزان 
801010

6

مشارکت 

دانش آموزان در 

یادگیری 

702010

7
تعمیق یادگیری 

دروس 
651520

8
آموزش غیرمستقیم 

دانش آموزان 
702010

9
افزایش همفکری بین 

دانش آموزان 
30302020

10
ارتباط بین علم و 

صنعت 
801010

11
به کارگیری فناوری 

اطلاعات در تدریس
404020

702010بهبود کیفیت آموزش 12

13
ایجاد انگیزه در 

دانش آموزان 
9055

602020تثبیت یادگیری 14

نتیجه گیری 
اس��تفادة هم زم��ان از مفاهی��م نظری و مش��اهدة علمی در 
کلاس های درس، و تدریس به روش مش��ارکتی موجب آس��ان و 
جذاب شدن همة فعالیت های مربوط به فرایند یاددهی - یادگیری 
می گردد. اگر بتوانیم کلاس های خود را در محل آزمایش��گاه و با 
ابزارهای آزمایشگاهی و امکانات سخت افزاری و نرم افزاری تشکیل 
دهیم و از آن ها به طور مس��تمر اس��تفاده نماییم، مشاهدة علمی 
دانش آموزان در زمان مناس��ب خودش اتف��اق می افتد و این امر، 
ضم��ن پایدار کردن آموخته ها موجب ایجاد انگیزه برای یادگیری 

بهتر خواهد شد. 
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