
زمين شنا سى  و    
توان معدنى استان مركزي 

موقعيت جغرافيايى
استان مركزى با حدود 29/382/3 كيلومترمربع وسعت، 
لرستان  اصفهان،  همدان،  زنجان،  تهران،  استان هاى  بين 
نيز  و  البرز، زاگرس  ارتفاعات  با  استان  اين  قرار دارد.  و قم 
و  آب  داراى  دليل  به همين  است،  احاطه شده  كوير  دشت 
هواى متنوع بيابانى، نيمه بيابانى، معتدل كوهستانى و سرد 

كوهستانى است.
به لحاظ شرايط طبيعى، در استان مركزى پوشش گياهى 

(مرتع و جنگل) توسعه ى چندانى ندارد.
ساكنين استان مركزى عمدتاً عشاير و ايلاتى هستند كه 
از نواحى ديگر به اين استان آمده و سكنا گزيده اند. ازجمله ى 
آن ها مى توان به ايل هاى شاهسون، كله گوئى، خراسانى، خلج، 

راوه، زند و كرد اشاره كرد.
دام پرورى  و  كشاورزى  مركزى  استان  اقتصادى  منابع 
است، ولى صنايع ماشينى، صنايع دستى و هم چنين معادن 

در اقتصاد استان اثرات درخور توجه دارند.
كليدواژه ها: توان معدني استان مركزي، زيرپهنه ي اروميه ـ بزمان، زير پهنه سنندج ـ سيرجان، اكتشافات ژئوشيميايي.

جايگاه و ويژگى هاى زمين شناسى
از نگاه ساختارى و پهنه هاى متالوژنيك، استان مركزى در گوشه ى شمال باخترى ورق ايران مركزى قرار دارد. 
ويژگى هاى ژئومورفولوژيك حاكم بر اين استان، شامل مجموعه اى از رشته كوه ها و دشت هاى نيمه موازى است كه 
با راستاى تقريبى N 120 E ، ادامه دارند و مى توان از آن ها به نام هاى  باخترى،  از شمال خاورى به طرف جنوب 
رشته كوه هاى شمال خاورى ساوه، دشت ساوه، رشته كوه هاى مركزى (ارتفاعات آشتيان ـ تفرش)، دشت جنوب باخترى 

(حوضه ى درياچه ى نمكى توزگل) و رشته كوه هاى جنوب باخترى نام برد (راهنماى شماره ى 1).
ويژگى هاى ساختارى و زمين شناسى رشته كوه هاى يادشده، تفاوت هاى آشكار دارند، به گونه اى كه در يك راستاى شمال 

خاورى به جنوب باخترى مى توان گستره ى استان مركزى را به دو زير پهنه با ويژگى هاى كلى به اين شرح تقسيم كرد:

سيد على آقانباتى
عضو هيئت علمى پژوهشكده ى سازمان زمين شناسى و اكتشافات معدني كشور
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الف) زيرپهنه ى نوار آذرين اروميه ـ بزمان
اين زيرپهنه كه نواحى مركزى و شمال خاورى استان مركزى را 
زير پوشش دارد، بخشى از كمان ماگمايى اروميه ـ بزمان است كه به 
داشتن فعاليت آتشفشانى شديد در ترسى ير متمايز مى شود. افزون بر 
آن، پلوتونيسم ترسى ير نيز در آن اهميت كافى دارد. در اين بخش، از 
مجموعه ى پلاتفرمى پالئوزوئيك ـ ترياس ميانى، فقط رخنمون هاى 
محدودى از سنگ هاى پرمين (بخش هفتاد قله) و سنگ هاى ترياس 
پرمين، شامل سنگ هاى  رديف هاى سنگى  دارد.  (تفرش) وجود 

آوارى در پى و سپس سنگ هاى كربناتى در بالاست.
ته نشست هاى مربوط به ترياس، تنها در بخش تفرش و پيرامون 
آبگرم، نيمه برونزد دارند كه داراى دو رخساره ى متفاوت هستند 
شامل سنگ آهك هاى بلورين، به سن ترياس پايينى ـ ميانى در زير، 

و فسيل و سنگ ماسه، به سن ترياس پسين در بالا.
شرايط رسوب گذارى ترياس بالا، كم و بيش در زمان ژوراسيك 
زيرين نيز ادامه يافته و از همين رو، سنگ هاى ژوراسيك پايين، رديف 
يكنواخت از فسيل و سنگ ماسه است كه در محيط هاى كم ژرفا و 
دريا كنارى انباشته شده اند. درنتيجه در ناحيه ى تفرش، لايه و يا 
عدسى هاى ذغال در آن ها وجود دارد. به جز نواحى پيرامون هفتاد قله، 
در بيشتر نواحى استان مركزى اثرى از سنگ هاى ژوراسيك ميانى ـ 
بالايى وجود ندارد. لذا به نظر مى رسد كه جنبش هاى فاز سيمرين 
ميانى سبب چين خوردگى، بالاآمدگى و پديدار شدن برجستگى ها 
شده است. بدين دليل، رسوب هاى قرمز رنگ آوارى پى كرتاسه زيرين، 
غالباً با ناهمسازى روى رديف هاى چين خورده ى ژوراسيك زيرين 
(سازند شمشك) قرار دارند. شرايط رسوب گذارى درياى كرتاسه 
در همه ى منطقه يكسان نبوده است و به همين لحاظ، تفاوت هاى 

ليتولوژى و سنى سنگ هاى كرتاسه درخور توجه است.
در دوران سنوزوئيك، پيشروى دريا از ائوسن پيشين آغاز شده 
است. در اين درياى پيشرونده، ابتدا ته نشست هاى آوارى قرمزرنگ 
پى ائوسن و سپس توالى هاى ستبر پيروكلاستيك ها و گدازه هاى اين 

زمان (ائوسن) تمركز يافته اند.
شواهد موجود حاكى است كه در شكل گيرى ولكانيسم ترسى ير 
استان مركزى، دو مرحله ى متوالى حاكم بوده اند. نخستين مرحله 
مربوط به بالاآمدگى و با تورم پى سنگ سازندهاى ولكانيكى است. در 
مرحله ى دوم، آماس يا بالاآمدگى پى سنگ به تشكيل يك سيستم 

كافتى همراه با فعاليت آتشفشانى منتهى شده است.
و  مارنى  از سنگ هاى  رديف هايى  تفرش،  باخترى  در شمال 
اوليگوسن ـ ميوسن وجود دارد كه در يك راستاى شمال  آهكى 
باخترى تا استان همدان ادامه مى يابد و به نام «سازند قم» ناميده 
مى شود. جنبش هاى زمين ساختى موجب از بين رفتن تعادل در 
حوضه هاى رسوبى دريايى و پيدايش ميان لايه هاى كولابى شده 
است. از طرف ديگر، فعاليت هاى ماگمايى نيز به صورت سنگ هاى 
بازيك تا ميانه، به ويژه در بخش ميوسن آن وجود دارد. در سازند 
قم تغيير ضخامت و رخساره بسيار درخور توجه است؛ بسانى كه 
ضخامت ته نشست ها ممكن است از چندين ده متر تا بيش از دو 

هزار و حتى بيشتر باشد.
كولابى ـ  ته نشست هاى  مركزى،  استان  نواحى  پاره اى  در 
قاره اى وجود دارد كه قابل قياس با سازند قرمز بالايى است. جدا از 
رسوب هاى قاره اى نئوژن، بخشى از سنگ هاى نئوژن استان مركزى 
از نوع سنگ هاى آتشفشانى است كه امكان دارد در همه جا تركيب، 
آغاز و پايان مشابه نداشته باشد. سنگ هاى پليوسن، زير پهنه ى نوار 
آذرين اروميه ـ بزمان از سه نوع متفاوت هستند. در بخش آشتيان ـ 
نيمه آتشفشانى  آتشفشانى ـ  ليتولوژى  پليوسن  سنگ هاى  نراق، 
تفرش،  بخش  در  درحالى كه  دارند،  وجود  رسوبى  آتشفشانى ـ  و 

انباشته هاى مورد نظر (پليوسن) تنها از نوع واحد آوارى است.

ب) زير پهنه ى سنندج ـ سيرجان
از  كوچكى  قسمت  مركزى  استان  باخترى  جنوب  بخش 
زيرپهنه ى زمين ساختى سنندج ـ سيرجان است كه بلندى هايى چون 

استان مركزى به عنوان بخشى از نوار ماگمايى
 اروميه ـ بزمان و زون سنندج ـ سيرجان، 

توان معدنى (فلزى و غيرفلزى) درخور توجهى 
دارد.از همين رو، معدنكارى در اين استان سابقه ى ديرينه دارد
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«كوه نصار شقه» با ارتفاع 2/621 متر دارد. در اين زون، سنگ هاى 
شيستى ـ ماسه اى ژوراسيك زيرين با گسترش خوب به همراه رديف 
مهمى از سنگ هاى آهكى ـ پليتى كرتاسه ى زيرين ديده مى شود كه 

همه متحمل دگرگونى با درجه ى ضعيف شده اند.
مرز دو زير پهنه ى اروميه ـ بزمان و سنندج - سيرجان، با گسل 

راهنماى شماره ى 1
▲نقشه ى پراكندگى مواد معدنى استان مركزي 

▼نقشه ى زمين شناسى

تبرته مشخص مى شود. اين مرز كه بى گمان قديمى است، در زمان 
كرتاسه پيشين كاملاً كارى بوده و حوضه ى بر قاره اى اروميه ـ بزمان، 
با فرونشست ضعيف را، از حوضه ى سنندج ـ سيرجان با فرونشست 
ميان  مرز  يك  نيز  هم اكنون  مرز  اين  است.  مى كرده  جدا  كارى 

فروافتادگى توزلوگل و رشته كوه هاى سنندج ـ سيرجان است.

باريت
باريت
دولوميت
فلد سپار
گرانيت
رس
هماتيت
خاك
خاك
مغز
كائولن
سنگ باريت
سنگ مس
سنگ آهك
سنگ آهك
مارن
مرمريت
سولفور سديم
اونيكس
نمك
سيليكا
سولفات سديم
تراورتن
شهر
جاده
راه آهن
خطوط تراز
رودخانه

شهر
گسل
هولوسن
كواترنري
نئوژن ـ كواترنري
نئوژن
پليوسن
ميوسن
پالئوژن ـ نئوژن
ائوسن
كرتاسه
ژوراسيك
مزوزوئيك
پالئوزوئيك بالايي
پروتروزوئيك بالايي
آركئن ـ پروتروزوئيك

راهنما
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توان معدنى
استان مركزى به عنوان بخشى از نوار ماگمايى اروميه ـ بزمان 
و زون سنندج ـ سيرجان، توان معدنى (فلزى و غيرفلزى) درخور 
توجهى دارد. از همين رو، معدنكارى در اين استان سابقه ى ديرينه 
دارد، به طورى كه در حال حاضر در 35 معدن غيرفلزى و صنعتى 
(باريت، كائولن، فلدسپات سديك، بنتونيت، خاك سرخ، اخرا، تالك، 
فلورين، فلدسپات پتاسيك و دولوميت)، 56 معدن مصالح ساختمانى 
(آهك، سنگ گچ، تراورتن سفيد، تراورتن ليمويى، سنگ چينى، 
مرمريت و گرانيت) و 9 معدن فلزى (آهن، سرب و روى، اليژيست 

و...) بهره بردارى صورت مى گيرد (راهنماى شماره ى 1).
مركزى  استان  در  معدنى  ماده ى  نوع   31 از  بيش  تاكنون 
شناسايى شده اند. امكانات بالفعل استان در اين زمينه عبارت است از: 
تنگستن، قلع و موليبدن، طلا، مس، آندالوزيت، مرمريت هاى سياه، 
گرانيت، كانى هاى قيمتى و زينتى شامل كانى هاى فيروزه، كريزوكولا، 
جاسپر، ازوريت و مالاكيت، عقيق، بلور كوارتز و كلسيت، و... از مواد 
معدنى استخراج شده در واحدها و كارخانه هاى گچ پزى، آهك پزى، 
سيمان سفيد، رنگ سازى، پوكه سازى، كاشى سازى، لاستيك سازى، 

شيشه سازى و... استفاده مى شود.
گفتنى است كه استان مركزى داراى 16 واحد توليد پودرهاى 
معدنى ميكرونيزه و سوپر ميكرونيزه است كه از اين نظر در كشور 
مقام نخست را دارد. درضمن وجود 4 واحد فراورى مواد فلزى ـ 
فلوتاسيون سرب و روى و آلومينيم سازى در استان مركزى درخور 

ذكر است.
ظرفيت هاى معدنى عمده ى 
استان مركزى عبارت اند از:

سرب و روى
كانه ى سرب كه غالباً به صورت سولفور است، در نقاط متفاوتى از 
منطقه وجود دارد كه گاهى با كانه ى روى همراه است. اين كانى سازى 
در مواردى داراى ارزش اقتصادى است و مورد بهره بردارى قرار گرفته 

است كه از آن جمله مى توان به نواحى زير اشاره كرد:
� معدن سرب و روى راونج: اين معدن حدود 25 كيلومترى 
شمال ـ شمال خاورى دليجان واقع شده و كانى سازى در سنگ 

گفتنى است كه استان مركزى
 داراى 16 واحد توليد پودرهاى معدنى ميكرونيزه و

 سوپر ميكرونيزه است كه از اين نظر در كشور مقام نخست را دارد

آهك هاى كرتاسه زيرين است. در منطقه ى مذكور، گسل خوردگى 
شديد وجود دارد و سنگ هاى آذرين به صورت رگه اى و توده اى، 
سنگ هاى ژوراسيك و كرتاسه و گاهى ترسى ير را بريده اند. توده ى 
ماده ى معدنى در درون سنگ هاى آهكى كرتاسه ى زرين و از نوع 
گالن، پلاند، پيريت، كالكوپيريت، مس و نيز كانى هاى ثانوى به صورت 

سروسيت و انگلزيت است.
� كانى سازى سرب در منطقه ى آشتيان: در اين منطقه، كانى 
سرب به صورت سولفور (گالن)، گاه همراه با باريتين است. انديس هاى 
شناخته شده عبارت اند از: خاور آشتيان، شمال هزارآباد، زيرگان و 

آهو.
� كانى سازى سرب در بخش تفرش: در اين بخش، كانى سازى 
دره آب كمى  دامنه ى خاورى  و  كهندان  نظير  نقاطى  در  سرب 
از نوع گالن همراه با اكسيد آهن  گزارش شده است كه عمدتاً 

است.
در  اراك:  خمين ـ  محور  در  روى  و  سرب  كانى سازى   �
گوشه ى جنوب باخترى استان مركزى، به عنوان بخشى از زون 
پايين  كرتاسه ى  آهك هاى  پايه ى سنگ  در  سنندج ـ سيرجان، 
نوار  يك  به عنوان  كه  دارد  وجود  روى  و  سرب  از  انباشته هايى 
كانه دار از جنوب اصفهان آغاز و تا استان مركزى ادامه مى يابد. 
كانسارهاى سرب و روى عمارت ـ اراك، كانسار سرب خوگان (20 
كيلومترى شمال شرق شهرستان خمين) و كانسار سرب لكان از 

اين جمله است.

طلا
استان مركزى  از ذخاير معدنى  اراك يكى  طلاى آستانه ى 
سنگ  معدن،  اين  در  دارد.  كهن  معدنكارى  سابقه ى  كه  است 
ميزبان طلادار، ميكروگرانيت دگرسان شده است كه تحت تأثير 
محلول هاى هيدروترمال قرار گرفته است. محلول هاى هيدروترمال 
حاوى طلا، ذرات طلا را در ميان بلورهاى سريسيت جاى داده اند. 
علاوه بر سنگ مادر، در آبرفت هاى جوان (سر دره ى عروسونه، 
دره بله و برمه) و نهشته هاى رودخانه اى (برمه، مهديخانى، دره 
اسماعيل آباد، دره ملاعبدالرضا و رودخانه ى حاج على اكبرى) نيز 

طلا مشاهده مى شود.

بوشهر
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تنگستن
يكى از معادن كهن و با ارزش تنگستن ايران در نظام آباد اراك 
قرار دارد. در اين ناحيه، ذخايرى از تنگستن در ناحيه ى بامسر ـ هندو 
(به صورت اسكارن) وجود دارد. هم چنين ذخاير پلاسرى تنگستن، در 
رسوبات آبرفتى رودخانه، نشئت گرفته از فرسايش سنگ هاى نفوذى 
تنگستن دار، نيز شناسايى شده اند. بررسى هاى به عمل آمده ى جديد 
حاكى از وجود تنگستن و قلع به صورت دانه ى پراكنده و لامينه 
همراه با سولفيدهاى مس در يك زون كانه دار با ضخامتى در حدود 

12-10 متر است.

آهن
در جنوب خاورى راونج، كانى سازى آهن در توده ى سنگ هاى 
نفوذى اسيد ديده شده است كه آلودگى هايى از اكسيد آهن به صورت 
هماتيت و ليمونيت دارد. كانى سازى در بخش هايى كه تحت تأثير 

محلول هاى هيدروترمال بوده، بيشتر است.
بازالتى  در شمال نراق و دره ى جاسب، سنگ هاى آندزيتى ـ 
در  شده اند.  بريده  اسيدى  نفوذى  رگه هاى  يا  و  توده ها  با  نئوژن 
ولكانيك هاى دگرسان شده، اكسيد آهن به صورت اليزيست متمركز 
شده است. در جنوب اين منطقه، يعنى كوه زرد بلند (جنوب شرق 
خاوه) نيز همراه با سنگ هاى گابرو ـ ديوريتى، رگه هاى كوچك از 
آهن به شكل اليزيست وجود دارد. يكى از قديمى ترين كانسارهاى 

آهن استان مركزى، كانسار آهن شمس آباد است.

باريت
سولفات باريم به شكل بلورى يا توده اى، اغلب سنگ هاى ائوسن 
را بريده است. در ناحيه ى آتشفشانى، سولفات باريم را مى توان در 
نواحى درجريك آغاج، خاور آمره و ورسان ديد. در بخش تفرش، 
و شمال  باخترى دستجرد، جمانگ  باريت در شمال  كانى سازى 
بيشتر  باريت  كانى سازى  ايندس،  بخش  در  دارد.  وجود  نقوسان 
در سنگ هاى آتشفشانى رسوبى مناطق كهلو، شمال جوزقين، و 

پيرامون چاهك گزارش شده است.

ارپيمان
سولفور آرسنيك را مى توان در 50 كيلومترى شمال غرب تفرش 
و نزديك به دو كيلومترى غرب كوربان، در لايه هاى پايانى سازند قم 

مشاهده كرد.

بنتو نيت
اين ماده ى معدنى به نام گل سرشور در منطقه ى قزلچه (حدود 
40 كيلومترى شمال غرب تفرش) در ميان لايه هاى سازند قرمز 

زيرين وجود دارد.

گچ
ته نشست هاى تبخيرى گچ (به صورت ژيپس يا احياناً انيدريت) 
اساساً در افق هاى چينه شناسى گوناگون به شكل لايه اى و عدسى 
وجود دارد كه از آن جمله مى توان ذخاير گچ نواحى شمال خاورى، 
و شمال غرب  (بازرجان)  تفرش  باخترى  و شمال  (خانك)  شمال 
عزدين (شمال غرب تفرش) را نام برد كه عمدتاً در ميان رديف هاى 

آتشفشانى ائوسن بالايى قرار دارند.
افزون بر سنگ هاى ائوسن، گاهى لايه هاى گچ دار در مرز مشترك 
سنگ آهك هاى سازند قرمز و رسوب هاى آوارى قرمز بالايى وجود 

دارد؛ نظير ذخاير گچ شمال غرب تفرش (منطقه ى سمردشت).

آندالوزيت
كانى آندالوزيت، با تركيب آلومينوسيليكاته، يك كانى ديرگداز 
است. اين كانى در اثر دگرگونى مجاورتى در كنتاكت توده هاى آذرين 
و رگه هاى پگماتيتى با شيست ها و فيليت هاى ژوراسيك در منطقه ى 
سربند به وجود آمده است. طبق مطالعات اوليه ى انجام شده، مقدار 
آن از 28 تا 32 كيلوگرم در تن متغير است. آلتراسيون فيزيكى باعث 

شده است كه آندالوزيت از شيست ها به راحتى جدا شود.

مرمريت
در قسمت هاى وسيعى از شهرستان دليجان، ذخايرى از سنگ 
آهك هاى ريفى سازند قم وجود دارد كه به عنوان مرمريت مورد 
استفاده قرار مى گيرد. تنوع رنگ اين ذخاير درخور توجه است و 

مى تواند يكى از توانايى هاى معدنى استان دانسته شود.
افزون بر ذخاير ياد شده، گرانيت منطقه ى سربند و خاك هاى 

صنعتى ساوه را بايد از جمله ظرفيت هاى استان دانست.

فعاليت هاى زمين شناسى  و  اكتشافى انجام شده
ويژگى هاى زمين شناسى استان مركزى معرف پهنه هاى بلوك 
(سنندج ـ سيرجان و اروميه ـ دختر) جدا شده با زون هاى گسلى 
است كه هر بلوك خاصه هاى ساختارى و توان معدنى ويژه دارد. 
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قرار دارد، پوشش مى دهند.
به لحاظ محدود بودن رويه ى استان مركزى، تعداد نقشه هاى 
1:100/000 اين استان نزديك به 16 برگ نقشه است كه درصد 
قابل توجهى از آن بررسى شده و يا در دست بررسى است. راهنماى 
شماره ى 2 نشانگر وضعيت بررسى هاى زمين شناسى 1:100/000 

استان مركزى است.
جدا از نقشه هاى بررسى شده و در دست بررسى، با توجه به 
نقشه ى  سه  بجز  سوم  برنامه ى  شده، طى  پيش بينى  برنامه هاى 
وفس، خنداب و اراك كه به لحاظ نداشتن مواد معدنى فاقد اولويت 
مطالعاتى هستند، ساير نقشه هاى 1:100/000 استان مركزى بررسى 

و منتشر خواهند شد.

ب) بررسى هاى اكتشافى
با توجه به توانايى هاى موجود، حجم بررسى هاى اكتشافى انجام 
شده در استان مركزى درخور توجه است. بررسى هاى انجام شده 
به دو روش ناحيه اى وموضوعى است كه چكيده ى آن به شرح زير 

است:

1. اكتشافات ناحيه اى
مطالعات  شامل  شده،  انجام  ناحيه اى  اكتشافى  بررسى هاى 
ژئوشيميايى است كه در قالب نقشه هاى زمين شناسى به مقياس 
انجام شده است.  آبراهه ها  از  نمونه گيرى  با روش  و   1:100/000
اكتشافات چكشى بخشى از عمليات انجام شده در قالب مطالعات 

مورد نظر است.
نقشه هاى سازند،  استان،  نقشه هاى 1:100/000  از مجموعه 
ورچه، محلات، دليجان، ساوه، كهك (نوفل لوشاتو) و تفرش به روش 

ژئوشيميايى مورد بررسى قرار گرفته اند (راهنماى شماره ى 2).
افزون بر اكتشافات ژئوشيميايى ناحيه اى ياد شده، بايد از دو 

برنامه ى اكتشافى زير ياد كرد:
� اكتشافات ژئوشيميايى نيمه تفصيلى طلا در ناحيه ى آستانه ى 

اراك.
� اكتشافات ژئوشيميايى نيمه تفصيلى تنگستن در ناحيه ى نظام آباد 

اراك.
ساير نقشه هاى استان طى برنامه ى سوم مطالعه خواهند شد و 
پيش بينى مى شود تا پايان برنامه ى سوم، بجز نقشه ى وفس، خندان 

و اراك ساير نقشه ها مورد مطالعه قرار گيرند.

به همين لحاظ، پيچيدگى هاى زمين شناسى ـ معدنى ويژه اى بر 
اين استان حاكم است. خاصه هاى گفته شده و قرارگيرى استان 
در محل يك كافت درون قاره اى سبب شده است استان مركزى 
از نظر زمين شناسى و اكتشافى مورد توجه باشد. از همين رو، حجم 
مطالعات انجام شده در آن درخور توجه و به طور عموم در دو راستاى 

زمين شناسى و اكتشافى است.

الف) بررسى هاى زمين شناسى
بررسى هاى زمين شناسى نظام مند استان مركزى در دو مقياس 
1:250/000 و 1:100/000 انجام شده اند. افزون بر دو مجموعه ى 
غير  و  موضوعى  زمين شناسى  مطالعات  به  مى توان  شده،  گفته 
نظام مند اشاره كرد كه به طور عموم در چارچوب برنامه هاى عمرانى 

و در مقياس هاى متوسط و يا كوچك صورت مى گيرند.

1. بررسى هاى زمين شناسى به مقياس 1:250/000
به منظور دست يابى به اطلاعات جامع از ساختار كلى استان، 
اولويت هاى  نخستين  آن،  معدنى  بالقوه ى  توان  و  سنگ ها  نوع 
مطالعاتى استان مركزى، تهيه ى نقشه هاى زمين شناسى با مقياس 
به صورت چهارگوشه اى  نتايج حاصل  بوده است كه   1:250/000

زمين شناسى همراه با يك گزارش توصيفى منتشر شده است.
تقريبى  وسعت  به  گستره اى   1:250/000 چهارگوش  هر 
15000 كيلومتر مربع را كه محدود به يك درجه ى عرض و 1/5 
درجه ى طول جغرافيايى است، دربرمى گيرد. بررسى هاى صحرايى 
نقشه هاى مذكور خاتمه يافته و بخشى از گزارش هاى وابسته، متنشر 

شده است.

2. بررسى هاى زمين شناسى به مقياس 1:100/000
يكى از منابع اطلاعاتى پايه است كه در راستاى بسيارى از 
برنامه هاى عمرانى ـ اقتصادى، به ويژه انجام عمليات اجرايى اكتشافات 
ناحيه اى تهيه مى شوند. اين گونه نقشه ها، در مقايسه با نقشه هاى 
و  زمين شناسى  خاصه هاى  از  جامع ترى  اطلاعات   ،1:250/000
معدنى يك ناحيه را نشان مى دهند. به همين لحاظ عموماً در مناطق 
تا راهنماى مناسبى براى اكتشاف  پرتوان معدنى تهيه مى شوند 
مواد معدنى باشند. نقشه هاى مذكور (1:100/000) در چارچوب 
تهيه   (1:100/000) مقياس  همان  به  توپوگرافى  استانداردهاى 
مى شوند و گستره اى را كه بين نيم درجه ى طول و عرض جغرافيايى 
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راهنماى شماره ى 2

► راهنماى نقشه هاى زمين شناسى 1:250/000

چاپ نهايى سازمان
 زمين شناسى كشور

    ساوه          كبودر آهنگ

     قم                  همدان

گلپايگان           خرم آباد

► راهنماى نقشه هاى زمين شناسى 1:100/000

ورقه ى چاپ شده ى زمين شناسى
 در دست تهيه

                  هشتگرد   اشتهارد    خيارج

                     زاويه        ساوه        نوبران       رازن

                      قم          تفرش      فرمهين   وفس

    آران         كهك       سلفچگان     اراك       خنداب       ملاير

   كاشان      دليجان    محلات      ورچه       فشازند    بروجرد

                                    گلپايگان    اليگودرز

► راهنماى بررسى هاى ژئوشيميايى

ورقه هاى ژئوشيميايى بررسى شده
ورقه هاى ژئوشيميايى در دست تهيه در سال 1380

                  هشتگرد   اشتهارد    خيارج

                     زاويه        ساوه        نوبران       رازن

                      قم          تفرش      فرمهين   وفس

    آران         كهك       سلفچگان     اراك       خنداب       ملاير

   كاشان      دليجان    محلات      ورچه       فشازند    بروجرد

                                    گلپايگان    اليگودرز
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جدول 1. فهرست طرح هاى اكتشافى استان مركزى

اعتبار مصوب عنوان طرحرديف
(به ميليون ريال)

محل تأمين اعتبار
سال اجرا(استاني، ملي، درامد هزينه)

1362استانى1000تجهيز و بهره بردارى از معدن سيليس قرمزين ساوه1

طرح اكتشاف نيمه تفضيلى فلدسپات در سربند و آهك در 2
اراك و شازند

1000-1364

1365استانى5000طرح تهيه ى دفترچه ى مشخصات و ظرفيت يابى مواد معدنى3

1366استانى5000طرح تهيه ى دفترچه ى مشخصات و ظرفيت يابى مواد معدنى4

1367استانى5000طرح تهيه ى دفترچه ى مشخصات و ظرفيت يابى مواد معدنى5

1369استانى12000طرح تهيه ى دفترچه ى مشخصات و ظرفيت يابى مواد معدنى6

1368استانى5000طرح تهيه ى دفترچه ى مشخصات و ظرفيت يابى مواد معدنى7

1369استانى5000طرح تهيه ى دفترچه ى مشخصات و ظرفيت يابى مواد معدنى8

1370استانى5000ظرفيت يابى مواد معدنى در سطح استان9

1370استانى10000اكتشاف مقدماتى منگنز خانه ميران10
1371استانى10000ظرفيت يابى مواد معدنى در سطح استان مركزى11

1376-10000خاك صنعتى مزوش12

1372استانى5000ظرفيت يابى مواد معدنى در سطح استان13

1373استانى20000ظرفيت يابى مواد معدنى در سطح استان مركزى14

1375استانى20000پى جويى انديس هاى فلزى15

1375استانى100000طرح اكتشاف مس سيلى جرد16

1375استانى45000پى جويى انديس هاى فلزى ساوه17

1376استانى11900پى جويى انديس هاى فلزى ساوه18

1377استانى40000پى جويى انديس هاى فلزى ساوه19

1378استانى57000اكتشاف تنگستن ساوه20

1378ملى-طرح اكتشاف ميكاى سرند21

1378ملى67000طرح اكتشاف فلورين محلات22

1378ملى-طرح اكتشاف املاح تبخيرى23
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2. اكتشاف موضوعى
برخلاف اكتشافات ناحيه اى، اكتشافات موضوعى خاص موادى 
است كه ظرفيت اقتصادى زيادى دارند و مواد معدنى مورد نظر از 
جمله نيازهاى اصلى صنايع معدنى محسوب مى شوند؛ به طورى كه 
در صورت عدم دست يابى و تأمين داخلى، خريد و ورود آن ها از 
خارج لازم و حتمى است. براى جلوگيرى از ورود اين گونه مواد 
توان  به  توجه  با  دارد،  نياز  زياد  ارزى  به هزينه هاى  كه  معدنى 
معدنى خوب استان مركزى، به اكتشافات موضوعى توجه خاص 

مبذول شده است.
3. اكتشافات ژئوفيزيكى

جدول 2 نشانگر اكتشافات ژئوفيزيكى انجام شده در استان 
مركزى است.

4. ژئوفيزيك هوايى
و  زمين شناسى  جامع تر  اطلاعات  به  دست يابى  به منظور 
مناسب  پهنه هاى  شناخت  هم چنين  و  منطقه اى،  زمين ساخت 
براى اكتشاف ذخاير معدنى پنهان، «سازمان زمين شناسى كشور» 
نقشه هاى ژئوفيزيك هوايى سراسرى را در مقياس 1:250/000 
نتايج، نقشه ى  تلفيق آن  از  تهيه كرده است كه در حال حاضر 
مغناطيس هوايى ايرانى به مقياس 1:100/000 به چاپ رسيده 
است. بخش مربوط به استان مركزى آن در راهنماى شماره ى 3 

ديده مى شود.

جدول 2. نشانگر اكتشافات ژئوفيزيكى انجام شده در استان مركزى است

منطقه
روش مطالعات

ثقل سنجىمغناطيس سنجىژئوالكتريكپلاريزاسيون القايى

---*شاه زند

--*-لاكان (خمين)

جدول 3. زون اكتشافى نوبران ـ آران (اولويت مطالعاتى 4)

مناطق مطالعاتىرديف
اكتشافات ژئوشيمىزمين شناسى

مواد معدنى قابل انتظار
بررسى نشدهبررسى شدهبررسى نشدهبررسى شده

منگنز-ساوه-ساوهساوه1
خاك هاى صنعتى

باريت
املاح تبخيرى

نوبران--نوبراننوبران2
رزن-رزن-رزن3
-تفرش-تفرشتفرش4
فرمهين-فرمهين-فرميهن5
سلفچگان-سلفچگان-سلفچگان6
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5. گزارش هاى اكتشافى
جدا از اكتشافات ناحيه اى و موضوعى عنوان شده، تلاش هاى 
اكتشافى ديگرى در استان مركزى صورت گرفته اند كه جزئيات 
اجرايى آن ها چندان روشن نيست. عناوين مطالعات اكتشافى مذكور 

به شرح زيرند:

1. گزارش وضع موجود و پيشنهادات و طرح ادامه ى اكتشاف 
معدنى عمارت (جنوب شرق اراك، سازمان زمين شناسى، 1363).

از  با استفاده  2. بررسى پر عيارسازى شيليت نظام آباد اراك 
روش هاى ثقلى مغناطيسى (سازمان زمين شناسى، 1371).

3. گزارش كانسارها و نشانه هاى معدنى محور ملاير ـ اراك، كوه 

راهنماى شماره ى 3

► نقشه ى مغناطيس هوايى
استان مركزي

تصوير ماهواره ى رادارست ◄
استان مركزي
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قصر قجر ـ كوه كوله قاضى (طرح اكتشاف مقدماتى سرب و روى، 
.(1368

4. بررسى ژئوشيميايى و كانى شناسى كانسار تنگستن نظام آباد 
اراك (دانشگاه تهران، 1370).

5. گزارش اكتشاف مقدماتى انديس هاى منگنز در مناطق اراك 
و ملاير (سازمان زمين شناسى، 1369).

6. بررسى سنگ شناسى و ژئوشيميايى سنگ هاى آذرين شمال 
غربى ساوه (دانشگاه تهران، 1370).

7. گزارش زمين شناسى و معدنى 1:20/000 ريواسر، چاهك، 
جنوب ساوه/ تهران (وزارت معادن و فلزات، طرح اكتشافات مقدماتى 

سرب و روى، 1371).
8. بررسى مقدماتى ظرفيت هاى معدنى در ورقه ى ساوه ـ رزن 

(سازمان زمين شناسى و اكتشافات معدنى كشور، 1371).
9. طرح پى جويى چكشى فلوئوريت در شمال غرب محلات 

(اداره ى كل معادن و فلزات استان مركزى، 1378).
آشتيان  تفرش ـ  ناحيه ى  و  قم  10. گزارش پى جويى جنوب 

(وزارت معادن و فلزات، 1369).
11. گزارش كانسارهاى ناحيه ى رباط (وزارت معادن و فلزات، 

.(1368

خمين
1. كيمياقلم، جعفر. گزارش عمليات اكتشافات ژئوفيزيك در 
منطقه ى رباط (خمين)/ تهران. سازمان زمين شناسى كشور. طرح 

اكتشافات سرب و روى. 1371.
2. كيمياقلم، جعفر. گزارش عمليات اكتشافات ژئوفيزيك در 
معدن كليشه (خمين)/ تهران. سازمان زمين شناسى كشور. طرح 

اكتشافات سرب و روى. 1371.
3. شركت مهندسين مشاور تهران پادير. گزارش زمين شناسى ـ 
معدنى كانسار سرب و روى رباط (برآفتاب واره گيجه 1:000)/ تهران. 

وزارت معادن و فلزات. طرح اكتشافات سرب و روى. 1372.
4. مهندسين مشاور كاوشگران. گزارش زمين شناسى 1:20/000 
مناطق باباقله ـ حسين آباد ـ (خمين)/ تهران. وزارت معادن و فلزات. 

طرح اكتشافات سرب و روى. 1373.

محلات
ورقه  در  ژئوشيميايى  اكتشافات  محمودرضا.  نائينى،  علوى 

تهران.  چكشى/  پى جويى هاى  اول:  جلد  محلات.   1:100/000
سازمان زمين شناسى كشور. 1377.

شازند
1. كوثرى، سليمان. اكتشافات ژئوشيميايى ناحيه اى 1:100/000 

شازند/ تهران. سازمان زمين شناسى كشور. 1372.
2. سنگ هاى سيليسى موجود در ناحيه ى شازند/ تهران. سازمان 

زمين شناسى كشور. 1363.
3. موقعيت زمين شناسى و چگونگى تشكيل (ژنز) كانسارها و 
آثار معدنى در محدوده ى ورقه ى 1:100/000 زمين شناسى شازند/ 

تهران. سازمان زمين شناسى كشور. 1363.
ظرفيت هاى  از  برخى  پى جويى  گزارش  جواد.  حاجيان،   .4
معدنى جنوب خاورى ـ خاور شازند/ تهران. وزارت معادن و فلزات. 

طرح اكتشافات سرب و روى. 1369.

برنامه هاى زمين شناسى و اكتشافى
انجام شده در برنامه ى سوم

انجام  اكتشافى  و  زمين شناسى  برنامه هاى  بيشتر  بخش 
كناره ى  و  به حاشيه ى شمالى  توسعه،  برنامه ى سوم  در  شده 
خاورى استان مركزى تعلق دارد (زون اكتشافى نوبران ـ آران). 
در اين بخش، به عنوان نوار ماگمايى اروميه - بزمان، تكاپوهاى 
مقدار  در  نفوذى  توده هاى  جاى گيرى  هم چنين  و  آتشفشانى 
سنگ هاى  همراه  كانه هاى  از  جدا  همين رو،  از  است.  زياد 
ماگمايى، پديده هاى دگرسانى و دگرگونى ناشى از رويكردهاى 
با  مذكور مى توانند در تجمع مواد معدنى نقش داشته باشند. 
از  بخشى  به عنوان  استان،  باخترى  جنوب  گوشه ى  حال،  اين 
زون سنندج ـ سيرجان ازجمله قلمروهاى لبه ى قاره و يا محيط 
كافتى است كه عموماً مى تواند با تمركز گروه خاصى از ذخاير 
اسكارن  نوع  كانسارهاى  و  رگه اى  كوارتز  طلاى  نظير  معدنى 
همراه باشد. لذا دومين منطقه ى مطالعاتى انجام شده برنامه ى 
سوم متعلق به حاشيه  ى جنوبى استان مركزى (زون اكتشافى 

شازند ـ اليگودرز) است.
مطالعات انجام شده در هر دو منطقه ى اكتشافى شامل تلفيقى 
زمينه هاى  در  كه  است  آزمايشگاهى  صحرايى ـ  بررسى هاى  از 
دورسنجى، زمين شناسى، اكتشافات ژئوشيميايى، و زمين شناسى 
اقتصادى صورت گرفته است. از تلفيق نتايج حاصل از بررسى هاى 
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جدول 4. زون اكتشافى شازند ـ اليگودرز (اولويت مطالعاتى 15)

مناطق مطالعاتىرديف
اكتشافات ژئوشيمىزمين شناسى

مواد معدنى قابل انتظار
بررسى نشدهبررسى شدهبررسى نشدهبررسى شده

تنگستن-شازندشازند-شازند1
طلا

سيليس
تالك، فلدسپات

-ورچهورچه-ورچه2

-محلاتمحلات-محلات3

دليجان-دليجان-دليجان4

برنامه هاى زمين شناسى و اكتشافى پيش بينى شده

                  هشتگرد   اشتهارد    خيارج

                     زاويه        ساوه        نوبران       رازن

                      قم          تفرش      فرمهين     وفس

    آران         كهك       سلفچگان     اراك       خنداب       ملاير

   كاشان      دليجان    محلات      ورچه       فشازند    بروجرد

                                    گلپايگان    اليگودرز

زون اكتشافى شماره ى 4

زون اكتشافى شماره ى 11

زون اكتشافى شماره ى 15

زون اكتشافى شماره ى 18

گفته شده، به كمك سيستم اطلاعات جغرافيايى (GIS)، مناطق 
اميدبخش معدنى شناسايى و براى ادامه ى عمليات اكتشافى و 

بهره بردارى معرفى گرديده است.
وضعيت بررسى هاى انجام شده در دو زون مورد نظر در دو 

جدول 4 و 5 خلاصه شده است.

افزون بر زون هاى اكتشافى جدول هاى 4 و 5، بخشى از نقشه ى 
كرج متعلق به زون اكتشافى كرج ـ دماوند (اولويت مطالعاتى 18)، 
پايانه ى شمال خاورى استان مركزى را مى پوشاند كه بررسى هاى 
زمين شناسى آن خاتمه يافته است و اكتشافات ژئوشيميايى آن در 
برنامه ى سوم صورت گرفته است. با توجه به برنامه ى انجام  شده 
بررسى هاى  مربع  كيلومتر   17/500 حدود  سوم،  برنامه ى  طى 

زمين شناسى و حدود 15/000 كيلومتر مربع مطالعات ژئوشيميايى، 
در استان مركزى صورت گرفته است.

منابع___________________________________
1. نقشه ها و گزارش هاي زمين شناسي و معدني استان مركزي

پايگاه  ايران  اقتصادي  زمين شناسي  بر  دبياچه اي   ،1381 م.  قرباني،   .2
داده هاي علوم زمين

3. نقشه هاي ژئوشيميايي مقياس --- سازمان زمين شناسي و اكتشافات 
معدني كشور
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