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تاعلاطا ىروانف قيفلت رد ارگ�نتخاس هاگديد ريثأت
ىريگداي ىاه�طيحم رد

ىرواـنف زا ىـريگ�هـرهب ،٢١ نـرق رد
ريظن ىرـوما ىارب تاطاـبترا و تاعلاطا
ىاـرب تيولوا ميظنت ،ىـريگداي ،شزومآ
ندرك هدـامآ و ،جياـتن هب ندـيشخب دوـبهب
تروص هب ،ىتـاعلاطا داصتقا ىارب دارفا

ىـاه�مـاـظن و ــاه�ـتلود ىـوس زا ىـدج
.تسا هـدش هتفريذپ ايند رسارس ىشزومآ
رـثكا رد هك تسا ـههد ود زا شيب ـهچرگا
،دراد دوجو ىصخش ىاه�هنايار اه�هسردم
ىروـانف ـزين اه�ـهسردم زا ىرـايـسب رد اما
.تسا ديدج اًتبسن تاطابترا و تاعلاطا
تـاـسسـؤم ـتكـرح ،ـدسر�ـىم ـرـظن ـهب
ىـاه�ىروانف تسبراك روظنم هب ىشزومآ
ـىهدداي رد ديدج تاطاـبترا و تاعلاطا

ـرـيثـأت ىارب ـىمـاسا ىمـاگ ،ىـريگدـاي و
و تـاعــلاطا ىروـاـنف ــزـيمآ�ـتـيــقفـوم
.تسا ىشزومآ ىاه�طيحم رد تاطابترا

هنايار زا هدافتسا ليلاد
سلاك رد

هب طوبرم لئاسم لح ىارب ىروانف

ـهتفاي ـهعسـوت ىنـاسنا ىورـين ىاهزـاين
،تشادن دوجو ىا�هلـئسم رگا .تسا
درـوم اي و ـتفاي�ـىمن ـهعسـوت ىرواـنف
ـلصا نيا .ـتفـرگ�ىـمن راـرق شريـذپ
ـــديـــاب نــاـــيبــــرم ،ــدهد�ـــىم نـــاـــشن
هك دننك باختنا و ديلوت ار ىياه�ىروانف

هولاع .دنتـسه ىشزومآ لئـاسم للاح
ى�ــهـلــيسو ـهب ــديـاــبن ىروـاــنف ،ـنيا ــرب
ار ىزاين چيه ـهك دوش باختنا ىنـايبرم
ًلاـوـمـعم ،نياـربـاـنب .ـدنا�هدـرـكن كرد
شزـومآ رد ـهنـايار ىروـاـنف زا ـهك ـىنـامز
خساپ لاؤس نيا هب دياب ،مينك�ىم ثحب
ـــلئــاـــسم ماــدك ـــتسا راــرق ـــهك ــمـــيهد
نيا ؟دنوش لح هنايار كمك هب ىشزومآ

حـــوـــطس مـــاـــمت رد ــديـــاب لاـــؤس
هب ـهك ـىناـمـلـعم زا ،ىرـيگ�ـمـيمـصت
هك ىناـريدم ات دنا�لـوغشم ىزير�ـهمانرب

ىراــديـرخ راــزفا�مـرن و راـزفا�ــتـخس
ـهك ىشزومآ مـاظن تاماـقم و دنـنك�ىم
،دننك�ىم نيودت ار ىدربهار ىاه�همانرب
.دوش هداد خساپ

مانىت زكتر بى�بى عشرد
استاديار دانشگاه اصفهان

كاشهَا بابادى عهرز
شىنامه�ريزى آموزشد برشناس اركار

ه�ها:اژليد وـكـ
 فناورى اطلاعات و

ارتباطات، ياددهى و
يادگيرى، محيط آموزشى،

ديدگاه ساختن�گرايى.

ناـرـسـفم و نـاــيبـرم زا ىرـاـيـسب
)٢٠٠١ ١٬كادرــــوم( ـــــىشزــــومآ
ىـاه�ـهسرـدم رد ـهچ�نآ ،ـدنــدـقـتـعم
هئارا ايلارتسا لثم هتفاي هعسوت ىاهروشك
ــكت�ــكت ىـاهزــاــين ــاب ،دــوش�ــىم
ـهــعمـاج ىــاهزـاــين و نازـومآ�ــشناد
ىاه�ـهسرـدم اريز ؛ـتسـين گـنهاـمه
،ناـگتشـذگ راكفا ىـانبم ـرب ىزورما
و هتشذگ رد نانآ ى�هدش كرد ىاهزاين
،ـــلــبق نــامز رد دــوجــوم ـــعبــاــنم

و ـكنــاش .ـدنـوش�ـىم ــىهد�نـامزـاس
زا ،دنا�هدرك نايب زين )١٩٩٥( ٢ىريلك
ىـرــيگدـاي ى�هرـابرد ـام ــهك ـىيـاج�نآ
نآ ىانـبم رب و ـميراد ىفاك تـاعلاطا
ىريگداي تيوقت ىارب هنايار زا ميناوت�ىم
ناكما هك ىياهرازفا�مرن و مينك هدافتسا
و ـلـكـشم ىـاه�ـتـيلـاـعف ى�ـهبـرـجت

رد نازـومآ�ـشناد ىاـرب ار ـنـكـممـرـيغ
،ميربب راك ـهب ،دننك�ىم مهارف هسردم
هيكت هتشـذگ رب هك تسين ىزـاين رگيد
.درك ىرود هتشذگ زا دياب .مينك

هاشار
ى�هاى جديد اطـلاعـات ود فنـاورنگى كـاربـرسى چگـوهدف اين مقالـه، بـرر

فتههاى پيشـرهنگى، كشـورش است. به دلايل اقتصـادى و فـرتباطات در آمـوزار
ده�اند.مقـالـه�ىد كرش نصيـب خـوا در امر آمـوزى�ها ره از اين فـنـاوربيشتريـن بـهـر

انند با كاربـسـت آن�هـا،صيN مى�كند كه معلـمـان مـى�تـوا تـوش�هايى رحاضـر رو
ا باا تسهيل كنند. مقاله رفتشان رنگى پيشرايانه و چگوان از رى دانش�آموزه�گيربهر
عسه�ها و دلايل استـفـاده از آن شـروايانـه در مـدرى از ره�گيـرسى پيشيـنـه�ى بـهـربـرر

هش�هاىمى، پژوب مفهوچوسيم چارسى، با ترمى�كنيم و به منظور انجام اين برر
ا تجزيه و تحليل مى�كنيم.د رجومو

تاعلاطا ىروانف قيفلت رد ارگ�نتخاس هاگديد ريثأت
ىريگداي ىاه�طيحم رد
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،ـدــنهد�ـىم نـاــشن تـاـعلــاـطم
هب ،ـهنايار ىروانف ىور ىراذگ�ـهيامرس

رجنم ىريگداي رد ىـبسانم تاحلاصا
رد ىا�ـهعلاـطم ،لاـثم ىارب .دـوش�ىم
ريثأت نازيم نيگنـايم ،ىبرغ ىاينجريو
فاـرـحنا رـاــهچ زا ـشـيب ار ىروــاـنف
،دـوب ـىعـدم و داد نـاـشن دراـدنـاـتسا

زا رتديفم ،ىروانف ىور ىراذگ�هيامرس
سلاك رد نازومآ�ـشناد دادعت ـشهاك
.تسا

رد ىشزومآ ىاه�ىروانف ،عقاو رد
.دنا�هـطساو ًافرص ىرـيگداي ىاهدـنيارف
ـjيرـعت رد )١٩٨٩( ٣رو�ىلو و وـربار
ىدنياـرف :دنيوگ�ىم ىشزـومآ ىروانف
مظنم و كيتامتسيس دركيور هك تسا

راك�هب ىشزومآ لئاسم تخانش ىارب ار
،ـنيودت ،ـىحارط هب ـسپس .دـرب�ىم
ىشزومآ ىاه�ـلح�هار ىبايشزرا و ارجا
ـهب ،دنا�هدـرك راـهظا نـانآ .دزادرپ�ـىم
ىاه�ىياناوت هب نديشخب تيلعف روظنم
ى�هلزنم هب دياب ىشزومآ �ىروانف ،هوقلاب
ـلمـكم راـزبا ى�هلـزـنم هب ـهن و ـدنياـرف
،ـنياربـاـنب .دوش ـىسرـرب ،ىشزـومآ
ـتخاـنش ـاب ىشزـومآ ىروـانف ـدنياـرف
هب هك دـوش�ىم زاغآ ىشزومآ ى�هـلئسم
ىـرـيگداي ى�هـدـننك�ـتياـمح ى�ـهلزـنم
.دراد ىراگزاس ىلح�هار ره اب و تسا
نيـرتذفان ـكش نودب ،شـرگن ـنيا اب

ىدياـقع ،ىريگدـاي هب طـوبرم ديـاقع
ىبوخ هب ـشهوژپ قيرط زا هك دـنتسه
ىيارگ�نتخاس ناونع و دنا�هدش تيوقت
.دنراد

ىريگداي ى�هيرظن
ىيارگ�نتخاس

زا ـهك ـىنـاسك ـرـثكا ى�هـديـقع ـهب
ـهنـايار دربرـاك ـاب ىشزـومآ تاحـلاصا

زا دياب ىـريگداي ،دنـنك�ىم ىراد�فرط

ـىيارگ�ـنتخاس هـاگديد
ـىـنـعم .دــوش ـرثـأـتم

؟تسيچ ىيارگ�نتخاس
ىددعـتم ىاه�jيـرعت
دوجو ـىيارگ�نتخاس زا
:ــهــلــمج زا ،ــدنراد
ىور زا ــــــــــــــشناد
ـىنـاـعم ى�ـهعـوـمـجم

ـــــاي ـــــىــــصـــــخش
ىموهفم ىاه�بوچراچ
ـلمــاـعت ــرب ـىــنـتــبم
رد ــــاه�ــــهبـــــرــــجت
هطـوبـرم ىـاه�طـيـحم

دارفا .دوش�ىم ـهتخاس
رارقرب ـلماعت طـيحم اب
حيضوت ىارب و دنك�ىم
،تـــلامـــاـــعت ـــنيا

.دزاس�ىم ىموهفم ىاه�بوچراچ
)١٩٩٢( ـزـنـيكـرپ ـهك هنـوگ�نـاـمه

ـىـلصا ى�ـهتـسه ،ـتسا هدـرك حرـطم
خساپ و كرحم هب ـهجوت ىيارگ�نتخاس
هكلب ،تسين اهارگراتفر بتكم رظندم
ىعس و دراد هجوت لاعف ىهدنامزاس هب
ظاـحل زا .دهد ىنـعم ايشا هب ـدنك�ىم
ـىياـرگ�ـنــتخـاس ،ـىسـاــنش�ـبـصع
ـطباور زا ىا�ــهعـوــمـجم ى�ــهـجــيـتن
لكش باصعا نيب هك تسا ىا�هديچيپ
،ىطاـبترا ىاه�هطساو نيا .دنـريگ�ىم
ى�هتيـمك[ دنوش�ىم هديمـان »تيردند«
.]٢٠٠٠ ،مولع ىريگداي ى�هعسوت

ىيارگ�نتخاس و تيبرت و ميلعت
،ـدندقتعم هابتشا هب ناـملعم ىخرب

ـهك ـتسا ـىـنـعم نيا ـهب ـىياـرگ�ـنـتخـاس
ــىفــاــشـتكا ــديــاب ــاه�ىــرــيگدـاي ى�ــهــمه
لدــاـعت زا ــديــاب ـهك ــىلـاح رد ؛ــدـنشــاب

هنـايار زا هدافـتسا ى�هـنيمز رد اهدـركيور
ــكي رد اـريز .دـوش ــثـحب ــهسرـدم رد

ناـيم ،هنايار ـاب ىرـيگداي ىـنغ طـيحم
ىصخش ى�هعلاطم و ىفاشتكا ىريگداي
ىـوس زا ـمـظـنم شزومآ و ـوس�ـكي زا
ًلاومـعم و دوش�ىم راـرقرب لداعت ـرگيد
ناـزــيم رد داـرفا ىدــرف ىـاه�توــاـفت
هجوت دروم نانآ شزيگنا و زاين ،ىياناوت
.دنريگ�ىم رارق

رــــاــــهظا )١٩٩٤( ٤ودــــاــــيــــنسو
ىياـرگ�ـنـتخـاس هب دـاـقـتعا ،دـنك�ـىم
ىدربرـاك ىـاهرازفا�مـرن عـون ـدناوت�ـىم
ى�همانرب اب هنايار قيـفلت زين و اه�سلاك
رب ىيارگ�نتخاس .دنك ـنييعت ار ىسرد
دـيكأت طيحم رد نازومآ�ـشناد كت�كت
رد ،ــىـــلك رـــوط�ـــهب .ــدـــنك�ـــىم

ـرب رتشيب هجـوت و زكرمت ىيارگ�ـنتخاس
ىريگداي .ـسيردت ات تسا زومآ�شناد
تكراـشم مزلـتسم ،روحم�زـومآ�شناد
ىرـيگدـاي ىـاه�هبـرـجت رد هـدنرـيگدـاي
لاس رد ىرـيگداي نيا ى�هفسلف .تسا

هـدش حرطم ىيويد ناج ـطسوت ١٩١٠
رب رـوحم�هـدنـريگدـاي دـركيور .ـتسا
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ىاه�كبس ،هـدنريگداي تعرس و شقن
و ىـميظـنت دوخ ،شزـيگنا ،ىرـيگداي
.دنك�ىم ـديكأت ىريگداي رد تـيلوئسم

لدم زا ملعم تكرح رـييغت ريز لودج
ـديلـوت لـدم ىوس ـهب ىـتـنس ىشزـومآ
.دهد�ىم ناشن ار شناد

ارگ�نتخاس ىريگداي ىاه�طيحم
ى�ـــهــتـــيــمك ،٢٠٠٠ لـــاس رد

ىشرازگ رد ،مـولع ىريگداي ى�ـهعسوت
:»دنريگ�ىم داي هنوـگچ دارفا« ناونع اب

داجيا ىارب ار هتسويپ مه هب ىگژيو راهچ
:ـدندرك نـييـعت ىرـيگداي ىـاه�طـيحم
ىروـحم اوـتحم ،ىرـوحم هـدنرـيگداي

ىبايشزرا ؛)تـاعلاطا و ىسرد داوم(
.ىروحم هعماج و ؛ىروحم

و تاعلاطا ىروانف قيفلت
ىاه�طيحم رد تاطابترا

ىريگداي
رد ىـريگدـاي« ـىلصا راـذگ�نـايـنب

ىـكـتسوــگيو »دشر ـىـبناج ى�ـهـقطـنم
،دراد هـدــيـقع ىو .)١٩٧٨( ــتسا
تيامح هب ىريگداي ىادتبا رد هدنريگداي
ى�هـليسو ـهب ـتياـمح ـنيا .دراد زاـين
.دريگ�ىم تروص ىروانف اي رگشزومآ
ـاب هـدش ـتيـاـمح ىـرـيگداي ـطـيـحم«
رد هك ـدنتـسه ىيـاه�طـيحم ،٥»ـهنايار
ىراد�ـهگن و ـظفح ىاـرب هنـايار زا اه�نآ
زومآ�شناد زا تيامح و ىريگداي طيحم
هدافتسا دشر ىبناج ى�هطقن هب نديسر ات
.]١٩٩٠ ،تروكد[ دوش�ىم

،ىــرـيگدــاي ــطـيــحم دــاـجيا فــده
ى�ــهلــزــنم ـــهب نازــومآ�ــشناد ــرب ــزكــرــمت
نينچ ناگدننك مهارف .تسا هدنريگداي
زا نازـومآ�ـشناد ،ــدنـدـقــتـعم ـىـطــيـحم
دنريگ�ـىم داي رتشيب لمع و ركفت قيرط
هجـوت دياب .ندرك ـتبحص قيـرط زا ات

ىـريگداي ماود ،هنـايار اهنت ـهن ،تشاد
عاعـشلا�تـحت ار�نآ ماجـسنا و ىعـيبط
دروم ى�هياپ �شناد هكلب ،ـدهد�ىم رارق
.دهد�ىم شيازفا ار ىريگداي ىارب زاين

ـطـيـحم ـىعـون ٦نــوـسنـاج ـديـويد
هك دنك�ىم ىحارط ارگ�نتخاس ىريگداي
تاعلاطا ىروانف رازبا هتسد جنپ نآ رد
:دنا�هدش ىحارط تاطابترا و

ى�هضـرع اي شيـامن ىـاهرازبا .١
هلئسم / هفيظو

شناد ىحارط ىاهرازبا .٢
دركلمع زا تيامح ىاهرازبا .٣
تاعلاطا ىدنب�هقبط ىاهرازبا .٤
.ىراكمه و هركاذم ىاهرازبا .٥
ىرـظن ىياه�بوچرـاچ ،دراوم نيا

تيامح روظنم هب هنايار زا هدافتسا ىارب
ىلاع تيفيك اب ىريگداي ىاه�طيحم زا
.دنهد�ىم هئارا

رد ىـريگدـاي و ـىهددـاي ـتيـفـيك
،بلـاج ىـريگدـاي ـدنمزـاين ،شزـومآ
ى�هدنـريگـرب رد ىـتكراـشم و راد�ىـنعم

ـىعقاو ـىگـدنز ـjيـاظو و اه�ـشلـاچ
ى�همانرب ىاروش« هك روط�نامه .تسا
٧»ــاــيلاــرــتسا بـرغ رد ــعقاو ــىسرد

ثحب« ناونع ـاب ىا�هلاقم رد )١٩٩٩(
نــاــيب »ىرــاــبجا شزــومآ ى�هرــابرد
شناد هب ٢١ نرق نادنورهش« :دنك�ىم
ار ـاه�نآ هك دنـدنمزـاين ـىياه�ترـاهم و
،رـاــكـتبا .دزـاس ــرـكـتــبم و قـلاخ
ىاـرب ىبنـاج ركفت و ،ـىيوج�هرطـاخم
ىاـرب دارفا .ـتسا ـىتـاـيح ـتيـقفـوم
ظـاـحل زا ـهك ىا�ــهـعمـاج رد ـىگـدنز
،ـدنك�ىم رييـغت ىعامتجا و ىدـاصتقا
.دنشـاب راگزـاس و ريذپ�فـاطعنا ـدياب
،ىياناوت ،ىروـانف اب راك رد ـدياب نانآ
.ـدنشـاب هـتشاد تـيحلاص و ـتيـلباق
لاتـيجيد ىايند ىاه�تصرف زا ـدنناوتب
هـظحل ره هك ار ىـلغاشم و دنرـيگ هرهب

لفه�هامؤ

فعاليت

نقش معلم

نقش دانش�آموز

ىتأكيد يادگير

م دانشمفهو

فقيتابعاد مو

شيابىارز

ىد فناوركاربر

ش)مدل سنتى (آموز

تعليمى و معلم محور

شناساقعيات و كارگوينده�ى و

ندهنده و يادگيرشنو

ىبر حقايق و همانندساز

ىدآوره و گرذخير

كمى

ن و هنجار محورناگوحدس�هاى گو

دد ندارجوى وفناور

ليد دانش)سعه يافته�تر (تومدل تو

نده محورتعاملى و يادگير

ندههمكار و گاهى يادگير

شناسهمكار و گاهى كار

تباطات و تحقيقبر ار

تغيير و تبديل

كيفى

د محورد و عملكرنده�هاى عملكرپرو

تباطاتى و ارسى و بيان اطلاعات، همكاردست�ر

ليد دانشش سنتى در مقايسه با مدل تومدل آموز



٥ه�ىر امش
١٣٨٧٧بهمن

ات طلانانو ذر
ات طلاتهيه�ى نانو ذرمايش: نام آز

شى سادهات با رونگى تهيه�ى نانو ذرآشنايى با چگوهدف كلى: 
انسطه، دانشجويان و دبيره�ى متوان دور دانش�آموزمخاطبان:

آغازسر
ند كهب مى�شوى محسوات فلزات طلا از جمله مهم�ترين نانو ذرنانو ذر

، كاتاليست�ها و…٢شكى، نانو پز١ىسيعى در نانوزيست فناوردهاى وكاربر
شى بسيار سـاده وات طلا به رومايش، تهيه�ى نانـو ذرند. هدف از اين آزدار

امىان گران، دانشجويان و دبيراى آشنايى دانش�آموزاند برآسان است كه مى�تو
د.اقع شوى نوين، مفيد وبا اين فناور

سايلاد و ومو
د نيازمور

،١ mlى ديجيتالى، پيپت ازو، تر٥٠ ml، بشر ٢٥ mlه هيتر، بالن ژوژ
٣تامات.اكلرو طلا، سديم گلويخ، آب مقطر، نمك تتر

ش تهيهرو
mMلار از نمك طلا و  مو٥ mMل مايش، ابتدا بايد محلوع آزاى شروبر

٠٤٨/٠د. بدين منظور كافى اسـت تامات تهيه شولار از سديم گلـو مو٢٥
هن كنيم. داخل بالـن ژوژى ديجيتالـى وزازوا با ترم از نمك كلريـد طـلا رگر

لاى تهيه�ى محـلـوسانيم. بـر بر٢٥ mlا به حجـم بريزيم و با آب مقـطـر آن ر
ن مى�كنيم،ازو وزا با ترتامات رم سديم گلو گر١١٧/٠تامات نيز، سديم گلو

سانيم. مى�ر٢٥ mlا به حجم ه مى�ريزيم و با آب مقطر آن ردر بالن ژوژ
 آب مقطر در يك بشر مى�ريزيم٢٥ mlات طلا، ابتدا اى تهيه�ى نانو ذربر

ىا رواييم. سپس بشر رى آن مى�افزا رول طلا ر از محلو١ mlسط پيپت، و تو
ل بهسيدن محلـوت مى�دهيم. پـس از رارا حرل رار مى�دهيم و محلـوهيتر قـر

ىا روتامـات رل سديم گلـو از محلـو٥/١ mlد، با پيپـت ش خونقطه�ى جـو
نگ بهل (از بى�رنگ محلـون بشر اضافه مى�كنيم. پس از تغييـر رل درومحلو
نعـت درومى�داريم و به سـرى هيتر بـرا از رومز)، بشـر رتى مايل بـه قـرصور

ف يخ مى�گذاريم.ظر
  است كه به٢٠ nmى كمتـر از ات طلا با قطرى نانو ذرل حـاواين محلو

اتاى ذرى قطر بره�گيراى اندازاء�بنفش و برمنظور شناسايى از طي�jسنج ماور
د.  استفاده كر(TEM) ٤ىنى عبورپ الكتروسكوبايد از ميكرو
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ـدننام و دننك تيريدم ،دنـنك�ىم رييغت
ىريگدـاي هب رـمعلا�مادام نـاگدنرـيگداي
.»دنهد همادا

رد تـاعلاطا و تاطاـبترا ىروانف
هب ،ىريگداي ديدج ىاهراكهار ى�هئارا
كي اهنت .دهد�ىم باختنا قح ناملعم
اه�نآ ى�همه زا ىريگ�هجيتن ىارب لح�هار
ىروـانف ـهب ديـاب اـهنت ـهن .درادن دـوجو
هكلب ،درك هجوت تاعلاطا و تاطابترا
ليبق زا رگيد لماوع زا ىدادعت هب دياب
نازومآ�شناد شرگن ،سيرـدت تيهام
و ىروـاـنف زا هدـاـفـتسا ،ىرـيگدـاي ـهب
ـمه عباـنم و تاعـلاطا هب ـىسر�تسد
.تشاد هجوت
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