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١شكل 

مسايل لازاد و ومو
ش درپو.٢ ى شيشه�اى (شيشه�ى پنسيليـن)؛بطر. ١

cmمى (مينيوك آلوقه�ى ناز ور.٤ سنجاق؛ .٣پلاستيكى؛ 

٥/٠ ×cm مـيـلــه�ى.٦ مـيـلـه�ى شـيــشــه�اى؛ .٥)؛ ١ 
نى. كيسه�ى نايلو.٨چه�ى پشمى؛  پار.٧پلاستيكى؛ 

ش ساخترو
ا خـالـىى شيشـه�اى رابتـدا بـطـر

ا مى�شويـيـم ون آن رمى�كنـيـم، درو
ىچه بطر خشك مى�كنيم. هـرًكاملا

گ�تر باشـد،شيـشـه�اى  بـزر
ابهتر است. سپس سنجاق ر
به�طور كامل باز مى�كـنـيـم،

شا از درپونى آن رك سوزنو
ى عـبـورپـلاسـتـيـكـى بـطــر

كا ماننـد نـومى�دهيم و انـتـهـايـش ر
ف بـالا خـم مـى�كـنـيـمقـلاب بـه�طـر

).١(شكل 
كقه�ى نازحله�ى بعـد، وردر مر

ق شـكـلات يـامـى (زرورمـيـنـيـوآلـو
ام) رمـيـنـيــوآدامـس و يـا فـويـل آلــو

سيله�ى قيچى به دو قطعه مستطيلبه�و
) مى�بريم١ cm× ٥/٠ cmبه ابعاد (
انك سـنـجـاق آويـزا بـه نـوو آن�هـا ر

).٢مى�كنيم (شكل 
اه سنجاق وا كه همردر پايان كار، بايد در پلاستيكى ر

ى دهانـه�ىان به آن است، رومى آويـزمينيـوقه�ى آلـودو ور
).٣ار دهيم (شكل ى شيشه�اى قربطر

سيلـه، بـه نـكـات زيـر هنگام ساخـت و اسـتـفـاده از ايـن و❐
جه كنيد:تو

قه�ى بسيارمـى، از ورمينيوقه�ى آلـو در انتخاب ور.١
ن آن بسيار كم باشد.كى استفاده كنيد كه وزناز

شپ تـا درپـوسـكـو فاصـلـه�ى كـلاهـك الـكـتـرو.٢
تاه باشد.پلاستيكى بايد كو

پ بايد ابتدا مطمئـنسكو قبل از استفاده از الكترو.٣
طوبتن ر خشك و بـدوًنى آن كامـلاشويد كه محيـط درو

است.

د استفادهارمو
د:د دارد كاربراين دستگاه در دو مور

د بار الكتريكى در يك جـسـم (بـه دوجـو تعييـن وال-)
)القا و تماسش رو

ع بار الكتريكى (مثبت يا منفى) در يك جسمتعيين نو ب)

يكى در يك جسمد بار الكترجوال�) و
ش تماس. رو١

ان بار) رپ خنثا (بـدوسكوش، يك الكتـرودر اين رو
سيله�ى بـه�وًا كه قبلادر نظر مى�گيريم. ميله�ى شيشـه�اى ر

ادهمازيار حسن�ز
شش
وپروردبير آموز

از اهو٢ ناحيه
ى 
)برق�نما(پ سكوالكترو

اكز تربيت معلمسطه و دانشجويان مراهنمايى تحصيلى، متوه�هاى ران دور دانش�آموزمخاطبان:
فيزيك (بار الكتريكى)ع:ضومو

ساناد بار الكتريكى در جسم نارد يا نبوجو. تشخيص و١ هدف:
سانا.ع بار الكتريكى در جسم نار. تشخيص نو٢

٢شكل 

دو تيغه�ى
٣شكل مىمينيو آلو

سنجاق

ش پلاستيكىپودر
ى شيشه�اىبطر

 (پنسيلين)
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تمـاسنى مالش داده�ايـم، بـه كـلاهـك آن كيسـه�ى نـايـلـو
ق�نما،دار با كلاهك برمى�دهيم. در اثر تماس ميله�ى بـار

هاى مثبت به سطح كلاهك انتقال مى�يابند. تيغه�هـاىبار
قه�ها ازمى بار مثبت پيدا مى�كنند و در نـهـايـت ورمينيـوآلو

).٤ند (شكل يكديگر دور مى�شو

چه�ى پشمـىا كه با پـارحال اگر ميله�اى پلاستـيـكـى ر
ده است، بهمالش داده�ايم و بار الكتريكى منفـى پـيـدا كـر

ق�نما بـار دهيم، كلاهك بـرتماسن بـار پ بدوسكوالكتـر
الكتريكى منفى و تيغه�ها نيز بار منفى پيدا مى�كنند و تيغه�ها

).٥ند (شكل از يكديگر دور مى�شو

ش القا. رو٢
ا در نظرن بار رپ بدوسكوش قبل، يك الكترومانند رو

سطمى�گيريم و سپس ميله�ى شيشه�اى مالـش داده شـده تـو
 مى�كنـيـمديـكامى به كلاهـك آن نـزبه آرا نى ركيسه�ى نـايـلـو

ده است، باق�نما در ابتدا خنثا بـو). از آن�جا كه بر٦(شكل 
پ،سكودار (مثبت) به كلاهك الكتروديك شدن ميله�ى بارنز

هاىاى جذب بارپ برسكوهاى منفى الكترودر اثر القا، بار
ند. به اينمثبت ميله�ى شيشه�اى، در كلاهك جمع مى�شو

مىمينيواى بار منفى و تيغه�هاى آلوق�نما دارتيب، كلاهك برتر
اى بارن) دارد الكتـروهاى منفى (كمـبـوبا از دست دادن بـار

ا دفع مى�كنند وند. در نتيجه، تيغه�ها يكديگر رمثبت مى�شو
ق�نمـاا از برند. در اين حالت، اگر ميلـه راز هم دور مى�شو

دور كنيم، تيغه�هاى آن مى�افتند.
سيله�ى ميله�ى پلاستيكى مالشا به�وحال اگر اين عمل ر

)،٧چه�ى پشمى انجام دهيم (شكـل سط پـارداده شده تو
هاى مـنـفـىد كه در اثـر الـقـا، بـاراهـيـم كـرمشـاهـده خـو

ند.پ از كلاهك به پايين منتقل (دفع) مى�شوسكوالكترو
پ با از دسـت دادنسكودر اين حالت، كلاهك الـكـتـرو

ن، بار الكتريكى مثبت پيدا مى�كـنـد و تـيـغـه�هـاىالكتـرو
مـى بـار مـنـفـىمـيـنـيــوآلـو
اهند داشت. در نتيجـهخو

تيـغـه�هـا از يـكـديـگـر دور
ند. در اين حالـت،مى�شو

ق�نمـا دورا از بـراگر ميلـه ر
كـنــيــم، تــيــغــه�هــاى آن

مى�افتند.

ىنتيجه&گير
ا كــهاگـر جــســمــى ر

نمى�دانيم بار الـكـتـريـكـى
د يـا خـيـر، بـه يـكـى ازدار
ش�ها (تماس و يا الـقـا)رو

پسكوبه كلاهك الكـتـرو
ديك كنيم، اگر آن جسم بارن بار، تماس دهيم و يا نزبدو

مى (تيغه�ها) ازمينيوقه�ى آلوالكتريكى داشته باشد، دو ور
ند و اگر بار الكتريكى نداشته باشـد،يكديگر دور مى�شو

خ نمى�دهد.مى رمينيوقه�ى آلواويه�ى دو ورى در زهيچ تغيير
سانايكى (مثبت يا منفى) جسم نارع بار الكترب) تعيين نو

ع بار الكتريكى مثبت يا مـنـفـى جـسـماى تعييـن نـوبر
دارا بارق�نمـا رپ، بايد ابتدا بـرسكوسط الكتـروسانا تـونار
د.كر
د:اى بار الكتريكى مثبت شوپ دارسكواى آنBكه الكتروبر �

سيـلـه�ىا پس از مالـش بـه�وابتدا ميله�ى پـلاسـتـيـكـى ر
امى به كـلاهـكچه�ى پشمى (ميلـه يـا بـار مـنـفـى) بـه آرپـار

ًديك و مشاهده مى�كنيم كه مطابق آن�چه قبلاپ نزسكوالكترو
ند. سپس در همينقه�ها از يكديگر دور مى�شوگفته شد، ور

پسكـوا به كلاهك الكـتـرود رحالت، انگشـت دسـت خـو
سانا عمل مى�كند). با اينتماس مى�دهيم (بدن مانند يك ر

مينپ از طريق بدن ما بـه زسكوهاى منفى الكـتـروكار، بار
مان انگشت دستمانند. سپس بايد به�طور هم�زمنتقل مى�شو

پ دورسكواه ميله�ى پلاستيكى از كلاهك الكتـروا به همرر
اىپ دارسكوكنيم. در نتيجه، كلاهك و تيغه�هاى الكتـرو

٤شكل 

ميله�ى شيشه�اى

پسكوالكترو
بدون بار

٥شكل 

پسكوالكترو
بدون بار

ميله�ى پلاستيكى

پسكوالكترو
بدون بار
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ميله�ى شيشه�اى

ميله�ى پلاستيكى
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پ با بار منـفـىسكـوالكتـرواهند شد و مـا يـك بار مثبـت خـو
).٨احل شكل اهيم داشت (مطابق مرخو

د:اى بار الكتريكى منفى شوپ دارسكواى آنBكه الكتروبر �
سيله�ى كيـسـه�ى به�وًا كه قبـلاابتدا ميله�ى شيـشـه�اى ر

امى بهنى مالش داده�ايم (ميله بـا بـار مـثـبـت)، بـه آرنايلـو
ديك و مشاهده مـى�كـنـيـم كـهپ نزسكـوكلاهك الـكـتـرو

ند. سپس در همينق�نما از يكديگر دور مى�شوقه�هاى برور
پسكوا به كلاهك الكـتـرود رحالت، انگشت دست خـو

سانا عمل مى�كند). باتماس مى�دهيم (بدن ما مانند يك ر
ج منتقـلپ به خارسكـوهاى مثبت از الكتـرواين كار، بـار

ا بهمان انگشت دستـمـان رند. سپس به�طـور هـم�زمى�شـو
ق�نما دور مى�كنيـم.اه ميله�ى شيشه�اى از كلاهـك بـرهمر

هاى منفى جمع شده، بار٩احل شكل در نتيجه، مطابق مر
ندى مى�شوف پايين جارپ، به طرسكودر كلاهك الكترو

د و ما يكاى بار الكتريكى منفى مى�شوپ دارسكوو الكترو
اهيم داشت. خوپ با بار منفىسكوالكترو

ىكيـرتكلا راب ىاراد هك ار ـىمسج ىـتقو هك ميديد  نكتـه:❐
نآ زا اه�نورتكلا ،)٨ لكش( مينك لصتم نيمز هب تسا ىفنم

ىمسج رگا ،نآ سـكعرب و .دنوش�ىم لقتنم ـنيمز هب مسج
،دـوش لصـتم نـيمز هب و ـدشاب ـتبثم ـىكيـرتـكلا راب ىاراد
.)٩ لكش( دوش�ىم لقتنم مسج هب نيمز زا نورتكلا ىدادعت

پ (مثبت يا منـفـى)،سكـودن الكترودار كـرپس از بار
ت زيرسانا به صورع بار الكتريكى جسم نـاراى تعيين نوبر

عمل مى�كنيم:
نچه يا نايلوا كه مالش داده�ايد (با پارسانايى رجسم نار

دن اين جسم بـهديك كـرو…) در نظر بگيريـد. اگـر بـا نـز
ا ازع بار (مثبت يا منفى) آن رسكوپى كه نوكلاهك الكترو

اويه�ى بـيـن تـيـغـه�ىديـد زقبـل مـى�دانـيـد، مـشـاهـده كـر
تر شد، يعنى بارمى) بازمينيوقه�هاى آلوپ (ورسكوالكترو

پسكوسانا، با بار الكتريكى الكـتـروالكتريكى جسم نـار
دار يكسان است.بار

دنديك كـركار اين عمل چنيـن اسـت كـه بـا نـزسـازو
پ با بار مثبت،سكوميله�اى با بار الكتريكى مثبت به الكترو

هاىاى جذب بارپ برسكوهاى منفى الكترودر اثر القا، بار
دمثبت به سطح كلاهك مى�آيند. در نتيجه تيغه�ها كـمـبـو

ترقه�هـا از هـم دورى پيدا مى�كـنـنـد و وربار منفى بـيـشـتـر
). اگر ميله�اى با بار الكتريكى منفـى١٠ند (شكل مى�شو

ديك كنيم، در اثر القا،سكوپى با بار منفى نـزا به الكترور
ايشهاى منفى از كلاهك به تيغه�ها منتقل و تيغه�ها با افزبار

).١١ند (شكل تر مى�شوبار منفى در آن�ها، از يكديگر دور

ساناى مالش داده شدهدن جسم نارديك كراما اگر با نز
ديكق�نما به يكديگر نزدار، تيغه�هاى برپ بارسكوبه الكترو
مى كاهش يافـت)،مينيوقه�هاى آلواويه�ى بيـن ورشدند (ز

سانا، مخالv بار الكتريكـىيعنى بار الكتريكى جسم نـار
).١٣ و ١٢پ است (شكل�هاى سكوآن الكترو

احل قبلضيحاتى كه در مـرم، آيا با توان محتـرهمكار
ح دهيد؟ا شركار آن رانيد سازوبيان شد، مى�تو
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