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شىآموز

 مقدمه
 بعد از پنج مرتبه تدريس كتاب فيزيك(٢) و آزمايشگاه متوجه
شدم كه دانش;آموزان در اين سن درك صحيح و روشنى از نمودار
مكان;ـ زمان ندارند و تفاوت آن را با نمودار مسير حـركـت ذره در
صفحه به سادگى تشخيـص نـمـى;دهـنـد، لـذا روش زيـر را بـراى
تدريس اين قسمت به كار برده;ام كه مورد توجه دانش;آموزان سال
دوم، پيش;دانشگاهى و حتى دانشجويانم در دانشگاه آزاد واقع شد:

ماندار مكان ـ ز نمو
 مطابق شكل (١) دوربينى بالاى ميز بيلياردى ثابت است و در
هر ثانيه يك عكس مى;گيرد. به توپ روى ميز ضربه;اى مى;زنيم تا

با سرعت ثابتى موازى يكى از لبه;هاى ميز حركت كند:
  اكنون عكس;هايى كه دوربين مى;گيرد را به صورت زير، مطابق

شكل (٢) كنار هم قرار مى;دهيم:
 در اين شكل دانـش;آمـوز بـه خـوبـى مـفـهـوم مـحـور زمـان در

 دستان هرمزى�نژاد
دبير فيزيك منطقه�ى بروجرد

ها حركت يكنواختى دارد.x شكل (١): توپ بيليارد موازى محور 

 شكل (٢): با توجه به ترتيب چيدن عكس;ها روى هم بديهى است كه
محور افقى بايد محور زمان باشد.

نامز  ـنامك رادونم
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حركت;شناسى را لمس مى;كند. اكنون اگر دوربين در هر ثانيه تعداد
بيشترى عكس بگيرد و عكس;ها را روى هم ذوب كنيم و همچنين

 را يك نقطه مشترك در نظر بگيـريـم مـطـابـقt و xمبدأ محورهـاى 
شكل (٣) داريم:

 اكنون اگر فقط يك نـقـطـه از تـوپ (مـركـز تـوپ) را در نـظـر
بگيريم، مطابق شكل (٤) داريم:

 كه همان نمـودار مـكـان;ـ زمـان تـوپ اسـت. در ايـن لـحـظـه
دانش;آموز تشخيص مى;دهد كه مسير حركت توپ مطابق شكل (٥)

ـ، و مورب بودن ورودى خود نمودار نيست �هاست.xروى محور 
نمودار ناشى از گذر زمان است.

 در اينجا به سادگى دانش;آموز متوجه مى;شود كه هرچه جسـم
 ـزمان نيز حركت يكنواخت تندترى داشته باشد شيب نمودار مكان 

بيشتر مى;شود.

منبع : ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
جمنـد،سi اميـر ارجمه;ى يـومان تخت و خميـده، تـرث ويليامز: فـضـا ;ـ زج اليـس، رو جور

ل ١٣٧٦، (ص ٧ و ٨ و ٩).ان، چاپ اوكز نشر دانشگاهى، تهرهبر، مره راسته;ى دكتر منيژوير

 شكل (٣)

 شكل (٤)

هاست. (مسير حركت باx شكل (٥): مسير حركت توپ روى محور 
علامت;هاى پيكان نشان داده شده است)
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