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هاشار
فتن يامويينگى يكى از پديده#هاى فيزيكى است كه باعث بـالار

مايشد. در ادامه چند آزله#ى مويين مى#شوپايين آمدن مايع در يك لو
كاى درانند برم مى#تـوان محترائه شده است كه همـكـاره اردر اين#بار

ا به انجـامان عزيز رعميق#تر و عينى#تر پديده#ى مويينگى دانـش#آمـوز
غيب كنند.آن#ها تر

لمايش اوآز
تفاع مايعامل زير بر ارسى تأثير عـو بررمايش:هدف از انجام آز

له#ى مويين:در لو
له مويين١. شعاع لو

٢. ضريب چسبندگى سطحى
٣. چگالى مايع

 دو بشر با حجم برابر، دو لوله#ى موييـن بـاوسايل مورد نيـاز:
قطر متفاوت، گيره#ى لوله#ى مويين

آب مقطر، آب معمولى، سديم كلريد (بـراىمواد مورد نياز: 
تهيه#ى محلول آب نمك)، الكل صنعتى (اتانول)، تولوئن

مايشح آزشر
ابرابر انتخاب مى#كنيم و در هر دو به مقدار بردو بشر با حجم بر

تله با قطر متفاواز يكى از مايع#هاى مذكور مى#ريزيم. سپس دو لو
 ميلى#متـر٢٠ل ار مى#دهيم. در حالت اوله#ى مويين قـره#ى لودر گير

ا. ميلى#متر آن#ها ر١٠م ار مى#دهيم و در حالت دوا در مايع قرله#ها رلو
له#ى مويين نسبت به سطحا در لوتفاع مايع رسپس در هر دو حالت ار

ى مى#كنيم كـه نـتـيـجـه#هـاى بـه دسـت آمـده ازه#گيـراد مايـع انـدازآز
).١ل ل زير ثبت شده است: (جدومايش#هاى بالا در جدوآز

د.ار دارله در مايع قرل لوميلى&متر از طو٢٠ا در حالتى نشان مى&دهد كه له&ى مويين رتفاع مايع در لول ١: ارجدو

mm٢٫٦٢له با قطر تفاع مايع در لوارmm١٫٥٨له با قطر لوتفاع مايع درارمايع
(ميلى&متر)(ميلى&متر)

٩٤آب مقطر
١١٥لىآب معمو

١٣٨%٤آب نمك با غلظت 
C٥٠١٣٨˚آب نمك سير شده در دماى 

١١٥الكل
٨٥ئنلوتو

يشامزآ چند
مويينگى ى&هرابرد

شىبه هاى آموزتجر

ىا نادرانديش، سارمريم خير
*جيانو بهنام بر



دور
ت و

ســـ
ــيــ

ى ب
ه 

م،دو
مـار

شـ
،٣ه ى

ــار
بـه

 ٦
١٣

٨

١٩ شزومآ 

مايش با مقايسه#ى نتيجه#هـاى ايـن آزنتيجه&هاى به دست آمـده:
د كه:مشاهده مى#شو

تفاع آب مقطرله#ى مويين بيشتر از ارلى در لوتفاع آب معمو١. ار
لىله#ى مويين است. علت اين امر شايد اين باشد كه آب معمودر لو

اى ضريب چسبندگـى سـطـحـىل داربه دليل داشتن امـلاح مـحـلـو
اين (در مقايسه با آب مقطر). بنابر١ى در تماس با شيشه استبيشتر

له#ى مويين با ضريب چسبندگى سطحى بين مايع وتفاع مايع در لوار
د.له#ى مويين نسبت مستقيم دارلو

تفاع آبله مويين از ارصد در لو در٤تفاع آب نمك با غلظت ٢. ار
له#ى مويين با ضريب چسبندگىتفاع مايع در لوا ارمقطر بيشتر است زير

ن مى#دانيمد چوله#ى مويين نسبت مستقـيـم دارسطحى بين مايع و لـو
نى بينندهاى هيدروژد تعدادى از پيوهنگامى كه نمك در آب حل شو

ن#هاىاف يول#هاى آب در اطرلكود و مول#هاى آب شكسته مى#شولكومو
احت#ترل#هاى آب رلكوند و در نتيجه موار مى#گيرمثبت و منفى نمك قر

ل#هاى شيشه بچسبند و در نتيجه ضريب چسبندگىلكوانند به مومى#تو
ايش ضريب چسبنـدگـىاقع تأثيـر افـزايش مى#يابـد. در وسطحى افـز

له بيشتر از تأثير چگالى مايع بر كاهشن لوتفاع مايع دروسطحى بر ار
تفاع است (چگالى آب نمك بيشتر از آب مقطر است).ار

تفاع بـا ارًله#ى مويين تقريبـاتفاع آب نمك سير شده در لـو٣. ار
ان نتيجهابر است. پس مى#تـوله#ى مويين بـرصد در لودر٤آب نمك 

له#ى مويين با ضريب چسبندگى سـطـحـىتفاع مايـع در لـوفت ارگر

شدها به دليل ذكرد زيرنسبت مستقيم و يا چگالى مايع نسبت عكس دار
د قبل ضريب چسبندگى سطحى بين آب نمك اشباع شده بادر مور

شيشه بيشتر از ضريب چسبندگى سطحى بين آب نمك با غـلـظـت
ا نشاند رلى اين بار اختلاف چگالى نيز خوصد، با شيشه است ودر٤

ا خنثىمى#دهد و ضريب چسبندگى سطحى با چگالى، اثر يكديگر ر
تفاع آب نمك اشباع شده با آب نمك با غلظتمى#كنند و در نتيجه ار

د.ابر مى#شوصد بر در٤
ئن است.لوتفاع تـوله#ى مويين بيشتر از ارتفاع الكل در لو٤. ار

له#ى مويين با چگالىتفاع مايع در لوان دريافت كه اراز اين امر مى#تو
/0  ئن لود. مى#دانيم كه چگالى تومايع نسبت عكس دار 866g / cm3

/0  و چگالى الكل  79g / cm3 له#ىتفاع الكل در لوو به همين دليل ار
ئن است.لوتفاع تومويين بيشتر از ار

تله#ى مويين متفاوا با دو لومايش ر٥. پيش از اين گفتيم كه هر آز
٦٢/٢ى با قطر  ميلى#متر و ديگر٥٨/١انجام مى#دهيم: يكى با قطر 

له#ىتفاع مايع در لو در هر دو حالت مشاهده مى#كنيم كه ار٢ميلى#متر.
اله#ى با قطر بيشتر است؛ زيرتفاع مايع در لوبا قطر كمتر، بيشتر از ار

ل#هاى شيشه#اى كهلكـوله#ى مويين كمتر باشد تعداد موچه قطر لوهر
له#ى مويينانايى لواين تود. بنابربا مايع در تماس هستند بيشتر مى#شو

ايش مى#يابد.در بالاكشيدن مايع افز
ددار ١ نتيجه مى#شول و نمو با جدو٢دار ل نمو٦. از مقايسه جدو

له#ىتفاع مايع در لوى بر ارله#ى مويين در مايع تأثيرفتن لوان فروركه ميز

آب مقطر

آب معمولى

%٤آب نمك 

آب نمك سير شده
 درجه٥٠

الكل

تولوئن

١دار نمو
 ميلى#متر١٫٥٨له با قطر لو ميلى#متر٢٫٦٢له با قطر لو
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mm٢٫٦٢له با قطر تفاع مايع در لوارmm١٫٥٨له با قطر لوتفاع مايع درارمايع
(ميلى&متر)(ميلى&متر)

٩٤آب مقطر
١١٦لىآب معمو

١٣٨%٤آب نمك با غلظت 
C٥٠١٢٨˚آب نمك سير شده در دماى 

١٠٥الكل
٨٥ئنلوتو

د.ار دارله در مايع قرل لوميلى&متر از طو١٠ا در حالتى نشان مى&دهد كه له&ى مويين رتفاع مايع در لو: ار٢ل     جدو

د.مويين ندار

٢مايش آز
تفاع مايـع درسى تأثيـر دمـا بـر ار بررمايـش:هدف از انجـام آز

له#ى مويينلو

ن،نزاغ بوابر، دماسنج، چر دو بشر با حجم برد نياز:سايل مورو
له#ى مويينه#ى لوله#ى مويين، گيرى نسوز، لوسه پايه، تور

لى آب معمود نياز:اد مورمو
ت مى#دهيم و درارا در بشر مى#ريزيم و حـر آب رمايش:ح آزشر

ا درتفاع آب راد، ارجه سانتى#گر در٨٠ و ٥٥#، ٢٠ت سه دماى متفاو

٢دار نمو

آب مقطر

آب معمولى

%٤آب نمك 

آب نمك سير شده
 درجه٥٠

الكل

تولوئن

  ميلى#متر١/٥٨لوله با قطر  ميلى#متر٢/٦٢لوله با قطر 
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ى مى#كنيم كه نتيجه#هاى به دست آمده از اينه#گيرله#ى مويين اندازلو
)٣ل ل زير ثبت شده است: (جدومايش در جدوآز

ايش دماى نشان مى#دهد، با افز٣دار  و نمو٣ل نه كه جدوهمان#گو
ايشله#ى مويين كاهش مى#يابد. مى#دانيم كه با افزتفاع آن در لوآب، ار

ايش مى#يابد و بـه دنـبـال آنل#هاى آب افزلكـوى جنبشى مـودما انـرژ
ايش پيدا مى#كـنـد. بـه هـمـيـن دلـيـلكت آن#ها نـيـز افـزعت حـرسـر

ىصت كمترل#هاى شيشه فرلكواى چسبيدن به مول#هاى آب برلكومو
له#ى مويين كاهش مى#يابد.تفاع آب در لوپيدا مى#كنند و ار

سدما بر حسب سلسيوله&ى مويين بر حسبلوتفاع مايع درارمايع
ميلى&متر

٧٢٠لىآب معمو
٦٥٥لىآب معمو
٥٨٠لىآب معمو

٣ل جدو

٣مايش آز
تفاع مايعله#ى مويين بـر ارل لو تأثير طومايش:هدف از انجام آز

لهن لودرو
ت و قـطـرل متفـاوله#ى مويـيـن بـا طـو دو لـود نيـاز:سايـل مـورو

يكسان، بشر
اى بهتر ديدهمنگنات (برلى، پتاسيم پر آب معمود نياز:اد مورمو

له#ى مويين)شدن مايع در لو
ىا در بشر كه محتـوله#ى مويين بلنـدتـر ر ابتدا لومايـش:ح آزشر

٣دار نمو

لىآب معمو

لىآب معمو

لىآب معمو

له#ى مويين (ميلى#متر)تفاع در لوار س)دما (سلسيو

٨٠

٧٠

٦٠

٥٠

٤٠

٣٠

٢٠

١٠

٠
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اتفاع مايع رار مى#دهيـم و ارمنگنات پتاسيم اسـت قـرآب و اندكى پر
ار مى#دهيما در مايع قرتاه#تر رله#ى كـوى مى#كنيم. سپس لوه#گيرانداز

ل رو به رو ثبت شده است:مايش در جدوكه نتيجه#هاى اين آز
له بال لوچه طـود هر مشاهده مى#شـو٤ل همان#طور كه در جـدو

تفاع مايع در آن بيشتر است.تاه#تر باشد ارقطر يكسان كو

٤مايش آز
تفاع مايعله بر ارسى اثر خميدگى لو بررمايش:هدف از انجام آز

له#ى موييندر لو
اغله#ى مويين با قطر يـكـسـان، چـر چهار لـود نيـاز:سايل مـورو

له#ى مويينه#ى لون، چهار بشر، گيرنزبو
دننگى#كراى رمنگنات (برلى، پتاسيم پر آب معمود نياز:اد مورمو

آب)

مايشح آزشر
كدامابر انتخاب مى#كنيم. سپس در هرله#ى مويين با قطر برسه لو

ل#هاى مختلt يك خميدگى ايجاد مى#كنـيـم. سـپـس سـهو در طو

ارتفاع آب در لولهطول لوله&ى مويين
(ميلى&متر)(سانتى&متر)

٧/٤٧
٣/٧١٣

٤ل جدو

لهتفاع مايع در لوارله تا خميدگىل ابتداى لوطوله&ى موييناويه&ى خميدگى لوز
(ميلى&متر)(سانتى&متر)جه) (در

١٠٠٤/٩١٠
٧٥٤/٦١٢
٣٥٥/٨١١
٧/٤٧ــ

٥ل جدو

له#ى مويين ديگر كه هيچ خميـدگـىاه با يك لـوا همرله#ى موييـن رلو
ارا در آب قرلـه#هـا رار داده و لـوله#ى مـويـيـن قـره#ى لـود در گيـرنـدار

ه مى#گيريم. درله اندازا در هر چهار لوتفاع آب رمى#دهيم. سپس ار
ده شده است:له آورتفاع آب در هر لول زير ارجدو

تفاع مـايـع بـاد ار مشاهده مـى#شـو٥ل همان طـور كـه در جـدو
تاهله تنها مانند كودن لود و اثر خم كرابطه#اى نداراويه#ى خميدگى رز

د و همان#طور كه درله تأثير مى#گذارل لوله است و بر طودن آن لوكر
ابطه#ىله#ى مويين رل لوتفاع مايع با طـومايش قبل مشاهده شد ارآز

د.عكس دار

نويس : ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزير
ل از آب مقطر بيشتر اسـت. امـالى به دليل داشتن املاح محلـو١. البته چگالى آب معـمـو

تفاع مايع داشته باشد تاى بر ارسد كه ضريب چسبندگى سطحى تأثير بيشترچنين به نظر مى#ر
چگالى مايع!

ى شده است.ه#گيرنيه اندازليس ورله#ى مويين با استفاده از كو. قطر لو٢
ستانى در دبيرا نادرانديش و خانم ساران خانم#ها مريم خيرسط دانش#آموزمايش#ها تو* اين آز

م فيزيك آن#هاجيان دبير محترنظر آقاى بهنام برجن زيرستان برولتى مجتهده امين شهرنه#دونمو
فته است.ت پذير صور٨٤-٨٥در سال تحصيلى 


