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ه
ىليدمثل، ريخت و شيوستى جالب است. تو سخت
پو١تمياآر
ىتميا در بسياران جذاب است. آراى دانش
آموزفتار آن بركت و رحر

گى
ها سبـبد و كشت آن آسان است. اين ويـژنقاط يافت مـى
شـو
ش دراى كشت و پـرورها برى كشـورتميا در بسيـارشده است كـه آر

س پايه
هاى مختل< تحصيلى، مناسب باشد. از اينكلاس
هاى در
س زيست
شناسىانى در كلاس
هاى دراوچك به فرست كوسخت
پو

اىشد سريع آن بـرد. مشاهـده
ى رآمريكا و اروپا استـفـاده مـى
شـو
تميا كـهه
بينى آرهاى غبار
ماننـد و ذران جالب است: بـذردانش
آموز

طى
هاى در
بسته در خشكى نگه داشته شده
اند، طىن قوسال
ها درو
مى
آيند.چك و ميگو
مانند درانى كوچند ساعت به شكل جانور

تمياىندگى مى
كند، آران ز در ايرًاتميا كه منحصـرنه
اى از آرگو
شتـه
اىاست. نوArtemia urmiana ميه با نام علمـىدرياچه
ى ارو

ه
ى اين جانور چاپ شده است. بذره از نشريه درباردر همين شمار
د.ى كرى و مدت
ها در محل خشك نگه
داران خريدارا مى
توتميا رآر

انيم بـهفى مناسب كشت دهيم، مـى
تـوا در ظـرتميا راگر تعـدادى آر
ان نيز بدهيم.داشت كنيم و به ديگرا برآسانى بذر آن
ها ر

تمياش آرپرور
شادى كه به كشت و پـروران خريد، از افرا مى
توتميا رجنين آر

فت، يا از محيط
هاى طبيعى زيست جـانـور بـهل
اند، گرآن مشغـو
د فلفل هستند. ايـنرَتميا در ظاهر شبيه گد. جنين
هاى آردست آور

م، شور و قليايى (دماىجنين
ها چند ساعت پس از كشت در آب گر
˚C ،٢٨  pH = 8 −8 / % نمك طعام)، به لارو شاخك
دار به٣ و 5

ى است كه با كـمـكند. ناپلـى، لارو تبديل مـى
شـو٢نام «ناپـلـى»
د.د جابه
جا مى
شوشاخك
هاى خو

د.لد مى
شوم جنين متوار لارو از يك گر هز٣٠٠ تا ٢٠٠د حدو
ها كه بر سطح آبسته
هاى خالى لاروان با مشاهده
ى شمار پومى
تو

د. جنين
هايىا تخميـن زد رجوهاى موند، شمار لاروشناور مى
شو
حله از كاراى اين مرف مى
مانند. بـرلد نشده
اند، در ك< ظركه متو

سكلا�ردتميارآ
سدر گان روزبهمهر

اندبير زيست�شناسى تهر
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

تخم�گشايى ناپلى

يك ناپلى در حال تخم�گشايى و يك ناپلى مسن�تر

يك ناپلى

تمياى مادهكيسه�ى تخم در يك آر

سدر كلاس در
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ارس قرف شيشه
اى يا پلاستيكى كه در دستـرع ظران از هر نـومى
تو
د.مايش دارف بستگى به هدف آزگى ظرد. بزرد، استفاده كردار

م نمك طعام گر٣٥اى تهيه
ى محيط كشت بايد به يك ليتر آب بر
له
كشـى، آبان از آب لواى اين منظور مـى
تـواييد. بـرطبيعى بيـفـز
 محيط بالاترpHد. كافى است دخانه يا دريا استفاده كردرياچه، رو

pH   باشد، در ٧از  = ان بانتيجه
ى بهينه به دست نمى
آيد. مى
تو 7
دردن بيكينگ
پوغ يا اضافه كرد شده
ى تخم
مرسته
هاى خردن پوافزو
pHتوا تنظيم كـر محيـط ر
اات ر
و٦٠لى انيد يك لامپ معمـود. مى

ى بالاى سطح
سانتى
متر١٠ماى مناسب در فاصله
ى اى تأمين گربر
هالد لاروجه داشته باشيد، پس از توشن نگه داريد. بايد توآب، رو

ها بيش از حدكت و جابه
جايى لارونه حرش كنيد، اگرا خامواغ رچر
انى بدين طريق از دست مى
دهند.اوى فرايش مى
يابد و آن
ها انرژافز

ن آب استفادهدن به اكسيژاى افزوانيد از دستگاه حباب
ساز، برمى
تو
كـتن حرش كنيد؛ چـوا خامـوها، آن رلد لاروكنيد؛ اما پـس از تـو

اد است.هاى نوزاى لاروآشفته
ى آب، تهديدى بر
اىچك از پيـپـت پـلاسـتـيـكـى و بـرهاى كـواى انتـقـال لاروبـر

جهى استفاده كنيد. توگ
تر از قاشق چايخورهاى بزرجابه
جايى لارو
لد دهان وس تا چند ساعت پس از توهاى ناپليوداشته باشيد كه لارو

ند و در اين مدت از ذخاير تخم استفاده مى
كنند.ج ندارمخر
 ساعت پس از٢٤ها تغذيه
ى لارو

اىان بـرد. مـى
تــولـد آغـاز مـى
شــوتـو
تغذيه
ى آن
ها از مـخـمـر حـل شـده در

سكوپى يا هـرآب، جلبك
هاى ميكـرو
سكوپـىچك و ميـكـروع جانـدار كـونو

د؛ اما بيش از حد به آن
ها غذااستفاده كر
ه
اى غذا به محيط اضافهندهيد. به انداز

كنيد كه مطمئن هستيد تا روز بـعـد آب
لال مى
ماند.تميز و ز

تميـا،مناسب
تريـن غـذاى لارو آر
دناى بـه
دسـت آورجـلـبـك اسـت. بـر

كشت مناسبى از جلبك، از آب طبيعى
ىجه داشته باشيد شوراستفاده كنيد. تو

ا در حد مناسب نگه داريد. آب رpHو 
د شيميايـى بـه آنمقدار بسيار كمـى كـو

شنا با يك لامپ رواييد. نـور آن ربيفز
اره قرا كنار پـنـجـرتأمين كنـيـد، يـا آن ر

دهيد.
اگر بخت با شما يار باشد، محيطى

م
شـنـاسـى بـه دسـتپايـدار از نـظـر بـو
تمياندگى آرخه�ى زچر

كيست

تخم�گشايى

ناپلى�ها

نيمه�بالغ

بالغ نر

بالغ ماده

تمياى دو آرجفت�گير

تمياى نرنده�ى آرشاخك�هاى گير
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شا در آن پرورتميـا رانيد نسل
هـاى پـى
درپـى آرمى
آوريد كه مـى
تـو
دهيد.

تميافتار آرمشاهده�ى ريخت و ر
ندگىخه�ى زال4. چر
نده مـى
مـانـد؟تـمـيـا سـال
هـا در خـشـكـى زنه جـنـيـن آرچـگـو

تميا از اين لحاظنه است؟ آيا آرساز آن در اين مدت چگـوخت
وسو
ند؟ان ديگر هم همين
طوراستثنايى است، يا بعضى جانور

شد و نموليدمثل و رب. تو
ا درديك با دقت مشاهده كنيد. اگر مدتى آن
ها را از نزجانور ر

د و مشاهده
ى آن
هاكت آن
ها آهسته
تر مى
شوار دهيد، حريخچال قر
د.ت مى
پذيربهتر صور

ح دهيد. شاخك
هاىا شرت
هاى ريختى جنس نر و ماده رتفاو
ارد استفاده قرليدمثل مورگ
تر است و هنگام توم در جانور نر بزردو

عضود. مـود. كيسه
ى تخم فقط در جنس ماده حـضـور دارمى
گيـر
شاند بـه روتميا مى
توليدمثل اين جانور آن اسـت كـه آرجالب در تو

 فقط جنس ماده در محيط كشت حضورًليدمثل كند. غالباايى توبكرز
ليدمثل مى
كند.د و به تنهايى تودار

تميا ازشد و نمو لارو آرر
دهم است. يـازُى دسر به سـو

جـفـت پـاى آن يـكـى پـس از
ى سر به سمـتى از سوديگر

ند.م ظاهر مى
شوُد

شارج. گو
ن يـكا دروتمـيـا ريـك آر

ار دهيـد، آبى قـرف پتـرظـر
اى آن بريـزيـد و آن رشـور رو

پسـكـوپ (مـيـكــروزيـر لـو
اسـتـريـو) مـشـاهـده كـنـيـد.

ى آبى
متـيـل يـا مـاده
ىمقـدار
نگى ديگر به آب اضافه كنيدر

ى مى
دهـد.و ببينـيـد چـه رو
ى جانـور،بخش نخسـت مـر

ا بسيـار سـريـع جـذبنـگ رر
مـى
كـنـد و بـه آسـانـى قـابــل

د.مشاهده مى
شو

د. جابه�جايى، كسب غذا و تنفس
دن،د: شنا كـرن جابه
جا مـى
شـوناگـوجانور با هدف
هـاى گـو

تمياكت آرنگى حرى غذا و تنفس. چگوجودن آب، جست
وصاف كر
اىها بـرابستـه اسـت. لاروشد و نـمـو آن وندگـى و رحلـه
ى زبه مـر

كتد استفاده مى
كنند و به اين علت حرجابه
جايى از شاخك
هاى خو
كتاخت حـرتمياى بالـغ يـكـنـوسـد. آرآن
ها جهشى بـه نـظـر مـى
ر

د استفـادهاى جابه
جايى از بعضـى از پـاهـاى خـون برمى
كنـد، چـو
مى
كند.

هـ. بينايى
پ تعيين كنيد كه چشم
هاى جانور بالغسكوبا استفاده از ميكرو

ع است.نه است و چشم
هاى لارو جانور از كدام نوچگو

محيط
تمياسيستم�ها و آرال4. اكو

گانيسم
هـا،تميا، جلبك و ساير ميـكـرو
ارسيستم بـا آريك اكو
انند به آسانى در ايجاد چنينان مى
توا كنيد. دانش
آموزاحى و اجرطر
دناى باز كرسيستم بران از اكوسيستمى به شما كمك كند. مى
تواكو

د.ه برهاى متقابل آن
ها بهرن و اثرناگوهاى گوه
ى متغيربحث دربار

. لب بالايى،٦شى، ارله�ى گو. لو٥ه�ى زبرين، ار. آرو٤م، . شاخك دو٣ل، . شاخك او٢. چشم، ١اى بدن يك ناپلى. اجز
ك�هاى شنا. تاژ١٣ن، .تلسو١٢ج، . مخر١١. انديت، ١٠ه، ن�پار. درو٩ه، ن�پار. برو٨. دهان، ٧
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هالد لارو بر توPHى، دما و ب. تأثير شور
ها انجام دهيد.لد لارواى توه
ى محيط مناسب برتحقيقى دربار

 جنين٥٠ تا ٣٠ى استفاده كنيد. ف پترانيد از ظرواى اين كار مى
توبر
ل در آب وا اوك يك مـداد رار دهيد. اگـر نـوى قـرف پتـردر هر ظـر

سپس در قسمتى كه جنين
ها در آن
جا جمع شده
اند، فرو بـبـريـد،
ه
بينا با ذرداشت كنيد. آن
ها رنه برد نياز، نموه
ى مورانيد به اندازمى
تو

الد شـده رهاى متـوانيـد لاروبشماريد. دو يا سه روز بـعـد، مـى
تـو
د.ا تاريك كنيد، اين كار بهتر انجام مـى
شـومينه ربشماريد. اگـر ز

تيب تعيين كنيد:ا به اين ترمحيط كشت بهينه ر
% تغيير دهيد. در هميـن حـال٣٠ا بين صفـر و ى آب ر* شور
ا ثابت نگه داريد.ها رساير متغير

هـاى% تغيير دهيد و در همان حال متـغـيـر٣ى ا در شور* دما ر
ا ثابت نگه داريد.ديگر ر

ا ثابـت نـگـههـا ر% و سايـر مـتـغـيـر٣ا ى ر* در حالـى كـه شـور
 ازPHاى تنـظـيـم  تغييـر دهـيـد. بـر١٠ و ٥ا يبـن  رPHداشتـه
ايـد، 

ن كربنات استفاده كنيد.قيق و سديم هيدروژكلريك
اسيد رهيدرو

ليدمثل و جمعيتسى توج. برر
ًى مى
كند. مثلاار محيطى تخم
گذارايط دشوتمياى ماده در شرآر
د غـذا،ن در محيط و كـمـبـود اكسـيـژ%، كمـبـو٥ى بالاتـر از شـور

اقع جنينار هستند. تخم
هـا كـه در وايط دشونه
هايى از اين شـرنمو

تميا درات جمعيت آرسى تغييرند. بررسته
اى سخت دارهستند، پو
سى پويايى
شنـاسـى جـمـعـيـت، مـفـاهـيـممان، امكـان بـررگـذر ز

اهما فرايش و كاهش جمعيـت رشد
نمايى، گنجايش محيـط، افـزر
مى
كند.

د. اثر نور
ى تغيير دهيد كه جانورا طورفى شفاف استفاده كنيد و آن راز ظر

ضعىانيد نور موند. مى
تواند بين نور و تاريكى دست به انتخاب بزبتو
نه
اى تغيير دهيدا به گوضعيت نور رف، بتابانيد. وبه يك نقطه
ى ظر

د؟ چهاهد بونه خوكه نور از بالا يا از پايين بتابد. پاسخ جانور چگو
هد نيزكتور اورانيد از يك پروژنه شنا مى
كند؟ مى
تواروقع با بدن ومو
جه داشته باشيد كه آب بيش ازاى اين منظور استفاده كنيد، اما توبر

د.م نشوحد گر
ا در هـمـه
ىد رانـد جـاى خـوى است كـه مـى
تـوتمـيـا جـانـورآر

س، آسان وان، در دسترس باز كند. اين جانـور ارزكلاس
هاى در
ش آن بـهش زيست
شنـاسـى و رواند در آمـوزجالب اسـت. مـى
تـو

م
شناسى، پويايى
شناسىان همه
ى پايه
هاى تحصيلى از بودانش
آموز
شناسى به شما كمك كند.فتارجمعيت تا ريخت
شناسى و ر

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس زير
1. Artemia
2. Naupilus (Nauplii جمع) 

له�ى. لو٨.لب بالايى، ٧ه�ى زيرين، ار. غده�ى آرو٦ه�ى زبرين، ار. آرو٥م، . شاخك دو٤كب، . چشم مر٣ل، .شاخك او٢. چشم، ١تمياى بالغ ماده. اى بدن آراجز
. معده١٤. قلب، ١٣شى، ارم گو. سكو١٢ى، . دهان و مر١١ل، ه�ى زيرين اوار. آرو١٠م، ه�ى زيرين دوار. آرو٩شى، ارگو
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