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بخشىرثا نازمي سىررب
يكزفي ىاه�هايشگامزآ

چكيده
در رشد، شكوفايى و توسعه علوم تجربى، به"ويژه علم فيزيك،
ابزارهاى مشاهده، تجربه و آزمايش از جايگاه ويژه"اى برخوردارند
و بديهى است كه بهره"گيرى از اين ابزارها تأثير به"سزايى در بهـبـود
فرآيند آموزش و يادگيرى دارد. غفلت از انجام فعاليت"هاى عملى
و آزمايشگاهى در فرآيند ياددهى و يادگيرى علوم تجربى، مى"تواند
خسارت جبران"ناپذيرى به رشد و توسعه علوم و فناورى وارد سازد.
شناخت وضع موجود از لحاظ ميـزان اثـربـخـشـى فـعـالـيـت"هـاى
آزمايشگاهى در آموزش علوم تجربى، به آسيب"شناسى بخش مهمى
از برنامه درسى فيزيك مى"انجامد و نتايج به"دست آمده مى"تواند به
برنامه"ريزان درسى و مسئولان نظام آموزشى كمك كند تا با اتـخـاذ
سياست"هاى مناسب، رويكردهاى نوينى را طرح"ريزى كرده و بـه

آموزش اثربخش علم علوم تجربى اهتمام ورزند.
در پژوهش حاضر، ميزان اثربخشى آزمايشگـاه"هـاى فـيـزيـك

مدارس متوسطه استان تهران از چهار بعد
. محتوا و برنامه فعاليت"هاى آزمايشگاهى١
. صلاحيت"هاى حرفه"اى دبيران و متصديان آزمايشگاه٢
. فضا، مواد و وسايل آزمايشگاهى٣
. نحوه"ى اجراى فعاليت"هاى آزمايشگاهى٤

مورد بررسى قرار گرفته است. در نمونه آمارى اين پژوهش،
 نفر٢٠ نفر از دبيران فـيـزيـك، ١٢٠ نفر از دانش"آمـوزان، ١٢٠٠

 نفر كارشناس گروه"هاى آموزشى فيزيك٢٠متصدى آزمايشگاه و 
 نفر از متخصصـان و كـارشـنـاسـان١٠شركت كردند. همـچـنـيـن 

آموزش علوم در يك مصاحبه طراحى شده نظرات خود را پيرامون
موضوع پژوهش بيان كردند. در انـتـخـاب دانـش"آمـوزان از روش
نمونه"گيرى تصادفى خوشه"اى، و در انتخاب دبيران، مـتـصـديـان
آزمايشگاه و كارشناسان گروه"هاى آموزشى از روش نمونـه"گـيـرى

تصادفى طبقه"اى استفاده شد.

مقدمه
صاحب"نظران آموزش علوم، انجام آزمايش و فـعـالـيـت"هـاى
عملى را ضرورى"ترين بخش برنامه درسى علوم تجربى مى"دانند.
انجام فعاليت"هاى عملى مناسب نه"تنها سبب عميق"تر شدن ميـزان
دانش و آگاهى"هاى دانش"آموزان مى"شود، بلكه يكى از مهم"تـريـن
روش"ها جهت دستيابى به اهداف مهارتى و نگرشى در برنامه درسى
محسوب مى"شود. انجام فعاليت"هاى عـمـلـى عـلاوه بـر تـثـبـيـت
يادگيرى و افزايش طول عمر ماندگارى مفاهيم آموخته شده، سبب
دست"ورزى و كسب مهارت"هايى مى"شود كه در زنـدگـى روزمـره

عابد بدريان، آرزو اصفا
سىنامه"هاى درهش در بره پژوگرو

سسه"ىى، مؤم، رياضى و فناورعلو
سى وى درنامه"ريزهشى برپژو
انشى، تهرى"هاى آموزآورنو

انسطه استان تهره متوس دور در مدار
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٢٣ شزومآ 

مورد استفاده قرار مى"گيرد و زميـنـه"هـاى نـوآورى و خـلاقـيـت در
).Millar, 2004دانش"آموزان را فراهم مى"سازد (

برنامه درسى كشورهاى موفق در آموزش علوم، استفاده ازدر 
آزمايشگاه و انجام فعاليت�هـاى عـمـلـى، بـخـش جـدايـى�نـاپـذيـرى از

 و تأكيد زياد بر تحقق اهداف مهارتى و نگرشىموضوع درسى است
سبب شده است تا توجه خاصى به رشد مهارت"هاى دسـت"ورزى
به"ويژه در آموزش فيزيك صورت پذيرد. در آمـوزش فـيـزيـك كـه
ارتباط نزديك"ترى با طبيعت و قوانـيـن حـاكـم بـر آن دارد، تـلاش
مى"شود تا فراگيران با انجام فعاليت"هاى عملى مناسـب بـه كـسـب
تجربه و شناخت قانون"هاى حاكم بر طبيعت نايـل شـدنـد و از ايـن
مهارت"ها و تجربه"هاى كسب شده در زندگى روزانه و تبيين علـت
وقوع پديده"هاى علمى مورد مشـاهـده اسـتـفـاده كـنـنـد (بـدريـان،

c"١٣٨٥.(
با بررسى پژوهش"هاى انجام گرفته در داخل كشور، مشخص
شده است كه در بيشتر مدارس، از بين اهداف دانشى، مهـارتـى و
نگرشى، توجه زيادى به هدف"هاى دانشى و انتقال مفاهيم نـظـرى
مى"شود و اهداف مهارتى و نگرشى مورد بى"مهرى قرار مى"گيرنـد

). اين امر سبب ناقص ماندن فـرآيـنـد آمـوزش و١٣٨٤(بدريـان، 
يادگيرى شده و پيامدهاى آن مى"تواند حتى تـا پـايـان تـحـصـيـلات
دانشگاهى نيز نمايان شوند. همچنين به"رغم اين"كه بيشتر معلمـان
فيزيك و شيمى به اهميت استفاده از فعاليت"هاى عملى در آموزش
اثربخش علوم تجربى واقفند و معتقدند كه در آمـوزش ايـن عـلـوم
مشاهده"ـ محور، بايد آزمايشگاه نقش"محورى ايفا كند، اما به نظر
مى"رسد كه انجام آزمايش در مدارس با مشكلات خـاصـى مـواجـه

).١٣٨٥است (صفرى، 
شواهد موجود نشان"دهنده اين امر است كه موانع متعددى سبب
اجـرا نـشـدن فـعـالـيـت"هـاى آزمـايـشـگـاهـى و غـيـر"فــعــال شــدن

آزمايشگاه"هاى مدارس شده است.
علـلموانع موجود به دو دسته تقسيم"بندى شدنـد. دسـتـه اول 

 يعنى اجزاى برنامه درسى است كه شامل كتاب"هاى درسى،درونى
امكانات آزمايشگاهى، زمان و مكان اختـصـاص يـافـتـه بـه انـجـام
آزمايش، صلاحيت"هاى حرفه"اى معلمان و متصديان آزمايشگاه،
دانـش"آمـوزان، بـرنـامـه"هـاى آمـوزشــى، كــادر ادارى مــدارس و

 مثل نحوهعلل بيرونىروش"هاى سنجش هستند و دسته دوم شامل 
برگزارى آزمون"هاى ورودى دانشگاه"ها، فرهنگ و نگرش جامعـه
و جايگاه انجام فعاليت"هاى عملى در نوآورى و توسـعـه صـنـعـتـى
مى"شوند. بررسى نتايج پژوهش"ها نشان داده اسـت كـه هـمـه ايـن

عوامل در صورت نامساعد بودن، به سهم خود مى"توانند مانع انجام
فعاليت"هاى عملى و انجام آزمايش در مدارس شوند.

م تجربىش علوجايگاه فعاليت�هاى عملى در آموز
پژوهشگران معتقدند كه جهت استفاده اثربخش از فعاليت"هاى
آزمايشگاهى، بايد ابتدا مشخص شود كه اين فعاليت"ها چه اهدافى
را دنبال مى"كنند؟ چه راه"بردهايى براى آموزش در آزمايشگاه وجود
دارد و اين راه"بردها چقدر بر اهداف مورد نظر منطبق هستند؟ چگونه
مى"توان بروندادهاى آموزش در آزمايشگاه را سنـجـش و ارزيـابـى
كرد؟ فعاليت"هاى آزمايشگاهى براى رسيدن به هدف"هاى گوناگونى
انجام مى"شـونـد كـه بـه دوره"هـاى تـحـصـيـلـى و نـيـز آمـوزشـى يـا

). با بررسى فلسفهHodson, 1990پژوهشى"بودن آن"ها بستگى دارد (
)، مى"توان پنج وظيفـهMcComas, 1997و اهداف آموزش علوم (

مهم را براى فعاليت"هاى عملى تعيين كرد:
. يادگيرى ماهيت علم و فناورى١
. يادگيرى مهارت"هاى حل مسئله٢
. يادگيرى مهارت"هاى روانى"ـ حركتى (از"جمله توانايى كار٣

با ابزار اندازه"گيرى و دستگاه"هاى ساده)
. يادگيرى مفاهيم و اصول علمى٤
. رشد نگرش"هاى علمى و علاقه به علم در دانش"آموزان٥

حال بايد پرسيد كه چگونه بايد فعاليت"هاى عملى را انجام داد
تا به هدف مورد نظر رسيد؟ آيا رفتن به آزمايـشـگـاه و انـجـام چـنـد
آزمايش توسط معلم و يا دانش"آموز مى"تواند تأمين"كننده اهداف مورد
نظر باشد؟ واقعيت اين است كه انجام آزمايش بدون داشتن هدف و
عدم برنامه"ريزى مناسب فايده چندانى ندارد و حتى ممـكـن اسـت
موجب اتلاف وقت نيز شود. اگر فعاليت"هاى عملى نتوانند موجب
دست"ورزى و افزايش مهارت در دانش"آموز گردد، ارزش چندانى

).Colburn, 1997ندارد (
با بررسى سير تحول برنامه"هاى درسى فيزيك در يك قرن اخير،

، فعاليت"هاى عملى بيشتـر١٩٦٠مى"توان نتيجه گرفت كه تا دهـه 
در تأييد و توصيx نظريه"هاى علمى تدريس شده انجام مى"گرفت و
بيشتر آزمايشگاه"هاى موجود در مدارس از نوع تأييدى بودند. بعد

 و پرتاب اولين سفينه فضـايـى١٩٥٧از رويداد اسپوتنيك در سـال 
حامل انسان به فضا توسط روس"هـا، در بـسـيـارى از كـشـورهـاى
پيشرفته غربى، برنامه"هاى درسى فيزيك و ساير شاخه"هاى عـلـوم
تجربى تحول اساسى پيدا كرد و يادگيرى اكتشافى مبـتـنـى بـر حـل
مسئله وارد برنامه درسى گرديد و جايگاه آزمايشگاه و فعاليت"هاى
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"١٣٨٦).aعملى در نظام"هاى آموزشى پر"رنگ"تر شد (بدريان، 
امروزه روند آموزش فيزيك شامل دو فرآيـنـد جـدايـى"نـاپـذيـر
آموزش و يادگيرى اسـت. در فـرآيـنـدهـاى دانـش"آمـوز"ـ مـحـور،
يادگيرى و روش"هاى كسب دانش و مـهـارت از اهـمـيـت ويـژه"اى
برخوردارند؛ اما در فرآيـنـد مـعـلـم"ـ مـحـور، امـر آمـوزش يـعـنـى
شيوه"هاى انتقال مناسب دانش و مهارت"ها و نيز آماده ساختن محيط
يادگيرى براى تشويق دانش"آموزان به يادگيرى اهميت زيـادى دارد

)Roth, 1994،چون در رويكردهاى فعال آموزش و يـادگـيـرى .(
 ـمحور مورد توجه است و دانش"آموز در هسته فرآيندهاى دانش"آموز"
مركزى برنامه"هاى آموزشى قرار مى"گيرد، بنابراين بـراى افـزايـش
انگيزه دانش"آموزان در يادگيرى كاربردى فيزيك و دورى جستن از
يادگيرى صرف مفاهيم نظرى و حل مسائل و تمرين"هاى تكرارى،
بايد توجه ويژه"اى به انجام آزمايش و انجام فعاليت"هاى عملى نمود
و زمينه"هاى كاربرد اصول و مفاهيم آموخته"شده در زندگى را فراهم

"١٣٨٦).bساخت (بدريان، 
در بررسى اهداف آموزش علوم تجربى، مى"توان به آموزش آن
در سه سطح ماكروسكوپى، نمادى و نگرشى اشاره كرد. در سطح
ماكروسكوپى، مشاهده پديده"هاى علمى، كاربرد ابزارها و وسايل
اندازه"گيرى مورد تـوجـه اسـت، درحـالـى"كـه در سـطـح نـمـادى،
شيوه"هاى طراحى، كاربرد اعداد و حل مسئـلـه مـورد تـوجـه قـرار
مى"گيرد. در سطح نگرشى كاربرد مفاهيم و نظريه"هاى علـمـى در
زندگى و تبيين پديده"هاى طبيعى، حل مسائل و مشكلات بـشـرى
از"جمله بحران انرژى، محيط"زيست و نيز دورى از خرافات و كسب
نگرش علمى در جامـعـه و زنـدگـى شـخـصـى مـورد تـوجـه اسـت

)Hodson, 2003بررسى"ها نشان داده اسـت كـه در بـسـيـارى از .(
مدارس، آموزش فيزيك در سطح نمادى بيشتر مـورد تـوجـه قـرار
دارد و سطوح ماكروسكوپى و نگرشى كه ارتـبـاط تـنـگـاتـنـگـى بـا
فعاليت"هاى عملى دارند، كمتر مورد توجه قرار مى"گيرند (بدريان،

١٣٨٦.(
پژوهشگران و صاحب"نظران عرصه آموزش فيزيك معتـقـدنـد
كه با انجام فعاليت"هاى عملى در آزمايشگاه و يا خـارج از مـحـيـط
كلاس درس مى"توان به اهداف مهمى دست يافت كه برخى از آن"ها

عبارت"اند از:
. ترغيب و تشويق به انجام مشاهده و ثبت دقيق داده"ها١
. داشتن فكرى باز، شفاف و ساده بر پايه روش علمى٢
. توسعه مهارت"هاى عملى در فعاليت"هاى آزمايشگاهى٣
. وارد كردن رويكردهاى تربيتـى از جـمـلـه تـفـكـر خـلاق و٤

انتقادى در حل مسئله

. انطباق آموخته"هاى علمى با آموخته"هاى عملى٥
. تبيين آموزش"هاى نظرى و بررسى كاربرد جامع آن"ها٦
. اصلاح حقايق و اصول، هماهنگ با نـتـايـج اخـذ"شـده در٧

آزمايشگاه
. جامعيت بخشيدن به بخش اعظم يافته"هاى علمى از طريق٨

اثبات و مشاهده"ى آن"ها در آزمايشگاه
. افزايش انگيزه و علاقه"مند شدن به موضوع مورد نظر٩

. حقيقى"تر جلوه دادن پديده"هاى علمى از طـريـق تـجـربـه١٠
عملى

در گذشته تلاش"هاى زيادى جهت گسترش و اصلاح اهـداف
ذكر"شده صورت گرفته است؛ اما اهداف بالا با اندك تغييرى امروزه
همچنان پابرجاست. اهداف مشابهى نيز بـراى تـوجـيـه ضـرورت
انجام فعاليت"هاى عملى در آموزش حيطه"هاى مختلx علوم تجربى
به"ويژه فيزيك، شيمى و زيست"شناسى در سطوح بالاتر آمـوزشـى

).Hodson, 1993(آموزش عالى) در نظر گرفته شده"اند (

مايشگاهىه�مندى از فعاليت�هاى آزه�هاى بهرشيو
) در زلاندنو نـشـان١٩٩٠ (١نتايج پـژوهـش"هـاى «هـادسـون»

 ساله انجـام آزمـايـش را١٦ تـا ١٣% دانش"آمـوزان ٥٧مى"دهـد كـه 
% آن"ها هنگامى كه نمى"دانند چه كارى انجام٤٠دوست دارند، اما 

مى"دهند و يا برداشت درستى از آزمايش"ها ندارند، انگيزه"ى كمترى
از خود نشان مى"دهند. نتيجه"ى بررسى"ها و مطالعات هادسون نشان
مى"دهد كه دانش"آموزان هنگامى از انجام آزمايش بيشترين بهـره را

مى"برند كه موارد زير به"درستى اجرا شود:
. انجام آزمايش فعاليت مشخص و آگاهانه"اى را دنبال كند.١
. انجام آزمايش هدف شفافى را دنبال كند و با وسايل سـاده٢

قابل اجرا باشد.
. انجام آزمايش به"صورت مستقل و با كنترل محدود انـجـام٣

پذيرد.
هنگامى كه انجام فعاليت"هاى آزمايشگاهى نتواند سبب افزايش
ميزان پيشرفت تحصيلى دانش"آموز شود، آميخته"اى از نـاتـوانـى و
بى"ربط بودن مطالب علمى و انجام آزمايش، جايگزيـن انـگـيـزه"ى
انجام فعاليت"هاى آزمايشگاهى مى"شود. دلايل و شواهد موجود،
نشان مى"دهند كه اجـراى الـگـوهـاى آمـوزشـى نـامـنـاسـب سـبـب
اتلاف"وقت در آزمايشگاه مى"شود و نتايج مورد انـتـظـار از اجـراى
آزمايش و فعاليت"هاى آزمايشگاهى حاصل نمـى"شـود و ايـن خـود
موانعى را پيش روى فرايند ياددهى و يادگيرى علوم تجربى بالاخص

).١٣٨٥"bفيزيك ايجاد مى"كند (بدريان، 
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٢٥ شزومآ 

) مطالعات زيادى در رابـطـه بـا سـودمـنـدى١٩٩٠ (٢«تابـيـن»
ياددهى و يادگيرى علوم تجربى در آزمايشگـاه انـجـام داده اسـت.
وى عدم آشنايى معلمان و تكنسين"هاى آزمايشگاه از شيوه درسـت
اجراى فعاليت"هاى آزمايشگاهى و نـيـز عـدم ارزشـيـابـى مـنـاسـب
فعاليت"هاى صورت"گرفته را دليل ناكامى برخى از افراد در استفاده
 ـيادگيرى علوم دانسته است. تابين بهينه از انجام آزمايش در ياددهى"
براى رفع اين مشكل پيشنهاد كرد تا علاوه بر آموزش معلمان، يك
كتاب راهنماى پژوهشى براى معلمان علوم و پژوهشگران عرصـه
آموزش نوشته شود. به اعتقاد تابين، يادگيرى معنادار در آزمايشگاه
به شرطى اتفاق مى"افتد كـه در يـك فـضـا و مـحـيـط مـنـاسـب، بـه
دانش"آموزان فرصت دستكارى وسايل و مواد آزمايشگاهى داده شود
تا بتوانند به ساخت مفاهيم علمى از پديده"ها و نظريه"هـاى عـلـمـى

وابسته به آن"ها نايل آيند.
به"طور يقين موضوع مهمى كه مورد تأكيد اكثـر مـتـخـصـصـان
آموزش علوم است ميزان استفاده از آزمايـشـگـاه، نـوع آزمـايـش،
سبك"هاى مختلx ياددهى"ـ يادگيرى آزمايشگاهى و نيز شيوه"هاى
مناسب ارزشيابى از فعاليت"هاى عملى دانش"آموزان است كه بايـد
با اهداف آموزشى هماهنگ بوده و علاوه بر انگيزش دانش"آموزان،

).١٣٨٦"bبا علايق و خواسته"هاى آنان نيز سازگارتر باشد (بدريان، 

هشه انجام پژوشيو
اين پژوهش كه با هدف بررسـى مـيـزان كـارايـى و اثـربـخـشـى
آزمايشگاه"هاى فيزيك مدارس متوسطه استان تهران انجام گـرفـتـه
است، با بهره"گيرى از نظرات كـارشـنـاسـان گـروه"هـاى آمـوزشـى
فيزيك، دبيران، دانش"آموزان و متصديان آزمايشگاه، به شناسايى
موانع پيش"رو در انجام فعاليت"هاى عملى و آزمايشگاهى در آموزش
فيزيك پرداخته و پس از تجزيه و تحليل داده"هاى به دسـت آمـده و
بحث و نتيجه"گيرى، چند پيشنهاد منطقى و عملـى بـراى بـرطـرف

نمودن مشكلات موجود ارايه كرده است.
پرسش"هاى پژوهش در دو حيطه عوامل درونى و بيرونى طرح
شده"اند. در حيطه عوامل درونى مؤلفه"هاى برنامه درسـى در نـظـر
گرفته شده است. در حيطه عوامل بيرونى نيز تلاش گرديد تا نقش
و نگرش جامعه، خانواده، فرهنگ حاكـم و مـحـيـط آمـوزشـى در

اجرا"شدن يا نشدن فعاليت"هاى عملى مورد بررسى قرار گيرد.
براى بررسى تك"تك پرسش"هاى پرسشنامه و همچنين هـفـت
پرسش ويژه پژوهش درباره مؤلفه"هاى اثربخشى آزمايشگاه"ها، از
آمار توصيفى (درصد، فراوانى، ميانگين و…) استفاده شده است.
در اين روش براى بررسى هر"يك از پرسش"ها، درصدهاى مربوط

با هم جمـعخيلى زيـاد و زيـاد با هم و پاسخ�هاى خيلى كـم و كـم به 
شده"اند.

) كه در پرسشنامه٧ تا ١براى بررسى پرسش"هاى ويژه پژوهش (
براى هر يك از آن"ها چندين پرسش مشخص شده بـود، از طـريـق
جمع ميانگين پرسش"هاى مربوط به هر"يك از پرسش"هاى ويژه يك
ميانگين كل به"دست آمد و از طريق مقايسه ميانگين كل به"دست آمده

) مى"باشد، به٥٫٢با ميانگين فرضى كه عددى حد متوسط نمرات (
يك نتيجه"گيرى كلى رسيديم. به ايـن صـورت كـه اگـر مـيـانـگـيـن
به"دست آمده براى هر"يك از مؤلفه"ها از ميانگين فرضى بيشتر باشد،
به آن مؤلفه مطلوب و در صورت كوچك"تر بودن نامطلوب خواهد

بود.

هشيافته�هاى پژو
 پرسش ويژه وجود دارد كه براى مشخص"شدن٧در اين پژوهش 

پاسخ دقيق آن"ها، هر"كدام شامل مجموعه"اى از چند پرسش مرتبط
هستند. در ادامه ضمن بررسى يافته"هاى پژوهش، پرسش"هاى ويژه

مورد بررسى قرار مى"گيرند.
: آيا محتوا و برنامه فعاليت�هاى آزمايشگاهى، با١پرسش ويژه 

تـوجـه بـه ويـژگـى�هــاى تــعــيــيــن�شــده در كــتــاب�هــاى درســى از نــظــر
دانش�آموزان، دبيران، متصديان آزمايشگاه و كارشناسان آمـوزشـى

مناسب و مطلوب هستند؟
: آيا شيوه اجراى فعاليت�هاى آزمـايـشـگـاهـى در٢پرسش ويـژه 

حد مطلوب و مناسب است؟
: آيا آزمايشگاه�هاى مدارس از امكانات، مواد،٣پرسش ويژه 

وسايل و فضاى آزمايشگاهى مناسب و مطلوب برخوردار هستند؟
: آيــا مــتــصــديــان آزمــايــشــگـــاه�هـــا و دبـــيـــران،٤پــرســش ويـــژه 

صلاحيت�ها و شايستگى�هاى لازم و كافى را مطابق با ويژگـى�هـاى
تعيين�شده دارند؟
: آيا نحوه ارزشيابى از فعاليت�هاى آزمايشگاهى٥پرسش ويژه 

تأثيرى بر ميزان توجه به اين فعاليت�ها در مدارس دوره متوسطه دارد؟
: آيا نگـرش جـامـعـه، مـسـئـولان، خـانـواده�هـا و٦پرسـش ويـژه 

مديران مدارس نسبت به اجراى فعالـيـت�هـاى آزمـايـشـگـاهـى مـثـبـت
است؟

: نحوه برگزارى آزمون�هاى ورودى دانشگاه�ها،٧پرسش ويژه 
بر عدم اجراى فعاليت�هاى عملى تأثير مى�گذارد؟

نتايج آمار توصيفى و استنباطى، براى مؤلفه"هاى مطـرح"شـده
در اين پژوهش نشان داد كه بين نـگـرش دانـش"آمـوزان و دبـيـران و
همچنين ساير گروه"هاى مورد مطالعه، تفاوت معنـى"دارى وجـود
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ندارد. يعنى همه گروه"هاى مورد مطالعه معتقدند كه:
. محتوا و برنامه"هاى فعاليت"هاى آزمايشگاهى مـطـلـوب و١

مناسب نيستند.
. دبيران و متصديان از مهارت، نگرش و دانش كافـى بـراى٢

انجام فعاليت"هاى آزمايشگاهى برخوردار نيستند.
. آزمايشگاه"هاى مـدارس از نـظـر فـضـا، مـواد و وسـايـل و٣

امكانات آزمايشگاهى در حد مطلوب و مناسب نيستند.
. شيوه اجراى فعاليت"هاى آزمايشگاهى نيز مطلوب و مناسب٤

نيست.
. شيوه ارزشيابى فعالـيـت"هـاى عـمـلـى در مـدارس در حـد٥

مطلوب و مناسب نيست.
. شيوه برگزارى آزمون"هاى ورودى دانشگاه"ها تأثير زيـادى٦

در عدم اجراى فعاليت"هاى عملى در مدارس دارد.
كارشناسان و متخصـصـان آمـوزش عـلـوم كـه از طـريـق انـجـام
مصاحبه در اين طرح شركت كردند، ضمن تأييد نظرهاى معلمان،
دانش"آموزان، متصديان آزمايشگاه و كارشناسان گروه"هاى آموزشى،
نكته"هاى زير را نيز در رابطه با مهم"ترين عوامل تأثيرگذار ذكر كردند
كه مانع انجام فعاليت"هاى عملى در مدارس مى"شوند، در اين بخش

به نمونه"هايى از نظرات متخصصان آموزش علوم اشاره مى"شود:
. فضاى نامناسب و غير"استاندارد آزمايشگاه"هاى مدارس١
. تدريس مطالب خارج از كتاب"هاى درسى و در"نتيجه كمبود٢

وقت براى انجام آزمايش
. كمبود وسايل يا فرسوده و خراب بودن مواد و تجـهـيـزات٣

مورد نياز در آزمايشگاه
. استفاده از نيروهاى ناكارآمد به عنوان متصدى آزمايشگاه٤
. نبود ساعت مناسب و نمره"ى مستقل براى درس آزمايشگاه٥
. تراكم زياد جمعيت دانش"آموزى در كلاس درس٦
. مشترك بودن فضاى آزمايشگاه براى چهار درس فيزيك،٧

شيمى، زيست"شناسى و زمين"شناسى
. عدم تشكيل دوره"هاى بازآموزى منـاسـب بـراى دبـيـران و٨

متصديان آزمايشگاه
. عدم تسلط و مهارت معلم در انجام فعاليت"هاى عملى٩

. نبود كتاب"هاى راهنماى انجام آزمايش١٠
. اجرا نشدن بعضى از آزمايش"ها به لحاظ شرايط موجـود١١

در مدارس
. عدم توجه مدير مدرسه به اهميت فعاليت"هاى عملـى در١٢

فرايند آموزش"ـ يادگيرى

. شيوه نامناسب ارزشيابى آزمون"هاى مستمر و پايـانـى در١٣
مدارس
. شيوه برگزارى آزمون"هـاى ورودى دانـشـگـاه"هـا و عـدم١٤

سنجش مهارت"هاى مربوط به فعاليت"هاى عملى
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