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بررسی چند نمونه ی  عملیِ

چكيده
مقاله ي حاضر، آخرين بخش از سلسله مقالاتي است كه جهت 
آشنايي خوانندگان با تحقيق عمل، نگاشته شده است. در اين مقاله، 
يك تحقيق عمل كه موضوع آن با آموزش رياضي مرتبط بوده است، 
مورد  جنبه  چهار  از  پژوهنده»،  معلمان  آثار  از  «گزيده اي  كتاب  از 
بررسي قرار مي گيرد. علاوه بر آن، با توجه به اين كه ستون «روايت 
معلمانِ» مجله ي رشد آموزش رياضي، با هدف ايجاد بستري براي 
آموزش معلمان و تبيين نظريه هاي آموزشي و تدوين كه از دل كلاس 
درس و عمل معلم به دست مي آيند راه اندازي شده است؛ يكي از 
«روايت هاي معلمان» كه در شماره هاي اخير اين مجله چاپ شده 

است نيز بررسي خواهد شد.

(پژوهش ضمن  (تحقيق)، تحقيق عمل  پژوهش  كليدواژه ها: 
عمل، اقدام پژوهي)، معلم محقق (معلم پژوهنده، اقدام پژوه).

مقدمه 
تحقيق عمل، رويكردي به تحقيق است كه هدف اصلي آن، ايجاد 
تغيير در وضعيت موجود مي باشد و در آن، محقق بر روي عمل خويش 

تحقيق مي كند و در واقع موضوع موردِ تحقيق محقق، عملِ خودِ وي 
است. از اين رو نظريه ها در عمل به بوته ي آزمايش گذاشته مي شوند 

و از سوي ديگر از دل اعمال، نظريه هاي جديد به وجود مي آيند.
همان طور كه پيش از اين بيان شد، به دليل وجود فاصله  ي بين 
در  معلمان  واقعي  با عمل  ارايه مي كردند  محققان  كه  نظريه هايي 
كلاس هاي درس و به منظور كم كردن اين فاصله، اين نوع تحقيق 

وارد حوزه ي تحقيقات آموزشي شد و مشروعيت يافت.
از آ ن جا كه نقد و بررسي نمونه هاي عملي از يك نوع تحقيق، 
مي تواند در شناخت بهتر آن نوع تحقيق به ما كمك كند، در ادامه 
و  تعليم  پژوهشكده ي  توسط  شده  گزارش  پژوهش  از  نمونه  يك 
تربيت وزارت آموزش وپرورش (در حال حاضر، پژوهشگاه مطالعات 
آموزش وپرورش) را مورد بررسي قرار مي دهيم. اين گزارش ها همگي 
در قالب مشخصي تهيه شده و در مجموعه اي به چاپ رسيده اند۱. هر 

گزارش شامل بخش هاي زير است: 
� توصيف و بيان مسئله؛

� شناسايي مشكل و علل آن؛
� جمع آوري اطلاعات و تجزيه و تحليل آن ها؛

� راه حل هاي پيشنهادي براي تغيير؛
� چگونگي اجراي راه حل ها و نظارت بر آن ها؛

� نتايج حاصل از اجراي راه حل هاي پيشنهادي؛

بررسی چند نمونه ی  عملیِ

(سلسله مقالاتی درباره ی تحقيق عمل) 

بخش چهارم

سپيده چمن آرا، معلم رياضي راهنمايي، منطقه ي ۲ تهران
 دانشجوی دکترای رياضی با گرايش آموزش رياضی دانشگاه شهيد بهشتي
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� تصميم  نهايي و پيشنهادها.
بخش هاي فوق تا حدودي، يك دور از چرخه ي تحقيق عمل ـ به 
هر يك از صورت هاي مطرح شده توسط افراد مختلف كه در بخش 
دوم از اين سلسله مقالات در شماره ي ۱۰۱ رشد آموزش رياضي صص 

۲۲ تا ۲۴ به آن ها اشاره شده است ـ مطابقت دارد.
قرار  بررسي  مورد  جنبه  چهار  از  را  شده  انتخاب  پژوهش 

مي دهيم: 
پيشين  شماره هاي  در  كه  همان طور  عمل:  تحقيق  اهداف   .۱
در  تغيير  ايجاد  عمل،  تحقيق  هر  اصلي  هدف  شد،  ذكر  مجله 

وضعيتِ موجود است؛
۲. ويژگي هاي تحقيق عمل: تحقيق عمل، ويژگي هاي بسياري 
دارد كه دو ويژگي حلزوني بودن و گروهي بودن، از مهم ترين 

آن ها است؛
۳. مراحل تحقيق عمل: از ميان چرخه هاي معرفي شده در بخش 
قبلي اين مقاله، چرخه ي چهار مرحله اي برنامه ريزي ـ عمل ـ 
مشاهده ـ بازتاب مورد پذيرش اكثر صاحب نظران حوزه ي آموزش 

رياضي است؛
به  توجه  با  (محقق):  معلم  براي  تحقيق  دست آوردهاي   .۴
مهم ترين  آن،  وجودي  فلسفه ي  و  ويژگي ها  و  عمل  تحقيق  هدف 
و  بهتر  درك  دارد،  معلم  براي  تحقيقي  چنين  كه  دست آوردهايي 
شناخت بيش تر موقعيت، درك و شناخت بهتر عمل، بهبود موقعيت و 
عمل، افزايش دانش، توسعه ي حرفه اي و بسط و تبيين نظريه هاي 

آموزشي است.
به دليل اين كه گزارش كامل اين پژوهش ها را در اختيار نداريم، 
نمي توانيم بحث اعتباربخشي (روايي) به داده ها و مشروعيت نتايج 

تحقيق (پايايي) را در اين جا دنبال كنيم.

پژوهش اول: چگونه مي توان به دانش آموزان در 
جهت يادگيري پايدار و عميق درس رياضي كمك 

كرد؟
معلم پژوهنده: مريم سنگويي

پژوهشگر در گزارش خود، مسئله را چنين بيان مي كند: 

توصيف و بيان مسئله 
در مدت شش سالي كه در كلاس هاي درس دوره  ي 
راهنمايي دختران به تدريس درس رياضي مشغول بودم، 
مانند اكثر كلاس هاي درس رياضي چندان بازدهي خوبي 
نداشتم. معمولاً در هر جلسه، ابتدا تمرين هاي درس قبل 
بررسي و حل مي شد و سپس درس جديد را به وسيله ي 
گچ، تخته و كتاب ارايه مي دادم و سعي مي كردم با توضيح 
واژه ها  زياد  تكرار  و  مفاهيم  بيشتر  و بسط  كامل، شرح 
مطالب درس ـ به خصوص هندسه را ـ به دانش آموزان 
رياضيات،  تدريس  در  كه  مي دانستم  را  اين  و  بفهمانم 
بعضي و يا حتي شايد بسياري از مفاهيم را در قالب بيان 
اين  بنابراين،  فهماند.  دانش آموزان  به  نمي توان  صِرف 
مسئله مرا بر آن داشت تا به فكر تغيير وضعيت موجود 
كلاس درس افتادم و تصميم گرفتم كه در شيوه ي تدريس 
خود تغييراتي ايجاد نمايم و با خود انديشيدم كه چگونه 
مي توان به دانش آموزان در جهت يادگيري پايدار و عميق 

درس رياضي كمك كرد.

همان طور كه ملاحظه مي كنيد، هدف اين معلم پژوهنده؛ «تغيير 
وضعيت موجود در كلاس درس» بوده است تا «به دانش آموزان در 
جهت يادگيري پايدار و عميق درس رياضي كمك كند»؛ كه دقيقاً 
انگيزه ي اصلي و هدف هر تحقيق عملي است كه صورت مي گيرد.

«از  پژوهنده  آن،  علل  و  مشكل  شناسايي  براي  آن،  از  پس 
و  رياضي  درس  كلاس  خسته كنندگي  علل  خود  دانش آموزان 
مشكل بودن اين درس را سؤال كرده است و در مورد اين كه چرا 
كلاس كارآيي لازم را ندارد و دانش آموزان هنگام انجام تمرين ها در 
كلاس نمي توانند به خوبي از عهده ي تمرين ها برآيند، با دانش آموزان 
وارد بحث و مذاكره شده است و خلاصه   ي نظريات آن ها را ثبت كرده 
است. پس از آن: به منظور جمع آوري اطلاعات دقيق تر، با همكاراني 
كه در اين زمينه صاحب نظر بودند، در يك جلسه ي غيررسمي و در 
منزل يكي از همكاران، موضوع را در ميان گذاشته و نظرات ايشان 
را نيز بررسي كرده است. هم چنين چند كتاب روان شناسي و تخصصي 
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را مطالعه كرده و كليه ي اطلاعات را مورد تجزيه و تحليل قرار داده 
است. وي، پس از تحليل تمام اطلاعات، دلايل زير را براي مسئله  ي 

موردنظر برمي شمرد: 
آموزش  مرحله اي  سه  بودن  مجزا  به  توجه  عدم   .۱
درس رياضي (مفهوم، تكنيك و كاربرد) كه در كتاب هاي 

رياضي مراحل به طور مشخص از هم جدا نشده است؛
۲. درك مفهوم در آموزش از اهميت ويژه برخوردار 
است و تا زماني كه دانش آموز به مفهوم يك موضوع پي 

نبرده باشد، آموزش تكنيك سودي ندارد؛
۳. عدم توجه در به كارگيري روش فعال؛

زبان  و  رياضي  اهداف  و  قلمرو  ماندن  ناشناخته   .۴
رياضي؛

با روش هاي جديد  معلمان  از  برخي  نبودن  آشنا   .۵
تدريس؛

۶. تخصصي نبودن معلمان رياضي؛
۷. بي توجهي معلمان به طرح درس؛

۸. فقدان ارزشيابي كار معلمان رياضي؛
نايي  توا و  نگيزه ها  ا علايق،  به  بي توجهي   .۹

دانش آموزان.
و در پي آن، راه حل هاي پيشنهادي وي براي تغيير، عبارتند از: 

۱. آشنايي با روش هاي نوين تدريس؛
۳. ساخت وسايل كمك آموزشي؛

۴. آشنايي با اصول و مباني استفاده از وسايل كمك آموزشي.
با توجه به چرخه ي تحقيق عمل، مراحل فوق يعني «توصيف 
بيان مسئله»، «بررسي مشكل و علل آن و جمع آوري و تحليل  و 
اطلاعات» و «ارائه ي راه حل هاي پيشنهادي براي تغيير»، در واقع 
سه گامِ «مقدماتي»، «آماده سازي شرايط»، «تدوين طرح تحقيق» در 
اولين مرحله ي اين چرخه، يعني برنامه ريزي هستند. پس از آن، 
پژوهنده به اجراي راه حل هاي پيشنهادي، اقدام (عمل) مي كند و آن 
را مورد مشاهده قرار مي دهد، به منظور اجراي راه حل پيشنهادي 
شروع به ساخت وسيله ي كمك آموزشي مربوط به يك 
مبحث هندسه رياضي سال سوم راهنمايي با نام «رابطه ي 
فيثاغورث» كردم و سعي ام بر اين بود با استفاده از آن، 
مفهوم اين رابطه را قبل از تدريس به دانش آموزان انتقال 
دهم به نحوي كه فهم آن برايشان آسان تر شود. لوازم 
مورد نياز براي تهيه ي وسايل كمك آموزشي را فراهم كردم 

و به دقت و ظرافت به ساخت آن پرداختم.
از  يكي  در  را  خودم  ساخت  كمك آموزشي  وسيله ي 
نام  به  مدارس دخترانه راهنمايي واقع در منطقه آق قلا 
نفر   ۳۵ با  كلاس  يك  در  و  وحدت  راهنمايي  مدرسه 
دانش آموز مورد استفاده قرار دادم. و رابطه فيثاغورث را با 
توجه به به كارگيري وسيله كمك آموزشي به آن ها تدريس 
كردم در حالي كه رابطه فيثاغورث را در همان آموزشگاه به 
دانش آموزان كلاس سوم ديگري تدريس نمودم و البته در 
آن كلاس از وسيله كمك آموزشي استفاده نكردم و صرفاً 
از كتاب، گچ و تخته استفاده كردم و از آن ها خواستم كه 
تمرين هاي مربوط به كلاس و منزل را حل كنند. در جلسه ي 
بعد آزموني از دانش آموزان هر دو كلاس گرفتم و در اين 
مرحله از نظرات همكاران و همكاري مدير مدرسه بهره مند 
شدم و يادگيري دانش آموزان دو كلاس را مقايسه كردم 

و نتايجي را نيز به دست آوردم.
به اين ترتيب، پژوهنده با عمل جديد، سعي در تغيير موارد ۱ و ۲ و 
۳ و ۵ و ۶ در دلايل بر شمرده براي مسئله داشته است و با مقايسه ي 
عملكرد اين گروه از دانش آموزان در حل تمرين ها و نيز بررسي نتايج 
آزمون كتبي، در واقع داده هايي در مورد عمل بهينه جمع آوري كرده 
است و آن ها را مورد مشاهده قرار داده است. وي با بازتاب بر اين 

مشاهدات، نتايج زير را به دست آورده است: 
پس از ارزيابي دانش آموزان دو كلاس ضمن در نظر 
كه  گرديد  مشخص  ارزشيابي،  مباني  و  اصول  گرفتن 
دانش آموزان حاضر در كلاس سوم (الف) درك بهتري از 
فيثاغورث داشتند. در تكميل جمع آوري  رابطه ي  مفهوم 
اطلاعات با دانش آموزان كلاس سوم (الف) مصاحبه اي 
از وسيله ي  را در مورد استفاده  آنان  انجام دادم و نظر 
كمك آموزشي در هنگام تدريس و ساخت وسايل ديگر 
توسط آنان جويا شدم. دانش آموزان خواستار اين بودند 
كه دروس باقي مانده با همين شيوه به آن ها آموزش داده 
از  آنان همگي معتقد بودند كه اين درس را بهتر  شود. 
دروس ديگر ياد گرفته اند و طرز استفاده و مفهوم و ارتباط 

آن با درس در ذهنشان باقي خواهد ماند.
به اين ترتيب يك دور از چرخه ي «برنامه ريزي ـ عمل ـ مشاهده 
ـ بازتاب» انجام شده است. بازتاب يكي از ويژگي هاي اساسي ديگر 
تحقيق و عمل و از مراحل مهم آن است ولي در پژوهش حاضر، نتايج 
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حاصل از بازتاب كه بايد منجر به شروع چرخه ي جديد تحقيق عمل 
شود، نتايج مورد توجهي نيستند. طبيعي است كه تغيير در شيوه هاي 
تدريس متداول، به ويژه استفاده از روش هايي كه در آن ها دانش آموزان 
نقش فعال تري در فرآيند يادگيري دارند، ـ به ويژه براي گروه سني 
راهنمايي ـ جذابيت بسياري براي اغلب دانش آموزان دارد و همين 
جذابيت ممكن است با تصور «بهتر درك كردن درس» تداخل كند. 
لذا اعتباربخشي به اين نتايج بايد صورت گيرد و علاوه بر آن، نقاط 
قوت و ضعف اين روش جديد، هم زمان بايد مورد مشاهده و بررسي 
قرار گيرد تا در اجراي بعديِ عمل، مشكلات احتمالي كه در اجراي 
قبلي وجود داشته، مرتفع شده و حتي به بسط نظريه هاي مرتبط با 
اين روش هاي تدريس، كمك شود. خلاصه اين كه مرحله ي بازتاب 

در اين تحقيق عمل، از قوت كافي برخوردار نيست.
هم چنين، گزارش حاضر حاكي از آن است كه پژوهش، به صورت 
گروهي انجام نشده است و اين در حالي است كه گروهي بودن، يكي 
از ويژگي هاي مهم تحقيق عمل است. چرا كه جلسات منظم گروه 
براي ارايه ي داده هاي جمع آوري شده توسط هر يك از اعضاي گروه 
يا ارايه ي گزارش از چگونگي اجراي عمل يا نتايج حاصل از مشاهدات 
و بازتاب، به ساير اعضاي گروه كمك مي كند تا از نقطه نظرات و 
تجربه هاي ديگران كه مسئله ي مشابهي با آن ها دارند، بهره مند شوند 
و فرآيند اعتباربخشي به داده ها يا نتايج در تك تك مراحل تحقيق 

عمل، توسط گروه صورت گيرد.
در پژوهش ذكر شده، تنها در دو مرحله ي جمع آوري اطلاعات و 
مقايسه ي عملكرد دانش آموزان، معلم پژوهنده از نظرات و همكاري 

افراد ديگر بهره جسته است.
بالاخره، به نظر مي رسد دست آوردهاي زير براي پژوهنده حاصل 

شده باشد: 
ـ با شناسايي مشكل و علل آن، درك بهتر و شناخت بيش تري 

از موقعيت حاضر و عمل تدريس، صورت گرفته است؛
تدريس  روش هاي  با  آشنايي  روان شناسي،  كتب  مطالعه ي  ـ 
ديگري غير از آن چه پژوهنده پيش از آن با آن ها آشنا بوده است و 
آشنايي با روش هاي نوين آموزش، هم موجب افزايش دانش و هم 

توسعه ي حرفه اي پژوهنده بوده است؛
جديد،  روش  به  تدريس  از  معلم  و  دانش آموزان  رضايت  ـ 

نشان دهنده ي بهبود موقعيت و عمل نسبت به وضع گذشته است؛
و ليكن اين پژوهش در راستاي كمك به بسط نظريه هاي 

آموزشي نبوده و تنها نظريه هاي آموزشي موجود، تبيين يا بهتر 
بگوييم تجربه شده اند.

«روايت معلمان»، بستري براي آموزش معلمان 
از  معلمان  آموزش  برنامه هاي  معلم،  نقش  اهميت  دليل  «به 
اهميت ويژه اي برخوردار است. مجله ي رشد آموزش رياضي در نظر 
داشته كه اين مهم را به عنوان يكي از وظايف اصلي خويش بداند. 
به همين منظور، ستوني در مجله با عنوان روايت هاي معلمان رياضي 
باز شده است تا از طريق آن بتوانيم رابطه ي نزديك تري با معلمان 
رياضي برقرار كنيم. اين روايت ها براي محققان و معلمان محقق، 
فرصت ارزنده اي به وجود مي آورد تا به تبيين نظريه هاي آموزشي و 
تدريس كه از دل كلاس درس و عمل معلم مي جوشد، بپردازند. آن گاه 
نظريه ها به عمل درمي آيند و مجدداً عمل به نظريه كشانده مي شوند و 
اين فرآيند هم چنان ادامه پيدا مي كند.  (توضيح مجله ي رشد آموزش 

رياضي براي ستون روايت معلمان در اين مجله).
هما ن طور كه ملاحظه مي كنيد، ستون روايت معلمان در اين 
مجله، علاوه بر آموزش معلمان ـ كه يكي ديگر از اهداف جانبي 
تحقيق عمل است ـ ايجاد ارتباط ميان نظريه و عمل و از بين بردن 
فاصله ي موجود بين بسياري از نظريه هاي آموزشي با عمل واقعي 
تدريس در كلاس درس و به وجود آمدن فرآيندي پويا ميان اين دو 
را ـ كه از دلايل و ضرورت هاي مشروعيت يافتن تحقيق عمل در 
حوزه ي آموزش بوده است ـ جزو اهداف خود قرار داده و اين به آن 
معناست كه در واقع اين ستون، مي تواند محلي براي نشر گزارش هاي 

غيررسمي از تحقيق عمل هاي معلمان رياضي باشد.
با اين نگاه به روايت معلمان، روايت «بررسي ويژگي هاي چهار 
ضلعي ها» را كه توسط خانم نغمه حاجي صادقي نوشته شده و در شماره ي 
 ـويژگي ها  ۹۹ اين مجله به چاپ رسيده است، از همان چهار جنبه ي اهداف 

ـ مراحل ـ دست آوردها مورد بررسي قرار مي دهيم.
سال  در  هندسه  درس  آموزش  برنامه ي  از  قسمتي 
از  فهرستي  يادگيري  مبناي  بر  ابتدايي  دوره ي  چهارم 
تعاريف و ويژگي هاي چهارضلعي ها توسط دانش آموزان 
است. بررسي و اثبات ويژگي هاي چهارضلعي ها در سال 
مي گيرد.  قرار  بررسي  و  بحث  مورد  هم  راهنمايي  دوم 
زماني كه دوره ي كارآموزي خود را در سال دوم راهنمايي 
مي گذراندم، متوجه شدم كه به خاطر سپردن اين ويژگي ها 
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و تعاريف، بيش تر موجب گمراهي دانش آموزان شده و 
فراموش  را  خواص  اين  آن ها  از  زيادي  تعداد  بسا  چه 
اگر  كه  مي دادند  نشان  حقيقت، شواهد  در  بودند.  كرده 
دانش آموزان، فقط با تكرار و به شكل طوطي وار بخواهند 
برايشان مشكل  بپردازند،  اين ويژگي ها  به حفظ كردن 
را  تفاوت هاي چهارضلعي ها  و  بود كه شباهت ها  خواهد 
بيان كنند و در سال دوم راهنمايي هم به خوبي نمي توانند 
دوباره به اين مفاهيم برگشته و درك عميق تري از اين 

مفاهيم پيدا كنند.
مي بينيد كه معلم، با مشاهده ي مشكل دانش آموزان دوم راهنمايي 
در تعريف هاي انواع چهارضلعي ها و ويژگي هاي آن ها، ريشه اي مشكل 
را در آموزش همين مطالب در چهارم دبستان جست وجو مي كند و 
آن گاه كه خود، معلم پايه ي چهارم دبستان مي شود، تلاش مي كند با 
اندازه گيري و  روش هاي ساخت وسازگرايانه، دانش آموزان را درگير 
تجربه هايي كند كه خودشان بتوانند انواع چهارضلعي ها را دسته بندي 
كرده و ويژگي هاي هر دسته را كشف كنند. به اين طريق، وي قصد 

ايجاد تغيير در وضع موجود را دارد.
نخستين مرحله از چرخه ي تحقيق عمل، يعني برنامه ريزي را 

چنين پشت سر مي گذارد:
و مقايسه  ي دقيق  نكته كه مشاهده  اين  به  با توجه 
اشكال، وسيله ي بسيار مناسبي براي كشف و درك حقايق 
و روابط هندسي است، پس از بررسي فعاليت هاي مربوط 
به آشنايي با خواص چهارضلعي ها در كتاب درسي با اين 
و  اندازه گيري  با  به طور شهودي  دانش آموزان  كه  هدف 
تجربه، به خواص موجود در چهارضلعي ها پي ببرند و از 
آن خواص براي رسم شكل آن ها استفاده كنند، فعاليتي 

را براي پايه ي چهارم ابتدايي طراحي كردم.
پس از آن، به شرح تك تك مراحل و جزئيات اجراي فعاليت در 
كلاس مي پردازد و با فيلم برداري از آن، در واقع از اجراي عمل، 
مستنداتي جمع آوري مي كند كه به وي كمك مي كند اجراي عمل 
بهينه را مورد مشاهده قرار دهد. وي در خاتمه ي روايت، بر اين 

عمل، چنين بازتاب مي كند: 
با بازبيني در برنامه ي اين فعاليت، به نظر مي رسد اگر 
زمان بيش تري براي انجام فعاليت توسط دانش آموزان در 
نظر گرفته مي شد، با توجه به گفت وگوهاي پرچالشي كه 
براي پاسخ به سؤال هاي دانش آموزان در كلاس و هنگام 

نتيجه گيري انجام شد، مي توانستيم حتي چهارضلعي ها 
(متوازي الاضلاع، مستطيل، مربع و لوزي) را به كمك خود 

دانش آموزان تعريف كنيم.
خوشحال  فيلم برداري،  خاتمه ي  و  فعاليت  پايان  در 
بودم. هر چند اين كلاس بدون نقص نبود، ولي حداقل 
با ديدن فيلم مي توانستيم عيب هاي فعاليت و كلاسم را 
مشاهده كنم و از آن به عنوان تجربه اي در سال هاي بعدي 

تدريسم استفاده كنم.
اين جملات، نشان دهنده ي اين است كه معلم، قصد تكرار اين 
تجربه را در دور جديدي از چرخه ي برنامه ريزي ـ عمل ـ مشاهده 

ـ بازتاب دارد.
همان طور كه از روايت پيداست، اين تجربه، فاقد ويژگي گروهي 
بودن است و اگر امكان اين بود كه معلمان ديگري هم در آن مدرسه، 
رياضي چهارم دبستان را تدريس مي كردند، به همراه معلماني از دوم 
راهنمايي و مشاور مدرسه يا مدير مدرسه، تيمي براي تحقيق عمل 

تشكيل دهند و روي اين مسئله كار كنند.
بالاخره، با توجه به اين كه فعاليت براي يك جلسه تنظيم شده 
بود و در جلسه ي بعدي، مطالب مربوط به چهارضلعي ها كه در كتاب 
درسي آمده، مرور شد. چون دانش آموزان خود ضمن اندازه گيري و 
تجربه ي عملي به خواص پي برده بودند، فعاليت هاي كتاب درسي را 
كامل و بدون مشكل انجام مي دادند و هنگام رسم چهارضلعي ها، به 

خوبي از تجربه هاي خود استفاده مي كردند.
به نظر مي رسد بهبود موقعيت و عمل تدريس، از دست آوردهاي 
اين تجربه بوده و ضمناً توسعه ي حرفه اي معلم را نيز در پي داشته 
است؛ چرا كه در زمينه ي آموزش هندسه و روش هاي فعال تدريس، 
به گذشته،  نسبت  نظر حرفه اي  از  را  او  داده كه  به وي  تجربه اي 

غني تر مي سازد.
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