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تاريخ علم
همه چيز روي باريكه اي

 از نور!

نور جادويي
اين گزارش حاكي از آن بود كه دانشمندان براي اين كار از 
ميزر اپتيكي جديد خود استفاده كرده اند كه ابزاري انقلابي بود 
كه مي توانست نور را رسانه اي جديد براي مخابرات تلويزيوني 
و داده ها سازد، امواج نور ميليون ها بار سريع تر از امواج راديويي 
معمولي ارتعاش مي كنند. بنابراين، باريكه هاي نور به واسطة اين 
بسامدهاي زياد خود امكانات هيجان انگيزي براي انتقال حجم 

عظيمي از اطلاعات دارند.
نور معمولي ـ از نوعي كه از چراغ هاي اتاق گسيل مي شود 
ـ حركتي چون جمعيت نافرمان دارد. حركت امواج همدرس 
مانند سربازان منضبط است. آن ها را مي توان كنترل كرد، جهت 
داد و درست مثل امواج راديويي مدوله كرد. امكانات اين نوع 
ــت. باريكه هاي نور را مي توان در لوله هاي  نور حيرت انگيز اس
ــت همان چيزي باشد كه  طويل منتقل كرد، كه مي تواند درس

ليزر، نور همدوس، لامپ تخليه، پلاسما .

كليد واژه ها:

ــال  ــماره 18 فوريه س مجلة نيوزويك در ش
1961 گزارشي داد كه اكتشافات جديد دانشمندان 
آزمايشــگاه تلفن بل نشان مي دهد كه نور در آينده 
ــيار زيادي مكالمة تلفني، نمايش هاي  حامل تعداد بس

تلويزيوني، و پيام هاي مختلف خواهد بود.
اين گزارش حاكي از آن بود كه دانشمندان آزمايشگاه هاي 
بل براي اولين بار صداي انسان را روي باريكه اي از نور فروسرخ 

«همدوس» منتقل كرده اند.

 ـاز نوعي كه  نور معمولي 
از چراغ هاي اتاق گسيل 
 ـحركتي چون  مي شود 
جمعيت نافرمان دارد. 

حركت امواج همدرس مانند 
سربازان منضبط است. 

آن ها را مي توان كنترل كرد، 
جهت داد و درست مثل 
امواج راديويي مدوله كرد



36
شماره ي4،تابستان 90

دوره ى بـيست و ششم
3636

براي مخابرات فضايي، مثلاً بين سفينه هاي فضايي لازم است.

ــگاه هاي بل مدل ميزر اپتيكي جديد  ــمندان آزمايش دانش
ــت كه به طور پيوسته كار  را تنظيم مي كنند كه اولين نمونه اس
مي كند. ميزر از توان كمي استفاده مي كند، و نازك ترين باريكه 
ــروف اول «تقويت  ــال مي دهد. ميزر از ح ــور ممكن را انتق ن

ريزموج با گسيل برانگيخته تابش»1 تشكيل شده است.

رويداد تاريخي 12 دسامبر 1960
ــگاه هاي بل كه  ــنگيني باريده بود. آزمايش آن روز برف س
ــنگين در عصر آن روز را داشتند ساعت  انتظار توفان برف س
ــده بودند. طرح تكميل شده به مدت  4/5 بعدازظهر تعطيل ش
پنج روز و پنج شب در دماي 600 درجه سانتي گراد تحت خلأ 
ــده بود تا رد هرگونه خالصي جذب شده يا  كامل گاززدايي ش
موجود در لامپ هاي تخلية پلاسما را خارج كند، و سپس طي 
روز و شب قبل به تدريج به دماي اتاق آورده شده بود. وجود 
ــطة يونش سبب فرونشاندن  هرگونه ناخالصي موجود به واس
ــه، اين طرح  ــد. به طور خلاص ــبه پايدار He مي ش ترازهاي ش
حاصل مدت دو سال كار و كوشش بي وقفه در آزمايشگاه بود. 
و علي  جوان، اكنون به رغم برف سنگين صبح زود به آزمايشگاه 

آمده بود تا شاهد رويدادي تاريخي باشد كه قبلاً براي آن روز 
برنامه ريزي شده بود. دو نفر ديگر از اعضاي گروهش، ادوارد 
باليك2 و دونالد هريوت3 نيز برف سنگين را پشت سر گذاشته 
و در آزمايشگاه بودند. سومين نفر، ويليام بنت4، پشت برف گير 

كرده و نتوانسته بود بيايد.
ــد كاملاً  ــراي رويدادي كه معلوم ش ــگاه ب صحنة آزمايش
ــت آماده شده بود. دو طيف سنج قابل تنظيم  منحصر به فرد اس
بسيار دقيق اين طراحي خاص را احاطه كرده و قرار بود همراه 
با دستگاه آشكارسازي و نمايشگرها سيگنال هاي آشكارسازي 
ــان دهند. در آن روز چيزهاي زيادي اتفاق افتاد. و  ــده را نش ش
باز هم به طور خلاصه، هنگام بعدازظهر او و بليك با استفاده از 
دستگاهي كه مخصوصاً براي كار با گاز در شرايط خلأ خوب 
طراحي شده بود مخلوط He-Ne را به نسبت دقيق وارد تمام 
طول يك متري آن كرده و تخلية گازي پلاسما را روشن كردند 
ــرخ آن نمايان شود. بد نيست  ــهور سبز مايل به س تا نور مش
ــبز مايل به  ــا براي ثبت در تاريخ بگوييم رنگ هاي س در اينج
ــما، بر تمام نور موجود در آزمايشگاه  قرمز تخلية گازي پلاس
حكمفرما بود. از قرار معلوم، هر دو رنگ قرمز و سبز ناشي از 

گذارهاي وارون با بهرة اپتيكي قابل ملاحظه در نئون هستند.
سپس، دونالد هريوت كه متخصص اپتيك اين گروه بود 
ــنج، آينه هاي با بازتابندگي زياد، و  ـ كار صف آرايي تداخل س
ــر چيز در جاي خود در  ــور كه قبلاً گفتيم قراردادن ه همان ط
ــماي تخلية گازي به طول يك متر را به عهده گرفت.  اين پلاس
ــتفاده مجدد از موازي ساز  ــط بعدازظهر، با اس و اكنون در اواس
ــد، يك بار ديگر توانست به  خودكاري كه دربارة آن بحث ش
صف آرايي تداخل سنج و آينه هاي با بازتابش زياد در محدودة 
 1/25 μm ــوج موردنظر دقت طول م
ــوط به گذار وارون  بپردازد كه مرب

نئون با بهرة اپتيكي است.
ــا همكاري  ــك و جوان ب بالي
الكترونيكي  ــاي  اتصال ه يكديگر 
ــام داده و برانگيختگي  لازم را انج
پس تاب تپي لامپ تخلية گازي 
ــن كردند. كه در نتيجة آن  را روش
ــه اي در بهره  افزايش قابل ملاحظ
و ضريب تقويت پس تاب حاصل 
ي  ــد كه امكان غلبه بر اتلاف  ها ش
را  ــنج  تداخل س ــر  اجتناب ناپذي

امكان پذير مي ساخت.

و در عين حال 
در آن بعدازظهر، برف همچنان 

پس از كارهاي نهايي و 
تنظيم دقيق تداخل سنج 

سازوكار كنترل، كه توسط 
علي جوان انجام شد ... 

دستگاه وارد مرحله نوسان 
خود نگهدار شد، و از آن 

براي اولين بار موج پيوسته، 
CW، باريكه نور موازي 

با آن درجه از خلوص كه 
محدوديت قانون هاي 

فيزيك اجازه مي داد گسيل 
شد. علي جوان به ساعت 

خود نگاه كرد. 4:20 
بعدازظهر بود
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ــده بود. همه در  ــديدي ش مي باريد و تبديل به توفان برف ش
آزمايشگاه هاي بل محل كار خود را ترك كرده بودند. به استثناي 
ــا و مديران  ــه نفري كه گفتيم. و چنانكه خواهيد ديد رؤس س
ــگاه در آن زمان در جلسه اي شركت داشتند كه از قرار  آزمايش
معلوم به لحاظ روند رويدادها اهميتي تاريخي داشت. زيرا اين 
ــم انتظاري  ــث مطرح بود كه آيا اين طرح، با اين همه چش بح
ــده بود  ــا كار زيادي كه صرف ش ــوه اش، ب ــوان بالق از آن، و ت

موفقيت آميز خواهد بود.
ــرش بودند چگونه اتفاق افتاد... پس از  رويدادي كه منتظ
ــنج سازوكار كنترل، كه  كارهاي نهايي و تنظيم دقيق تداخل س
ــد ... دستگاه وارد مرحله نوسان  ــط علي جوان انجام ش توس
ــته،  ــراي اولين بار موج پيوس خــود نگهدار شــد، و از آن ب
CW، باريكه نور نوازي با آن درجه از خلوص كه محدوديت 
قانون هاي فيزيك اجازه مي داد گسيل شد. علي جوان به ساعت 

خود نگاه كرد. 4:20 بعدازظهر بود.
او بايد كارهاي زيادي را انجام مي داد. او يادداشتي را براي 
رئيس پژوهشي آزمايشگاه بل فرستاد كه در جلسه بود. متن اين 
دست نوشته چنين بود: دستگاه نوسان مي كند و CW نوسان 
مي كند. در اين جا بود كه سرانجام متوجه شد رويداد تاريخي 

موردنظر به وقوع پيوسته است.
ــتة جوان را  ــه اي كه دست نوش ــور اعضاي جلس همين ط
ــگاه باز شد و  دريافت كرده بودند. و لحظاتي بعد، در آزمايش
ــگاه وارد شدند. صحنة پيش رو در  چهار رئيس اصلي آزمايش
آزمايشگاه بود و باريكة نور موازي پيوسته كه از خروجي ليزر 
گسيل مي شد براي اولين بار نشان مي داد كه چه چيزي به وقوع 
ــته است. رويدادهاي آن جلسه هيئت مديره، و همچنين  پيوس

آن چه در ساعت هاي بعد رخ داد، داستاني هيجان انگيز است.
ــرح  ــت اهميت تاريخي اين رويداد، علي جوان ش به عل
ــت با  ــما در آن چه گذش ــت و ش ــل آن را ثبت كرده اس مفص

جزئيات آن آشنا شديد.

اختراع جوان 
ــر اختراعي رويدادهاي قبلي و بعدي وجود دارد. در  در ه
اين جا رويدادهاي بعدي با گذشت اندكي بيش از هفت هفته 
پس از واقعة تاريخي 12 دسامبر رخ داد. انتشار خبر اين رويداد 
ــد كه  تاريخي در 17 فوريه 1961 در كنفرانس خبري انجام ش
آزمايشگاه هاي تلفن بل در پارك شرايتون هتل در شهر نيويورك 
ترتيب داده بود. در آن جا مطبوعات بي صبرانه در انتظار انتشار 
رسمي چيزي بودند كه از پيش خبر داشتند، دستگاه موردنظر در 
يك اتاق بزرگ ويژه مراسم رسمي به نمايش گذاشته شده بود. 
چشمة نور ليزر روز 12 دسامبر اكنون كاملاً كار مي كرد. تخلية 
گازي رنگارنگ به صورت باريكه اي از نور موازي با خلوص 

رنگي ويژه اش به گونه اي از دستگاه گسيل مي شد كه پيش از 
ــتند. اين باريكه نور موازي  آن هرگز آن را امكان پذير نمي دانس
هنگامي از خروجي ليزر گسيل مي شد كه خبرنگاران و مهمانان 
اين مراسم براي اولين بار گزارش آن را شنيده و اكنون آن را به 
چشم خود مي ديدند. اكنون براي اولين بار سيگنال هاي صدا 
از يك تلفن در اتاق مجاور در اين اتاق مراسم منتشر مي شد و 
يك گيرندة اپتيكي با طراحي خاص كه به تلفن دومي متصل 
بود آن را دريافت مي كرد كه مهندسان آزمايشگاه طراحي كرده 
بودند... به طوري كه مكالمة تلفني دوطرفه مي توانست بين دو 
دستگاه تلفن برقرار شود ـ رويدادي تاريخي كه براي نخستين 

بار رخ مي داد.
آن چه به وقوع پيوسته بود اولين مكالمة تلفني با استفاده از 
باريكة نور حاصل از اولين ليزر هليم نئون بود كه به عنوان حلقة 
ارتباط در انتقال سيگنال صدا بين دو دستگاه تلفن عمل مي كرد 
توجه كنيد كه اين ليزر تخلية گازي هليم نئون بديع، در آن زمان 

تنها و تنها چشمة نور ليزر در حال كار در جهان بود.
گزارش اين رويداد تيتر مطبوعات آن روز و روز بعد شد. 
آزمايشگاه بل عكسي از اين ليزر اوليه با علي جوان منتشر كرد 
ــد. اين  ــه تصوير گزارش هاي خبري اين رويداد تاريخي ش ك
ــر جهان مخابره شد و براي ماه ها توجه همگان  خبر به سراس
را به خود جلب كرد. گزارش ها اختراع دانشمند ايراني الاصل 
آزمايشگاه بل علي جوان را شرح مي داد كه تصويرش در تمام 

نشريه هاي معتبر جهان منتشر شد.
و همچنين بستة خاصي كه آزمايشگاه بل تهيه كرده بود در 
اختيار بخش علمي كلية رسانه ها قرار داده شد. گزارش اين كار 
قبلاً در فيزيكال ريويو لترز (30 ژانويه 1961) منتشر شده بود.

آزمايشگاه بل عكسي از 
اين ليزر اوليه با علي جوان 

منتشر كرد كه تصوير 
گزارش هاي خبري اين 
رويداد تاريخي شد. اين 
خبر به سراسر جهان 

مخابره شد و براي ماه ها 
توجه همگان را به خود 

جلب كرد. گزارش ها اختراع 
دانشمند ايراني الاصل 

آزمايشگاه بل علي جوان را 
شرح مي داد كه تصويرش 
در تمام نشريه هاي معتبر 

جهان منتشر شد
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