
در روزگاراني به س��ر می‌بریم كه 
پيش��رفت ش��تابان فنّ��اوري و فزوني 
آن، دان��ش بش��ري به گونه‌اي اس��ت 
��كه ناممكن‌ه��ا را مم��كن كرده‌اند و 
انديش��مندان را ب��ه راهها��يي هدايت 
كرده اس��ت كه تا دو دهة پيش هرگز 
حتي ب��ه آن فكر هم نميك‌رده‌اند. اين 
بودمان  )واقعيت( اكنون س��بب شده 
اس��ت كه نس��ل نو س��رمايه‌داران كه 
انديش��مندان برت��ري نيز هس��تند به 
انديشة بهره‌برداري از كان‌ها )معادن( 
بپردازند و گس��تره‌هاي نويني را براي 
دس��تي‌ابي به مواد كان��ي مدنظر قرار 
دهن��د كه پنداش��ت )تص��ور( آن هم 

تاكنون ميسر نبوده است. 
گستره‌هاي تازه‌اي كه براي كاوش 
مواد كاني هدف اين سرمايه‌گذاري‌هاي 
س��ترگ قرار دارد ه��ر دو در ژرفا قرار 
دارند، ��كيي در ژرف��اي اقيانوس‌ها و 

ديگ��ري در ژرف��اي لايتناهي و هر دو 
ممل��و از كانی‌هايي هس��تند كه بهاي 
آن‌ها س��د به تريليون‌ها دلار مي‌زند و 
بهره‌برداري از آن‌ها س��بب خواهد شد 
تا سود ناشی از اين سرمايه‌گذاري‌ها به 
ميليون‌ها برابر آن چيزي برسد كه قرار 
اس��ت در آغاز براي ن��يل به اين هدف 

هزينه شود.
 

معادن بستر اقيانوس‌ها )1(
در زمينة�� بهره‌ب��رداري از ژرفاي 
دريا و اقيانوس‌ها، غ��ير از كاوش‌هاي 
انج��ام ش��ده ب��راي پ��يدا ��كردن و 
ب��رون‌آوردن نف��ت ��كه چن��د ده��ه 
موجود  دارد، گس��تره‌هاي  ديرينگ��ي 
در بس��تر اين منطقه‌هاي پهناور آبي،‌ 
جا��يگاه انباشته‌ش��دن ميليون‌ه��ا تن 
كانی‌هاي گران‌بهاست كه طي سلطه‌ها 
و هزاره‌هاي گذش��ته از خشكي شسته 

ش��ده‌ و به وسي��له آب‌هاي جاري در 
رودخانه‌ه��ا در ا��ين پهنه‌ها نهش��ته 

شده‌اند. 
داراي  هم‌اكن��ون  اقيانوس‌ه��ا 
رگه‌هاي سراس��ري مواد كاني از مس 
و روي و قل��ع گرفت��ه ت��ا نق��ره، طلا، 
پلوتون��يوم هس��تند و حت��ي مهم‌ت��ر 
از آن‌ه��ا غني از س��نگ‌هاي فس��فات 
��كه در تول��يد كود م��ورد ن��ياز برای 
كش��اورزي اس��تفادة ف��راوان دارن��د. 
ش��ركت‌هاي معدني كه ابزارهاي لازم 
براي دس��تي‌ابي ب��ه ا��ين كاني‌ها را 
دارن��د، از طريق حفاري‌هاي مورد نياز 
در آب‌هاي داغ و س��وزان درياي سرخ 
��كه انباش��ته‌اي ب��ه ارزش تقريباً 3/4 
ميليارد دلار روي، نقره، مس، سرب و 
طلا در ژرفاي آن‌ها وجود دارد، چشم 
دوخته‌اند. هم‌اكنون در حدود ‌كيصد 
شركت به انضمام برخي از عظيم‌ترين 

فرخ برزگر
کارشناس ارشد زمین شناسی و سنجش از راه دور

اقيانوس‌ها هم‌اكنون 
داراي رگه‌هاي 
سراسري موادك اني 
از مس و روي و قلع 
گرفته تا نقره، طلا، 
پلوتونيوم هستند و 
حتي مهم‌تر از آن‌ها 
غني از سنگ‌هاي 
فسفاتك ه در توليد 
كود مورد نياز برای 
كشاورزي استفادة 
فراوان دارند
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خود  دنيا،  شركت‌هاي 
ت��ا  آم��اده س��اخته‌اند  را 
كلوخه‌ه��اي منگنز را از بس��تر 
اقيانوس‌ه��ا ب��يرون آورند ��كه ميزان 
آن در كي كمربند ش��ناخته شده در 
جنوب‌ هاوايي به ش��ش تا ده ميليون 

تن در سال مي‌رسد. ‌ 
از دو دهه پيش چهار كنسرسيوم 
بين‌المللي حفاري در كي مقياس چند 
ميليارد دلاري را آغ��از كرده‌اند. كيي 
از اين كنسرسيوم‌ها شامل 23 شركت 
ژاپني، ك��ي گروه ش��ركت متعلق به 
آلمان به نام AMR و شعبة آمركيايي 
شركت »نكيل بين المللي كانادا«ست. 
در كنسرسيوم ديگري شركت بلژكيي 
»اتحادةي معادن« شركت فولاد ايالات 
متح��د آمرك��يا و ش��ركت »صنا��يع 
خورشي��دي« براي ا��ين منظور با هم 
متحد ش��ده‌اند. كنسرسي��وم سوم از 
ش��ركت نورانداي كانادا، ميتسوبيشي 
ژاپ��ن، ش��ركت مش��هور ريوتينت��و و 
»حوزه‌ه��اي متحد طال�« در بريتانيا 
تشيكل شده‌است و بالاخره كنسرسيوم 
چهارم از شركت صاحب نام لاكهيد و 
گروه »رويال داچ ش��ل« هلند شك��ل 
گرفته اس��ت. اين كنسرسيوم‌ها تلاش 
دارند تا فعاليت‌هاي حفاري در زمينة 
مواد معدني را بهك‌لي دگرگون سازد. 

افزون بر اين ش��ركت داروس��ازي‌ 
هافمن ـ لاروش نيز به آرامي در حال 
جس��ت‌وجو و پوش��ش براي دستيابي 
ب��ه داروهاي جديد نظير تريكبات ضد 
قارچ، مسكن‌هاي درد و ديگر داروهاي 
و  دريا��يي  از محيط‌ه��اي  س��ودمند 

اقيانوسي است. 
ب��ا توس��عه‌اي كه در ا��ين زمينه 
و در فنّاوري‌ه��اي م��ورد ن��ياز دیده 
مي‌ش��ود، به‌زودي شاهد ساخته شدن 
كارخانه‌هاي ش��ناور نيم��ه غوطه‌ور يا 
تمام غوط��ه‌ور در درياها و اقيانوس‌ها 
خواه��يم بود كه با اس��تفاده از انرژي 
ارزان قيمت به‌دس��ت آم��ده از منابع 
اقيانوس��ي )نظ��ير ب��اد، جريان‌ه��اي 
حرارت��ي و جزروم��د( س��اخت ا��ين 

مجتمع‌ها يا مجتمع‌هاي مسكوني را از 
نظر هزينه با سازه‌هاي مشابه در روي 

خشكي قابل رقابت مي‌سازد. 
پيشرفت فنّاوري همگام با ساختن 
ه��زاران دكل نفت��ي در درياه��ا ��كه 
برخ��ي از آن‌ه��ا داراي پايه‌هاي نصب 
ش��ده در كف دريا هس��تند و بسياري 
ن��يز از طريق پروانه، وزنة�� متعادل يا 
كنترل‌هاي شناور به‌طور متحرك مورد 
بهره‌برداري قرار می‌گيرند، به‌سرعت در 
حال گسترش اس��ت و بنياد شهرهاي 
ش��ناور و تعداد زيادي صنايع پشتياني 

جديد را فراهم مي‌آورد. 

معادن ژرفاي فضا
چن��دي قبل خبري در رس��انه‌ها 
پخش ش��د ��كه مربوط ب��ه پي‌ريزي 
)تأسيس( نخستين شركت معدني‌ابي 
فضايي موس��وم به »منابع سياره‌اي1« 
به‌دس��ت جيم��ز كام��رون، كارگردان 
فيل��م آواتار به همراهي لري پيج مدير 
عامل گ��وگل واركي اش��ميت، رئيس 
هيئت مديرة اين ش��ركت بود و هدف 
از پي‌افكن��دن آن، كه از س��ال 2013 
مال�يدي كوش��ش )فعال��يت( خود را 
آغاز ميك‌ند، تمركز براي دس��تي‌ابي 
به كان‌هاي موجود در شهاب سنگ‌ها 
و خرده سي��ار‌كهاي نزدك��ي به كرة 

زمين است. 
ب��راي آن��كه ببينيم چ��ه نكته‌اي 
ا��ين ش��ركت را ب��ه تصميم‌گيري در 
اين زمينه وادار كرده اس��ت، ابتدا لازم 
است سيارك Amun 3554 را معرفي 
كنيم. اين سي��ارك با درازايي كمتر از 
دو يكلومتر كيي از كوچ‌كترين خرده 
سي��ار‌كهاي فلزي اس��ت كه تاكنون 
پيدا شده و فعلًا در حال گردش به دور 
خورشي��د اس��ت. اگرچه معلوم نيست 
چه زماني اين سيارك روي كرة زمين 
فرود مي‌آيد، ولي پژوهش��گران به‌طور 
نظري امكان رخداد آن‌را در چند سدة 

آينده فراوان مي‌دانند. 
ا��ين سي��ارك كوچك�� ��كيي از 
نخس��تين اه��داف ش��ركت »مناب��ع 

سي��اره‌اي« است و اين شركت در نظر 
دارد آن‌را پاره‌‌پ��اره كنن��د و به زمين 

بياورند. 
Amun در واقع كي كان بسي��ار 
ب��ا ارزش و گران‌بهاس��ت ��كه بيش از 
هش��ت تريل��يون دلار پلات��ين دارد، 
يعني فلزگران‌قيمتی كه امروزه داراي 
كاربري‌هاي فراوان اس��ت و در ساخت 
جواهرات گرفته تا سلول‌هاي سوختني 
و رايانه‌ها به كار مي‌رود و بهايي هم ارز 
و برابر با طلا يعني هر اونس )28 گرم( 
1500 دلار آمرك��يا دارد. ا��ين مبل��غ 
تنه��ا كي تخم��ين ابتدايي اس��ت كه 
جان لويس، اس��تاد علوم اخترشناسي 
)نجوم( در مشاهدات خود آن‌را برآورد 
كرده اس��ت. وي كه نويس��ندة كتاب 
»معادن آس��مان‌ها: ثروت ناگفته‌اي از 
سيار‌كها، شهاب‌سنگ‌ها و سياره‌ها« و 
مشاور شركت »منابع سياره‌اي« است 
در مش��اهدات خود به ا��ين نكات نيز 
  Amun 3554 دست يافته اس��ت كه
اف��زون ب��ر پلاتين��يوم داراي هش��ت 
تريل��يون دلار آه��ن و نكيل و كمتر از 
شش تريلیون  دلار كبالت است. به‌اين 
ترتيب ميزان كل بهاي آن به بيس��ت 
تريليون دلار مي‌رس��د و به گفتة پيتر 
دياماند��يس )Peter Diamondis( از 
پايه‌گذاران ش��ركت »منابع سياره‌اي« 
كي چك بيس��ت تريليون دلاري است 

كه بايد آن‌را نقد كرد!!
در حقيق��تAmun 3554 تنه��ا 
��كيي از چن��د جرم آس��ماني اس��ت 
كه مورد بررس��ي‌هاي شي��ميايي قرار 
گرفته‌اند. افزون بر آن سيارك ديگري 
به‌ن��ام DA 1986 نيز در نزدكي مدار 
زم��ين قرار دارد كه بنا به پژوهش‌ها و 
مش��اهدات انجام شده حاوي صد هزار 
ت��ن پلاتين و ده هزار ت��ن طلاي زرد 
است، يعني كي سيارك چند تريليون 
دلاري ديگ��ر. در اين راس��تا تنها كي 
تخمين سرانگش��تي نشان مي‌دهد كه 
حدود نهُ هزار جرم آس��ماني فلزي در 
پيرامون زمين ق��رار دارند كه بر طبق 
برنامه‌ريزي ش��ركت »منابع سياره‌اي« 

Amun در 

واقع يكك ان 
بسيار با ارزش 
و گران‌بهاست 

كه بيش از 
هشت تريليون 

دلار پلاتين 
دارد، يعني 

فلزگران‌قيمتی 
كه امروزه داراي 

كاربري‌هاي 
فراوان است 
و در ساخت 

جواهرات گرفته 
تا سلول‌هاي 
سوختني و 

رايانه‌ها بهك ار 
مي‌رود و بهايي 
هم ارز و برابر 
با طلا يعني هر 
اونس )28 گرم( 
1500 دلار آمريكا 

دارد
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در 
بهتر��ين 

اين شركت  حالت 
ا��ين ت��وان را خواهد  تنها 

داش��ت كه كي درصد آن‌ها را مورد 
كاوش ق��رار دهد؛ يعن��ي در عمل اگر 
چه سي��ارك Amun 3554 بيس��ت 
تريل��يون دلاري در برابر كل مجموعة 
مورد نظر اين ش��ركت پول سي��اهي 
بيش نيس��ت، ول��ي دس��تيابي بدان 
مي‌تواند اين شركت را به ثروتمندترين 

شركت دنيا تبديل كند. 
بديهي اس��ت ��كه فعال��يت اين 
ش��ركت براي دس��تیابی به اين منابع 
ارزش��مند ب��ه همين آس��اني ميس��ر 
نخواهد بود، زيرا مسائل فني لازم نياز 
به پژوهش دارد كه توليد فنّاوري‌هاي 
ب��از هم نوين‌تر، چگونگ��ي برون‌آوري 
)اس��تخراج( شيوها و س��فاين ترابري 
مورد نياز از جملة اين پژوهش‌هايند و 
همه و همه مشكلاتي هستند كه كيي 
پس از ديگري بايد از پيش پا برداشته 

شوند. 
اما بخش جالب ماجرا اين اس��ت 
كه شايد تنها كاني‌هايي مانند پلاتين 
و طلاي زرد نباش��ند كه ارزش چنين 
سرمايه‌گذاري‌هاي س��ترگي را داشته 
ارزش��مندترين  باش��ند، بلكه احتمالاً 
جامعه‌اي كه شركت »منابع سياره‌اي« 
مي‌تواند در اجرام آسماني بيابد »آب« 
اس��ت، آن ه��م آب ��يخ‌زده در اجرام 
آس��ماني، ز��يرا يافتن آب اف��زون بر 
اينكه گام مهمي در ش��ناخت و يافتن 
موجودات زنده در بيرون از كرة خاكي، 
خواهد بود، مي‌تواند منبع سرشاري از 
اكسي��ژن و هيدروژن يعني مادة لازم 
براي سوخت س��فينه‌هاي فضايي نيز 

باشد. 

گفتني اس��ت كه غير از ش��ركت 
م��ورد اش��اره در بالا، س��ازمان فضايي 
آمركيا يعني ناس��ا نيز ب��ا برنامه‌اي كه 
از سال 2011 شروع شده است تصميم 
دارد تا س��ال 2025 مال�يدي نزدكي 
ب��ه پانصد تن از س��نگ‌هاي كي جرم 
آسماني نزدكي را به زمين منتقل كند 
و اين ش��ايد آغازي دوب��اره براي كي 
عصر نوين، مشابه عصر جويندگان طلا 

باشد. 
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