
فاطمه دوامي، دبیر آموزش وپرورش منطقۀ کهريزک

اشاره
در كتاب زمين شناس��ي س��وم تجربي، مطالبي ب��ه اختصار در مورد ماگنتوس��فر 

)مغناط كره( آورده شده است. مطالب زير تكميل كنندة مطالب كتاب است.

چكيده
زمي��ن همانند آهن رباي��ي قوي در اطراف خود يك ميدان مغناطيس��ي ايجاد مي كند. ش��عاع عمل اين ميدان، 

محدود به هواكره نيس��ت و تا فواصل دورتر گس��ترش دارد. اين ميدان مغناطيس��ي به نام كاشف آن »كمربند وان آلن1« 
ناميده مي ش��ود. اين كمربند كه از سه لايه تشكيل ش��ده است، زمين را در برابر ذرات باردار خطرناكي كه از ساير نقاط 

فضا به سمت زمين مي آيند، محافظت مي كند.
شكل ميدان مغناطيسي زمين نامتقارن است و علت آن بادهاي خورشيدي هستند كه از سمت خورشيد به ميدان مغناطيسي 

مي وزند. تغيير در باد خورشيدي آثار نامطلوبي بر ميدان مغناطيسي و در نتيجه ماهواره ها و سفينه هاي فضايي دارد.

كليدواژه ها: ماگنتوس��فر، ميدان مغناطيس��ي، اش��عة كيهاني، مغناط كره، كمربند تشعش��عي، الكترومغناطيس، بادهاي 
خورشيدي
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مقدمه
خداوند متع��ال در قرآن کريم در 
آيات مختلف به خلقت آسمان و زمین 
اشاره فرموده اس��ت. طبق آيات 15 و 

ماءَ سَقفاً مَحفُوظاً )انبیاء: 32(. وَ جَعَلنَْا السَّ
و جو را سقفي حفظ کننده قرار داديم.

عَ سَ��ماوَاتٍ طِباقاً � وَ جَعَلَ القَْمَرَ فیهنَّ نوُراً وَ  الَمَْ ترََوْا کَیْفَ خَلقََ الُله سَ��بْ
مْسَ سِرَاجاً )نوح: 15� 16(. جَعَلَ الشَّ

آيا نمي بینید خدا چگونه هفت )لايه( جو را روي همديگر آفريد و ماه را 
در آن ها نور و روشنايي قرار داد و خورشید را چراغي روشنگر.

همچنین خداون��د در قرآن کريم 
در بح��ث خلقت آس��مان ها و زمین از 
ستون هاي نامرئي نام برده است. يکي 
از اين لايه ه��اي حفاظت کنندة زمین 
و س��تون هاي نامرئي، ماگنتوس��فر2 يا 
مغناط ک��ره اس��ت. طب��ق تعريفي که 
در فرهنگ بزرگ گیتاشناس��ي آورده 
ش��ده، »مغنا ط کره، بیروني ترين بخش 
يا لايۀ جو زمین اس��ت ک��ه از 2000 
کیلومت��ري زمی��ن ب��ه ب��الا در درون 
کمربنده��اي تشعش��عي وان آلن قرار 
دارد. اي��ن کمربن��د مانند س��پري در 
مقاب��ل ذرات ب��اردار خطرن��اک عمل 
مي کن��د«. در اين مقاله بر آن ش��ديم 
که توضیحاتي درب��ارة نحوة پي بردن 
به اي��ن کمربند تشعش��عي، موقعیت 
آن در فضا، س��اختار و نقش حفاظتي 
تشعش��عات الکترومغناطیسي اين لايه 
از ج��و بپردازي��م و خداوند را به خاطر 
هم��ۀ آنچه آفريده و مس��خّر انس��ان 

گردانیده است، شاکر باشیم.

نحوة پ�ي بردن به وج�ود کمربند 
تشعشعي

پ��س از کش��ف اش��عۀ کیهان��ي 
ب��ه  ش��ده  وارد  ذره اي  )جريان ه��اي 
می��دان مغناطیس��ي زمی��ن از فضا(، 
پیشرفت در اين شاخۀ جديد فیزيک، 
تقريباً به ارتفاعي بس��تگي داش��ت که 
دانش��مندان، دس��تگاه هاي پیچیده و 
ش��مارنده هاي خ��ود را در آن ارتف��اع 
به نمايش مي گذاش��تند. در اين حال 
از رصدخانه هاي کوهس��تان هاي بلند، 
آزمايشگاه ها، بالون، آزمايش ها و غیره 

16 سورة نوح، جو هفت  لايه است که 
روي همديگر آفريده ش��ده اند. در آيۀ 
32 س��ورة انبیاء نیز، آس��مان يا جو را 

سقف حفظ کننده نامیده است«.

اولين آن ها يعني نزديک ترين 
کمربند به زمين داراي پروتون هاي 
مثبت حامل انرژي بسيار زياد است

شکل ميدان 
مغناطيسي 

زمين نامتقارن 
است و علت 

آن بادهاي 
خورشيدي 

هستند که از 
سمت خورشيد 

به ميدان 
مغناطيسي 

مي وزند.
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استفاده مي شده اس��ت. بنابراين حتي 
بالاترين ارتفاع حاصل )بیست تا هشتاد 
کیلومتر( براي حمل دس��تگاه ها به آن 
سوي لايه هاي نسبتاً متراکم جو کافي 
نبود و اين مسئله تفکیک اشعۀ کیهاني 
اولی��ه )مهم تري��ن ج��زء جريان ه��اي 
ذره اي  جريان ه��اي  کل  از  را  ذره اي( 

ثبت شده، مشکل مي ساخت.
اين پدي��ده در حین پ��رواز اقمار 
مصنوعي روس��ي و آمريکايي آش��کار 
ش��د و براي مدت ه��ا دانش��مندان از 
اختلاف ش��ديد در اطلاعات به دس��ت 
آم��ده ش��گفت زده و س��ردرگم بودند. 
بنابراين، به زودي اين معما تفسیر شد. 
يک دانش��مند روس��ي، ورنو3 و تقريباً 
به طور هم زم��ان فیزيک دان آمريکايي، 
وان آلن، ثابت کردند که س��طح زمین 
در سطح استوا با دو کمربند )و مطابق 
با اطلاعات جديدتر حتي سه کمربند( 
نسبتاً مجزا به نام ماگنتوسفرها احاطه 
شده اس��ت. اين کمربند به نام کاشف 
آن جیمز وان آلن نام گذاري شده است.
کمربند وان آل��ن: محدوده هايي از 
میدان مغناطیسي زمین، که تشعشعات 
محب��وس  درون خوي��ش  را  کیهان��ي 
مي س��ازد و از برخورد آن ها به س��طح 
زمین جلوگیري مي کند. اين محدوده از 
ارتفاع حدود هشتصد کیلومتري زمین 
شروع شده و تا ده ها هزار کیلومتر داخل 

فضا گسترش يافته است.

کیلومت��ري و کمربند بیروني در فاصله 
16000 کیلومتري زمین قرار دارد.

اين کمربندها با ذرات باردار، بارها، 
انرژي ه��ا و جرم هاي مختلف اش��غال 
شده اند. غلظت ذرات در هر يک از اين 
کمربندها از مرزي به مرز ديگر تفاوت 
دارد. فضاي اطراف قطب ها عملًا عاري 

از ذرات باردار است.
پس از اولین پرتاب موشک و پرواز 
اقم��ار مصنوع��ي، به کم��ک اطلاعات 
به دس��ت آمده، معلوم ش��د ک��ه ذرات 
باردار به وس��یلۀ میدان هاي مغناطیسي 

زمین جذب شده اند.
هر ذرة بارداري که يک مرتبه وارد 
میدان مغناطیس��ي زمین ش��ود، حول 
خطوط نیرو پیچ مي خورد و پیوسته در 

طول آن ها حرکت مي کند.
میزان پیچ��ش مارپیچ ه��اي اولیه 
بس��تگي ب��ه س��رعت اولیۀ ج��رم و بار 
الکتريکي آن ه��ا دارد. علاوه ب��ر آن، به 
ش��دت می��دان مغناطیس��ي زمین در 
ناحیه اي از دايرة فضايي که ذرات وارد آن 
شده و تغییر جهت داده اند، بستگي دارد، 
زيرا میدان مغناطیس��ي زمین در نواحي 
مختلف آن يکسان نیست. نزديک قطب 

متراکم تر )غلیظ تر( مي شود.
ذرة ب��ارداري ک��ه در ط��ول خط 
مغناطیس��ي به ص��ورت مارپیچ حرکت 
مي کن��د، از ناحی��ۀ نزديک به اس��توا 
حرک��ت مي کند و چون ب��ه يکي از دو 
قطب مي رس��د، ب��ا مقاوم��ت در حال 
افزايش��ي مواج��ه و متوقف مي ش��ود. 
س��پس به ط��رف اس��توا برمي گردد و 
بیشتر به طرف قطب مخالف، يعني در 

جهت عکس شروع به حرکت مي کند. 
بدين ترتی��ب ذره در چی��زي به نام تلۀ 

بزرگ مغناطیسي سرگردان مي شود.

موقعيت فضايي
اولی��ن کمربن��د از ارتفاعي قريب 
500 کیلومت��ر بالاي نیمک��رة غربي و 
1500 کیلومت��ر بالاي نیمکرة ش��رقي 
زمین شروع مي ش��ود. بالاترين غلظت 
ذرات در اي��ن کمربند )هس��ته اش( در 
ارتفاع دو تا س��ه هزار کیلومتري زمین 
ق��رار دارد. مرز فوقان��ي اين کمربند به 
ارتفاع س��ه ت��ا چهار ه��زار کیلومتري 

سطح زمین مي رسد.
دومین کمربند از ده تا يازده هزار 
کیلومتري زمین ش��روع مي ش��ود و تا 
ارتفاع چهل تا ش��صت هزار کیلومتري 
ادام��ه دارد و در ارتف��اع بیس��ت هزار 
کیلومتري داراي بیشترين غلظت است.
)س��ومین  خارجي ت��ر  کمربن��د 
کمربن��د( از ارتف��اع 60 ت��ا 75 ه��زار 

کیلومتري شروع مي شود.
م��رز کمربندهاي مذک��ور تاکنون 
فق��ط به ط��ور تقريبي تعیین ش��ده اند 
و در مح��دودة معیني به ط��ور تناوبي 
تغییر مي کنند. دانشمندان دربارة نظم 
و ترتی��ب اين تغییرات در حال تحقیق 

هستند.

منشأ پيدايش
طبیعي است س��ؤال شود که اين 
کمربنده��اي  تش��کیل دهندة  ذرات 
تشعش��عي از کج��ا آمده ان��د؟ آن ها از 
اعماق خورش��ید پرت ش��ده اند. زمین 
علي رغم فاصله اش با خورش��ید، دقیقاً 
در خارجي تري��ن منطقۀ اتمس��فر آن 
ق��رار دارد، زي��را هر زمان ک��ه فعالیت 
خورش��یدي زياد مي ش��ود و به تعداد 
ذرات منتش��ر ش��ده از خورشید و نیز 
ان��رژي آن ها اف��زوده مي ش��ود، تعداد 
الکترون ها در کمربند تشعش��عي دوم 
نیز افزايش مي يابند و کمربند به طرف 
زمین فشرده تر مي ش��ود، درست مثل 
اين که تحت فش��ار اين ذرات، کمربند 

کمربند وان آلن، دو شکل چنبره اي 
اس��ت که با ذرات باردار پرانرژي بیشتر 
از پروتون ه��ا و الکترون ه��اي پرانرژي 

احاطه شده است.
کمربن��د درون��ي در فاصلۀ 3200 

ژئوفيزيک دانان 
با مطالعة اساسي 
اين لايه ها، حد 
بالاي آن را که 
حدود ده برابر 
شعاع زمين و در 
جهت خورشيد 
است، مغناطيس 
سکون مي نامند
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پیچ  خورده است.
دلیل ديگر آن اس��ت که ذرات در 
تلۀ مغناطیس��ي زمین گی��ر مي کنند. 
انرژي اين دسته از ذرات براي گذشتن 
از کمربند غیرکافي بوده اس��ت؛ ذراتي 
که در اثر برخورد اش��عۀ کیهاني اولیۀ 
پرانرژي با اتم هاي بیروني تر و بي نهايت 
رقیق شدة لايه هاي جو به وجود مي آيند 

و در اين تلۀ بزرگ قرار مي گیرند.

ساختار کمربندها
ب��ا روانه س��اختن سیس��تماتیک 
اقماري که وس��ايلي براي کشف ذرات 
پران��رژي در ارتفاع��ات معی��ن با خود 
حمل مي کنند، کمربندهاي مذکور در 
حال مطالعه و بررس��ي هستند. ماهیت 
ه��ر يک از اي��ن کمربندها نس��بت به 

ديگري متفاوت است. 
اولی��ن آن ه��ا يعن��ي نزديک ترين 
کمربند ب��ه زمی��ن داراي پروتون هاي 
مثبت حامل انرژي بس��یار زياد اس��ت 
 .])Mev( بالغ بر صدمگا الکترون ولت[
فق��ط متراکم تري��ن قس��مت می��دان 
مغناطیسي زمین آن ها را جذب و نگه 

مي دارد.
محت��واي  کمربن��د  دومی��ن 
الکترون هاي با انرژي س��ي تا صدکیلو 

الکترون ولت )Kev( است. 
کمربند سوم که میدان مغناطیسي 
زمین در آن ضعیف تر اس��ت، محتوي 
ذراتي با انرژي دويس��ت الکترون ولت 

)ev( يا بیشتر است.
از آنج��ا ک��ه اش��عۀ معمول��ي که 
در صنعت داروس��ازي ب��ه کار مي روند 
محت��وي ان��رژي س��ي تا چه��ل کیلو 
الکترون ولت هس��تند، ي��ا هنگامي که 
دستگاه هاي قوي براي تابش به قطعات 
ب��زرگ و توده هاي فل��زي، ذرات اتمي 
را از Mev 200 ت��ا Mev 2 س��رعت 
مي دهن��د، خطر بزرگ اي��ن کمربندها 
)مخصوص��اً اول و دوم( ب��راي انس��ان 
و جانوران و مس��افراني ک��ه در آينده 
به ديگر س��یارات مس��افرت مي کنند، 
به س��هولت حس مي ش��ود. به همین 

دلیل، دانشمندان با کوشش و 
زحمت هرچه تمام تر، سعي در 
تعیین تمرکز دقیق و شکل اين 

کمربندها و کیفیت پخش ذرات 
آن ها دارند. تاکنون فقط يک چیز 

معلوم ش��ده است و آن اينکه نواحي 
نزديک به قطب هاي مغناطیسي زمین 
از ذرات پران��رژي آزادن��د و مي توان از 
به عنوان دالان هاي هدايت کنندة  آن ها 
کش��تي هاي فضايي حامل سرنش��ین 

ب��ه به سوي دنیاهاي ديگر استفاده کرد.  10
ه ه��ا  ر ا يو د

و هر م��ادة فلزي 
س��فینۀ فضاي��ي ضرب��ه 

مي زنند و باعث تشعش��ع ناش��ي از 
توقف مي ش��وند و اش��عۀ حاصل شبیه 
به ذرات، مادة س��لول ها و بدن انس��ان 
را يونیزه مي کنند و س��بب هلاک وي 

مي شوند.
حف��ظ  ب��راي  روش  س��اده ترين 
تشعش��عات  از  س��فینه  سرنش��ینان 
مذک��ور، افزايش ضخام��ت ديواره هاي 
س��فینه و احاطه کردن آن، مثلًا با يک 
لايۀ ضخیم س��رب اس��ت و اين به طور 
را  فضاي��ي  اجتناب ناپذي��ري کش��تي 
س��نگین خواهد کرد. به تناس��ب فشار 
خارجي، دانش��مندان کوشش مي کنند 
اين اش��کال را با قرار دادن يک میدان 
مصنوعي مغناطیس��ي يا الکتريکي در 
اطراف س��فینۀ فضايي برط��رف کنند 
)ش��بیه به زمین(. اين می��دان آن قدر 
قوي اس��ت که تم��ام ذرات مهاجم را 

دفع مي کند.
در  دانش��مندان  عین ح��ال  در 
ح��ال تحقی��ق روي روش ه��اي ديگر 
حفاظت ان��د؛ براي مث��ال داروهايي که 
آثار مضرّ تشعش��ع را، روي سلول هاي 
ارگانیس��م مح��و کنند و يا ب��ه تندي 
کاه��ش دهن��د. بعض��ي دانش��مندان 
معتقدند که اگر سرنش��ینان سفینه را 
در خ��واب هیپنوتی��ک ف��رو برند يا به 
حالت آنابیوز س��رد کنند، در آن حال 
تمام��ي عوارض حیاتي ب��دن به مقدار 
زيادي کند مي شوند و در نتیجه مقدار 

نقش کمربندهاي تشعشعي
لايه ه��اي ج��و بیش��تر از آنچ��ه 
تصور مي ش��د، تقريباً تا مس��افت 150 
کیلومت��ري از س��طح زمی��ن توس��عه 
يافته اند. ما حتي تجس��م نکرده ايم که 
جو ش��فاف و تقريباً غیرمحسوس و نیز 
میدان مغناطیسي کاملًا غیرقابل رؤيت 
و غیرمحسوس سیار، همان سايبان هاي 
قابل اطمینان براي بش��ر و به طور کلي 

موجودات زنده اند.
تصور کنیم اگر زمین به طور کامل 
از تمام انواع تشعش��عات کیهاني حفظ 
نمي شد، زندگي از روي زمین برداشته 

شده بود.
بشري که در حال پرواز به فضاهاي 
اتوماتیک  به ط��ور  اس��ت،  خارجي ت��ر 
نجات دهن��دة خويش  از س��ايبان هاي 
)اتمس��فر زمین و میدان مغناطیس��ي 
نتیج��ه  در  و  مي ش��ود  مح��روم  آن( 
به طور ناگهاني تح��ت تأثیر تمام انواع 
تشعش��عات قرار مي گیرد. کمربندهاي 
تشعش��عي زمی��ن به عل��ت غلظ��ت و 
ان��رژي زي��اد الکترون هايي ک��ه در آن 
ب��ه دام افتاده اند، بس��یار خطرناک اند. 
 Kev تمام الکترون هاي با انرژي بالاي
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اکس��یژن مصرف��ي کاه��ش مي يابد و 
ضرر تحمیل��ي حاصل از تشعش��عات 

يونیزه کننده بر سلول ها کم مي شود.

چرا شکل ميدان مغناطيسي زمين 
نامتقارن است؟

مي دانی��م زمین م��ا داراي میدان 
مغناطیس��ي اس��ت ک��ه مي توان��د بر 
يون ه��ا و به ط��ور خلاصه پلاس��ماي4 
فض��اي اطرافش اثر بگ��ذارد. بر طبق 
نظ��رات دينام��و، میدان مغناطیس��ي 
زمی��ن از القاي مغناطیس��ي حاصل از 
حرکات ذرات داخل پلاس��ماي فضا به 
درون زمین متأثر مي ش��ود. به هر حال 
به طور نظري، بايد میدان مغناطیس��ي 
به شکل متقارن باش��د، ولي فشار باد 
ژئومغناطیس��ي  میدان  خورش��یدي5، 
زمین را به صورت ستارگان دنباله دار يا 

دکلي شکل درمي آورد.
ژئوفیزيک دانان با مطالعۀ اساس��ي 
اين لايه ها، حد بالاي آن را که حدود ده 
برابر ش��عاع زمین و در جهت خورشید 
اس��ت، مغناطی��س س��کون مي نامند. 
خ��ارج از مغناطی��س س��کون، ناحیۀ 
متلاطمي اس��ت که غلاف مغناطیس 
نام دارد و آن باد خورشیدي در نتیجۀ 
فشار ماگنتوسفر، جهت و سرعت خود 
را تغیی��ر مي دهد. خورش��ید منظومۀ 
شمس��ي، منبع نیرومن��دي از جريان 
مداوم پلاسما به صورت باد خورشیدي 
اس��ت. باد خورشیدي اصطلاحي براي 

ذرات تشعش��ع يافته نظی��ر بادهايي با 
دماي ح��دود صدهزار درج��ۀ کلوين 
است. باد خورشیدي پديدة پیچیده اي 
اس��ت که س��رعت و چگالي آن تغییر 
مي کند. متغیر بودن پلاس��ماي بادي 
ب��ه فعالیت خورش��ید بس��تگي دارد. 
گفتني اس��ت ک��ه به دلیل ص��د برابر 
بودن انرژي جنبش��ي پلاس��ما نسبت 
به انرژي مغناطیس��ي اش، به آن »باد 

مغناطیسي« گفته اند.
ذراتي که از خورشید جدا مي شوند 
و به ص��ورت باد ي��ا جرياني از ذرات به 
فضاي بین س��یاره اي فرار مي کنند، از 
الکترون، پروت��ون، ذرة آلفا و مقداري 
عناصر، س��نگین ترند. س��رعت اين باد 
بین دويست تا نهصد کیلومتر در ثانیه 
است و ذراتي که باد خورشیدي آن ها 
را حم��ل مي کند، بع��د از چهار تا پنج 

روز به زمین مي رسند.
اي��ن ذرات در دم��اي زي��اد ت��اج 
خورش��ید به تدري��ج ب��ر سرعتش��ان 
اف��زوده مي ش��ود و از می��دان جاذبۀ 
خورشید مي گريزند. زماني که فعالیت 
خورشیدي بیشتر باشد، تعداد و انرژي 
اين ذرات بیشتر مي ش��ود. انرژي اين 
ذرات به طور متوس��ط در حدود پانزده 

مگاالکترون ولت )Mev( است.
بعد از گذشت حدود چهل دقیقه 
از اينک��ه پرت��و اچِ آلف��ا در فوران هاي 
خورش��ید بیش تري��ن ش��دت را پیدا 
مي کند، سريع ترين ذرات و در ساعات 

بعد، ذرات کندتر به زمین مي رسند.
تمام س��تارگان، مانند خورش��ید، 
داراي باد هس��تند و س��تارگان با جرم 
زياد، بادهاي ستاره اي بسیار قوي تري 

 . ن��د ر ا د
با  س��تاره  ي��ک 

جرم س��ي براب��ر جرم 
خورش��ید، مي توان��د 24 برابر 

ج��رم خورش��ید را پی��ش از آن که از 
رشتۀ اصلي خارج ش��ود، به شکل باد 

منتشر کند.
پديدة ش��فق در سیارات منظومۀ 
شمس��ي، ناش��ي از همی��ن باده��اي 

خورشیدي است.
م��ا تنه��ا ب��اد خورش��یدي را از 
س��ال هاي اولیۀ عص��ر فض��ا از اوايل 
دهۀ ش��صت تاکنون بررسي کرده ايم. 
در ط��ول اين زم��ان، اي��ن، رويدادي 
نادر اس��ت. ب��اد خورش��یدي منظومۀ 
شمسي ما را دربرگرفته است و با کرة 

خورشیدي آغاز مي شود. 
میدان��ي  خورش��یدي  ک��رة 
مغناطیس��ي اس��ت ک��ه از خورش��ید 
سرچش��مه مي گی��رد و ب��ه کمک باد 
خورشیدي تا ابعاد بسیار عظیم متورم 
مي شود. همۀ سیارات، از عطارد گرفته 
تا پلوتون و فراسوي آن، در اين بخش 
قرار مي گیرند. کرة خورش��یدي اولین 
س��پر دفاعي منظومۀ شمسي در برابر 
پرتوهاي کیهاني است. ذرات پرانرژي 
خارج شده از سیاه چاله ها و ابرنواخترها 
سعي در وارد شدن به منظومۀ شمسي 
را دارند، اما میدان هاي مغناطیسي کرة 

خورشیدي آن ها را منحرف مي کنند.
فش��ار معمول باد خورش��یدي از 
اواس��ط ده��ۀ 1990 بیش از بیس��ت 
درص��د کاه��ش يافته اس��ت. ديومک 
کوماس6 از مؤسسۀ تحقیقاتي تگزاس 
گفت: »از پنجاه س��ال پیش که شروع 
به بررس��ي باد خورش��یدي کرده ايم، 
اين ضعیف ترين حالت باد خورشیدي 
اس��ت که روي داده است. »حسگر باد 
فضاپیماي  در  خورش��یدي س��وپس7 
اولیسز8 میزان کاهش را اندازه گرفت. 
اي��ن فضاپیما در س��ال 1990 پرتاب 

باد خورشيدي 
اصطلاحي 
براي ذرات 
تشعشع يافته 
نظير بادهايي 
با دماي حدود 
صدهزار درجة 
کلوين است. 
باد خورشيدي 
پديدة 
پيچيده اي است 
که سرعت 
و چگالي آن 
تغيير مي کند. 
متغير بودن 
پلاسماي بادي 
به فعاليت 
خورشيد 
بستگي دارد

دورۀ هــــــجدهـــم
شــمارۀ ۴  تابستان139۲

۳2آمـــــــو زش


